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Preface

Jordi Cortina-Segarra, chair of the European Chapter of the Society for Ecological Restoration

The technological progress and accessibility to technolog-
ical resources in environmental sciences is overwhelming.
In 2018, we can browse through the latest information on
the extent and dynamics of forest cover in Europe (www.
geo-informatie.nl) or help monitoring the hydrological and
ecological quality of our backyard river (riunet.net) by simply
switching on our mobile phones. Unfortunately, the quality
of European nature is not yet advancing at the same pace.
Reports from the European Environmental Agency show that
the progress towards achieving the European Biodiversity
targets (2020) is largely insufficient to non-significant. In
relation to Target 2 (Maintain and restore ecosystems and
their services), despite the restoration activities going on,
the trend towards degradation of ecosystem services has
not been halted, and national and regional frameworks to
promote restoration and green infrastructure still must be
developed and implemented. This situation is particularly
severe outside the Natura 2000 network.

To reverse this trend, we need financial support, social en-
gagement and political commitment. In this respect, we are
looking forward to the opportunities created by the EU Action
Plan for nature, people and the economy (4/2017). We must
also generate and deliver the knowledge needed to improve
the efficiency and success of restoration actions. In other
words, we need to develop tools to diagnose the syndromes
of our damaged landscapes, and design suitable cures to
restore their capacity to provide services and preserve the
biodiversity that sustains them.
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Fig. 1. Number of scientific articles containing the terms
Ecol*, Restor* and country names in 28 European Union
countries concerning their investment in research and de-
velopment. The green dot represents the Czech Republic.
Source: WOS (1864-2018) and Eurostat (http://ec.euro-
pa.eu/eurostat).

Obr. 1. Pocet védeckych ¢lanku obsahujicich terminy Ecol*
a Restor* ve vztahu k velikosti investic do vyzkumu a rozvo-
je ve 28 zemich Evropské unie. Zelena tecka reprezentuje
Ceskou republiku. Zdroj: WOS (1864-2018) a Eurostat
(http://ec.europa.eu/eurostat).

In 2012, Ivana Jongepierova, Pavel PeSout, Jan Willem
Jongepier and Karel Prach made a significant step forward
in this area by publishing the first monograph summarizing
the state of the art of ecological restoration in the Czech Re-
public. They described the main problems affecting Czech
landscapes, providing many examples of actions reversing
land degradation.

Six years later, Karel Prach, Ivana Jongepierova and Pavel
Pesout have assembled 33 new stories providing new in-
sights into the composition and function of Czech forests, al-
pine vegetation, grasslands, heathlands, marshes, streams
and highly anthropic landscapes, and the way natural pro-
cesses can be driven towards restoring Czech nature. The
volume is written in Czech, reflecting the increasing involve-
ment of Czech researchers and managers in ecological res-
toration as well their ability to disseminate their approaches
and the results of their interventions. This should increase
the awareness of Czech society of the need to restore dam-
aged ecosystems and facilitate the adoption of sound resto-
ration techniques in this country. We, nevertheless, long for
translations that make the information accessible to non-
Czech researchers and practitioners.

Involved in ecological restoration myself for some time, | can
testify of the high quality of Czech research in this topic and
its impact worldwide (Fig. 1). Indeed, my first experience in
ecological restoration back in the 1980s, showed me that
restoration success was not directly related to the intensity
of the intervention. | wish | had read Karel Prach’s advocacy
of natural processes earlier. As current chair of the Europe-
an Chapter of the Society for Ecological Restoration, | wel-
come the second volume of the Ecological Restoration in the
Czech Republic, being convinced of its relevance and impact
and hoping we will have the opportunity to enjoy further vol-
umes of this series.



Predmluva

Jordi Cortina-Segarra, predseda evropské sekce Spolecnosti pro ekologickou obnovu

Stale snazsi dostupnost technickych vymozenosti v ekolo-
gickych védach je ohromujici. MiZeme si napfiklad prohliZet
aktualni informace o rozloze a zménach lest v Evropé (www.
geo-informatie.nl). Nebo mdZeme prostym zapnutim mobil-
niho telefonu prispét k monitoringu hydrologické a ekologic-
ké kvality fek ,za nasimi humny“ (riunet.net). Bohuzel, stav
evropské prirody se stejnym tempem nezlepSuje. Zpravy Ev-
ropské agentury pro Zivotni prostfedi ukazuji, Ze plnéni cill
v ramci strategie EU v oblasti biologické rozmanitosti (2020)
je z velké ¢asti nedostatecné. V ramci Cile 2 (Udrzet a obnovit
ekosystémy a jejich sluzby), prestoZe probihaji rizné obnovni
aktivity, se trend degradace ekosystémovych sluzeb nezasta-
vil. Je nutné nadale rozvijet narodni a regionalni nastroje na
podporu ekologické obnovy a posileni zelené infrastruktury.
To se tyka zvlasté ekosystémd mimo soustavu Natura 2000.

Ke zlepSeni tohoto stavu je tfeba finan¢ni podpory, zapojeni
verejnosti a politické vlle. V tomto sméru se mizeme tésit
na prilezitosti dané Akénim planem pro pfirodu, lidi a hos-
podarstvi EU (4/2017). Musime také nadale ziskavat a Sifit
znalosti potfebné ke zvySeni Gspésnosti projektli ekologické
obnovy. Musime vyvijet nastroje k diagnostikovani syndromu
nasi znicené krajiny a predepsat vhodnou ,léCbu”, aby se
mohla uzdravit alespon ¢ast jeji schopnosti poskytovat eko-
systémové sluzby a chranit biodiverzitu.

V roce 2012 lvana Jongepierova, Pavel Pesout, Jan Willem
Jongepier a Karel Prach udélali vyznamny krok v tomto smé-
ru publikovanim prvni monografie shrnujici stav vysledku
ekologické obnovy v Ceské republice. Popsali hlavni problé-

my narusujici ¢eskou krajinu a podali mnoho pfikladd jak
zabranit jeji dalSi degradaci. O Sest let pozdéji Ivana Jongepi-
erova, Pavel PeSout a Karel Prach shromazdili 33 novych pfi-
padovych studii. Ty poskytuji nové prileZitosti k porozuméni
sloZeni a fungovani ¢eskych lesU, alpinské vegetace, travnich
porostd, viesovist, mokradu, vodnich tok( a antropicky silné
ovlivnénych tGzemi. Rovnéz ukazuji zplsoby, jak Ize vyuZit pfi-
rodni procesy vedouci k obnové ¢eskeé prirody.

Publikace je napsana ¢esky. Odrazi vzristajici zapojeni ces-
kych védcl a praktiki do ekologické obnovy, jakoZ i jejich
schopnosti podélit se o vysledky jednotlivych projektd obno-
vy. To by mélo zvySit povédomi Ceské spolecnosti o potre-
bé obnovit poskozenou prirodu a umoZnit vSeobecné prijeti
vhodnych metod obnovy v dané zemi. Zadouci jisté bude pre-
klad do anglictiny, ktery zpfistupni informace mezinarodni
odborné komunité.

ProtoZe se ekologickou obnovou jiz néjakou dobu zabyvam,
mohu potvrdit vysokou kvalitu ¢eského vyzkumu v této ob-
lasti a jeho celosvétovy dosah (Obr. 1). Potvrzuje to moje prv-
ni zkuSenost s ekologickou obnovou v 80. letech, kterd mi
ukazala, Ze Uspéch obnovy neni pfimo zavisly na intenzité
zasah(. Skoda, Ze jsem nedetl dfive ¢lanky Karla Pracha pro-
pagujici pfirodni procesy v ekologické obnové. Jako soucasny
predseda evropské sekce Spolecnosti pro ekologickou obno-
vu vitam druhy dil Ekologické obnovy v Ceské republice. Jsem
si jisty jeho vyznamem a dopadem a doufam, Ze budeme mit
prileZitost se tésit z dalSich dill této série.

Fig. 2. Grazing by large herbivores, including European bison (Bison bonasus), as a tool for the restoration of open formations at for-
mer military base Milovice. (K. Prach)

Obr. 2. Pastva velkych byloZravcU, véetné zubru evropskych (Bison bonasus), jako nastroj obnovy otevienych formaci v byvalém

vojenském prostoru Milovice. (K. Prach)

Uvod

Karel Prach, Ivana Jongepierova & Pavel PeSout

V roce 2012 poradala pracovni skupina pro ekologickou ob-
novu pii Pfirodovédecké fakulté JihoGeské univerzity 8. ev-
ropskou konferenci o ekologické obnové. U prilezZitosti této
konference byl vydan sbornik Ekologickd obnova v Ceské
Republice (Jongepierovéa et al. 2012) a to i v anglické mutaci.
0Od té doby uplynulo Sest let a za tu dobu postoupilo i nase
poznani tykajici se ekologické obnovy. Rada starsich projek-
tl obnovy (védeckych i praktickych realizaci) pokracuje, né-
které byly GspéSné dokonceny, dalsi se rozbéhly, trochu se
zménila i legislativa a snad se i rozsifilo obecné povédomi
0 oboru. Proto jsme se rozhodli sestavit jakési pokracovani
predchoziho sborniku Ekologickd obnova v Ceské republice
Il. Nechceme opakovat jiZ napsané, zaméfili jsme se na nové
projekty a poznatky, u starSich, déle bézicich projektl pak
na nové vysledky a jejich interpretace. Protoze zakladem pro
kazdou kvalitni ekologickou obnovu jsou védecké poznatky
z oboru ekologie obnovy, zacneme struénym vybérem védec-
kych praci za poslednich pét let. V citovanych publikacich
mohou zajemci najit podrobné&jsi informace.

Nové védecké poznatky tykajici se

ekologické obnovy v Ceské republice

Ze zminéné konference vzesly dvé souhrnné mezinarodni
vydano specialni Cislo Casopisu Applied Vegetation Science,
ve kterém byla publikovana studie shrnujici pribéh spontan-
ni sukcese (tzv. passive restoration) na rozmanitych naru-
Senych stanovistich v Ceské republice (Prach et al. 2014).
Bylo jednoznacné ukazano, Ze spontanni sukcese je velmi
vhodnym (a levnym) nastrojem ekologické obnovy i silné na-
rusenych mist. Ve vétsiné pripadd se obnovuji pfirodé blizké
porosty, potazmo ekosystémy béhem dvou desetileti, nékdy
i vyrazné drive. DalSi ¢lanek (Mudrak et al. 2014) shrnuje
poznatky o pouZziti poloparazitickych druhd rodu kokrhel (Rhi-
nanthus) pfi redukci dominance trav. Umélé vyseti téchto
druhl maze napftiklad vyrazné zredukovat pokryvnost nepfi-
jemného expanzivniho druhu trtiny kfovistni (Calamagrostis

epigejos).

Druhym vystupem byla kniha Guidlines for native seed pro-
duction and grassland restoration (Kiehl et al. 2014), do
které Cesti autori prispéli souhrnnou kapitolou o ekologické
obnové druhové bohatych luk na orné pidé (Jongepierova
& Prach 2014).

Cesti autofi se vyznamné podileli i na vystupu z nasledné
9. evropské konference o ekologické obnové, kterd se ko-
nala ve finském Oulu v r. 2014. Ve specialnim Cisle ¢aso-
pisu Environmental Science and Pollution Research (Prach
& Tolvanen 2016) byly zafazeny hned tfi ¢lanky vénujici se
ekologické obnové piskoven u nas (Horackova et al. 2015,
Sebelikova et al. 2016, Rehounkova et al. 2016). V nich bylo
mj. ukédzano, Ze jsou mnohdy nejcennéjsi mlada, ¢asto pfi-
mo inicialni sukcesni stadia, ktera hosti nejvice chranénych
a ohroZenych druh( nejen rostlin, ale predevSsim hmyzu. Za-
fazen byl téZ ¢lanek shrnujici vysledky studia rtiznych skupin
bezobratlych na odkalistich (Tropek et al. 2016). Ukazalo se,

Ze odkalisté, a zvlasté Casna sukcesni stadia na nich, jsou
mimoradné cennymi nahradnimi biotopy pro mnoho mizeji-
cich druh(.

Radu vé&deckych poznatk(l pfinesl za poslednich Sest let
vyzkum sokolovskych vysypek, pfedevsim byla publikovana
souhrnna kniha (Frouz 2013), ale i dalsi diléi ¢lanky (Frouz
et al. 2015, Mudrak et al. 2016). Nové poznatky prines| téz
vyzkum sukcese na mosteckych vysypkach (Salek 2012, Ha-
rabis et al. 2013, Kabrna et al. 2014, Vojar et al. 2016). Po-
kracoval vyzkum i dalSich téZeben, jako jsou raselinisté (Kon-
valinkova a Prach 2014) a lomy. V&tSi mnoZstvi sukcesnich
sérii v rdznych téZzebnach s ohledem na ekologickou obnovu
bylo porovnano v praci Prach et al. (2013). DalSi pozornost
byla téZ vénovana dlouhodobé zkoumanym odkalistim (Ko-
VaF et al. 2013).

Mimo tézebny a dalSi industridlni stanovisté pokracoval vy-
zkum obnovy bélokarpatskych luk (Mitchley et al. 2012 aj.).
Kromé jiného se ukéazala dulezitost okoli, kolik cilovych dru-
hd roste v okolni krajiné. Pokud je v okoli zachovano dost
druhové bohatych luk, maji dobrou Sanci se po ¢ase obnovit
i pole zatravnéna druhové chudou travni smési (Prach et al.
2015b). V posledni dobé popularni, specifickou metodou
obnovy luk je vysévani poloparazitl do degradovanych luk
s pfevahou konkurenénich trav, jak uz zminéno vySe (Mudrak
etal. 2014, Tésitel et al. 2017). MozZnosti obnovy degradova-
ného viesovisté ukazali Dostalek a Frantik (2015). Ceska bo-
tanicka spole¢nost usporadala v r. 2014 konferenci na téma
Obnova a management travinnych ekosystému a vysledky
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byly souhrnné publikovany ve sborniku z konference (Prach
etal. 2015a). Obnova luk je vedle obnovy téZbou narusenych
mist nejéastéjSim predmétem vyzkumu ekologické obnovy
u nas. Tradi¢ni vyzkum sukcese na opusténych polich byl
rozsiten na Gzemi celé Ceské republiky (Prach et al. 2014).

Nové poznatky pfinesl i vyzkum Fizené obnovy pfirozen&jsino
druhového sloZeni lesl (VrSka et al. 2017) a spontanni ob-
novy lesli naruSenych pozary (Adamek et al. 2016, Bogush
et al. 2014) ¢i kirovcem (Kopecky et al. 2014). Byla ovérena
role znovuzavedeni hrabani steliva pfi obnové druhového slo-
Zeni nizinnych lesu (Vild et al. 2015) a parezeni (MUllerova et
al. 2015, Hédl et al. 2017).

Citované prace jsou jenom vybérem, dalsi mize zadjemce na-
jit v jednotlivych zde zafazenych studiich.

Prakticka realizace projektu ekologické
obnovy v Ceské republice

Start realizace projektd ekologické obnovy ve vétSim méritku
je spojen s prijetim krajinotvornych programti MZP v prvni
poloviné devadesatych let minulého stoleti. Ro¢né bylo vy-
nakladano na obnovni projekty, zejména obnovu mokradd,
kolem 150 mil KE. (PeSout & FiSer 2012). Zasadni posun
nastal po roce 2007 se spusténim Operacniho programu
Zivotni prostfedi (OPZP), kam se podafilo mezi globalni cile

prosadit zastaveni poklesu biodiverzity a zlepSeni retenénich
schopnosti krajiny. Tuto samotnou skutecnost je tfeba vni-
mat jako velky Gspéch statni ochrany pfirody, protoze existen-
ce samostatného operacniho programu pro oblast Zivotniho
prostredi nebyla samoziejmosti, natoz zahrnuti péce o kraji-
nu a biodiverzitu mezi jeden z Sesti hlavnich cilU.

Z prvniho planovaciho obdobi OPZP bylo podpofeno 4493
projektll zlepsujicich stav prirody a krajiny. Celkové bylo do
r. 2015 na obnovu krajinnych struktur vynaloZzeno 2 mlid. K¢,
na optimalizaci vodniho rezimu 6 mld. K& a na regeneraci
urbanizované krajiny 2,1 mld. K¢. Bylo za to nové zaloZeno
2 724 interakénich prvki a skladebnych prvk( USES (Uzem-
ni systémy ekologické stability) na celkové ploSe 20 335 ha.
Celkova délka téchto prvkl cinila 1 046 km. Obnovni ma-
nagement na podporu biodiverzity byl realizovan na plose
16 149 ha. V tomto obdobi se také podafilo revitalizovat
238 km vodnich tokd a doslo ke zvySeni objemu akumulacni-
ho prostoru vodnich nadrzi o 24 899 071 m?3. Byla obnovena
zelen na rozsahlych plochach v urbannich prostorech veé. ob-
novy ¢i zaloZzeni 403 km aleji (Limrova 2015, Kolektiv 2016).
| kdyZ jsou to vSe dobré pociny, ne vzdy se podafilo respek-
tovat odborné podklady a nékteré projekty sklouzly spise
k technickym reSenim.

Protoze OPZP prevzal tlohu financovani vétsiny obnovnich
projektu, doslo k prenastaveni narodnich programd, které se

Obr. 1. Ugastnici mezinarodni konference ECER v Ceskych Budgjovicich, rok 2012. (J. Rehounek)

Obr. 2. Botanicky monitoring na pokusnych plochach
v lokalité Vyzkum v Bilych Karpatech v roce 2015.
(I. Jongepierova)

od té doby soustfedi zejména na podporu péce o vyznamna
Gzemi a financovani drobnéjsich obnovnich projektl (PeSout
et. al. 2009). BohuZel mnozstvi prostfedk( v téchto progra-
mech dlouhodobé klesa. Tento trend lIze ilustrovat na vyvoji
objemu finanénich prostfedk( v nejzédsadnéjSim z narodnich
dotaénich nastroju - Programu péce o krajinu (PPK). V porov-
nani's rokem 2000 program zaznamenal pfi zohlednéni infla-
ce pokles 25 %. Navic, zejména z divodu narustajici plochy
chranénych Gzemi, se stale zvysuji naroky na zajisténi péce
0 nejcennéjsi &asti pfirody v CR. Vysledkem je pak nedosta-
tek financi na realizaci drobnych opatieni ekologické obnovy
ve volné krajiné.

| v novém planovacim obdobi OPZP (projekty s dobou rea-
lizace do r. 2023) se podafilo podporu projektl ekologické
obnovy prosadit. Jen na projekty zlepsovani vodniho rezimu,
zakladani skladebnych prvk( USES, zlepSovani druhové
a prostorové skladby lesa, snizeni dopadu fragmentace kra-
jiny a zlepSeni jeji prostupnosti apod. je urceno 4,1 mld. K&.
U tohoto finanéniho zdroje je vSak velkou bariérou mimorad-
na administrativni narocnost.

Vyuka, metodika a popularizace

Vedle jiz tradi¢ni vyuky oboru na Prirodovédecké fakulté
v Ceskych Budé&jovicich bézi pravidelna a stale se rozsitujici
vyuka na Pfirodovédeckeé fakulté UK v Praze a na Fakulté Zi-
votniho prostfedi CZU v Suchdole, nové i na Pfirodovédecké
fakulté Univerzity v Hradci Kralové. Jednorazové kurzy pro-
bihaji i na dalSich fakultach rliznych univerzit. Téma ekolo-
gické obnovy bylo jeden rok i hlavnim tématem Ekologické
olympiady a prezentovano bylo i na soustfedénich Biologické
olympiady. To povazujeme pro budoucnost oboru za velmi
dllezité, podchytit motivované studenty. Pokud jde o vyuku,
je situace u nas urCité lepsi, nez byla pred Sesti lety. Obor
se tim stava znamym a vérime, Ze i popularnim hlavné svy-
mi bezprostfednimi praktickymi aplikacemi a budoucnosti.
Mohly k tomu napomoci i tématické konference pofadané
Ceskou botanickou spoleénosti (v poslednim obdobi: Prach
et al. 2015b).

Prednasky s cilem predstavit obor a ukazat priklady hlavné
od nas si vyzaduji pro svoje rezortni konference nebo semi-
néfe i osvicené t&7arské firmy (Ceskomoravsky §térk), Komo-
ra zahradnich a krajinnych architekt( aj. Popularné naucné

Obr. 3. Analyza uchyceni semenackl drevin v rekultivované
piskovné na Trebonsku. (K. Prach)

¢lanky na téma ekologické obnovy jsou jiz samozfejmosti
v rezortnich nebo oborovych ¢asopisech (Pfiroda, Ochrana
prirody, Forum ochrany pfirody, Zahrada-Park-Krajina, Vero-
nika aj.).

Predavani zkusenosti z oboru jsou jednim ze zakladu kaZdo-
rocni konference ,Vybrané otazky ochrany pfirody a krajiny“
poradané AOPK CR ve spolupraci s CZU od roku 2015. V roce
2016 byla zamérfena na problematiku pastvy v chranénych
Gzemich, v roce 2017 na lesni ekosystémy a v roce 2018 na
fragmentaci krajiny.

ZkuSenosti a poznatky z ekologické obnovy se odrazeji v né-
kterych oborovych metodikach. Nejvyznamné&jSim pocinem
v této oblasti je zahajeni vydavani standardl péce o pfirodu
a krajinu v r. 2012 (PeSout & Stérba 2013). Schvélené jiz
byly napf. standard obnovy travnich spole¢enstev s vyuZzitim
regionalnich smési, standard pro opatfeni ke zlepSeni dru-
hové skladby lesnich porostd, pro funkéni vysadby ovocnych
dfevin v zemédélské krajiné, pro vytvareni a obnovu tlni.

Pres vySe uvedené je nutné konstatovat, Ze ekologicka obno-
va (i védecky obor ekologie obnovy) jsou stale malo znamé
mezi nasi verejnosti. V povédomi o oboru ve verejnosti velmi
zaostavame za vyspélymi zemémi, a¢ v Grovni védeckého po-
znani procesl ekologické obnovy patfime ke svétové Spicce.
Véfime, Ze takové prace, jako je tento sbornik, mohou toto
povédomi zlepSit.

Zavérem

Zde je tfeba pfipomenout, 7e i Ceské republiky se tyka do-
poruceni Evropské komise obnovit do r. 2020 minimalné
15 % narusenych ekosystémuU (viz http://ec.europa.eu
environment/nature/biodiversity/comm2006/2020.htm).
Vzhledem k tomu, Ze do vétsi ¢i mensi miry jsou naruseny
skoro vSechny ekosystémy na nasem Uzemi, je jisté co ob-
novovat. Stat se vSak stavi k vySe zminénému doporuceni
aktivnéji az v poslednich letech, kdy se zacinaji cetnéji proje-
vovat dusledky narusenych absorpcnich schopnosti krajiny.
Potfeba obnovy narusenych ekosystému v¢é. zminéného do-
porucéeni Evropské komise se objevuje v aktudlnich strategi-
ich (napf. ve Strategickém ramci Ceska republika 2030) a je
zahrnuta jako priorita ve vétSiné dotacnich programu statu
i municipalit uréenych pro krajinu.




Obr. 4. Zapis fytocenologickych snimkU na trvalych vyjzkumnych plochéach v piskovné Cep Il na Treborisku. (J. Rehounek)

Obnovu v Ceské republice mGzeme shrnout do péti nasledu-
jicich hlavnich okruhU: obnova na antropogennich stanovis-
tich (napf. po tézbé nebo na orné pldé), obnova mokradl
a ficnich ekosystéml, obnova degradovanych sekundarnich
travinnych ekosystémdu, obnova druhové a prostorové sklad-
by lesli a obnova krajinnych celkd. V sou¢asném sborniku
navic vénujeme samostatnou ¢ast doposud ponékud opomi-
jenému alpinskému bezlesi, k jehoZz obnové se shromazdi-
la fada novych poznatkd. Naopak se pfi sestavovani tohoto
sborniku ukazal nedostatek vysledku ze sledovani efektivity
projektl obnovy krajiny, pfesto Ze se jich realizuje kazdoroc-
né velké mnozstvi. Obnova krajinnych celkd je urgentnim
pozadavkem s ohledem na Spatnou vododrznost krajiny, vy-
sokou miru vodni i vétrné eroze, celkovou degradaci pudy,
fragmentaci a izolovanost pfirodnich biotopU, Gstup ohroze-
nych druh(, velkoplosné Sifeni invaznich a expanzivnich do-
macich druhl apod. Provadéni a sledovani efektivity reali-
zovanych krajinarskych opatreni je proto velkou vyzvou pro
statni i nestatni instituce. Uréitou nadé&ji v tomto sméru je
nyni i v Ceské republice rozvijené hodnoceni ekosystémovych
sluZeb i dopracovani a nasledné vyuzivani metodiky oceno-
vani biotop.

Podrobnosti k vyse zminénym tématiim tykajicich se eko-
logické obnovy najde Ctenadf v jednotlivych ¢astech tohoto
sborniku. Véfime, Ze publikace bude uziteCna a dale posune
zajem a povédomi o oboru ekologie obnovy a jeho praktic-
kych aplikacich v ekologické obnové. To bychom si jako edi-
tori prali.
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Spodni bylinné patro s mésiénici vytrvalou (Lunaria rediviva) v pfirodni pamatce Liska (J. Smucar)

Radim HédlI

Les a jeho obnova

Z hlediska ekologie obnovy predstavuje les mezi ostatnimi
typy ekosystému ponékud zvlastni pfipad. Ve stfedni Evropé
je les vniman jako potencidlni vegetaéni pokryv (Bohn et al.
2000). Lapidarné feceno, pokud by nepUsobil ¢lovék, az na
vyjimky by na tGzemi Ceské republiky rostly vice & méné za-
pojené porosty strom0.* To dava obnoveé lesnich ekosystému
specificky rozmér, protoze lesu se nemusi pomahat, les se
v dlouhodobém horizontu udrzuje a rozSifuje sam. Tento
uéebnicovy poznatek je zaloZzen na mnoha teoretickych i te-
rénnich pracich zabyvajicich se ekologickou sukcesi (napf.
Shugart 1984, Walker et al. 2010, Meiners et al. 2015,
Prach et al. 2016).2

Obnova lesa se proto muZe tykat zejména revitalizace po-
rostll rozvracenych napriklad primyslovymi imisemi nebo
hmyzimi kalamitami.®> Toto téma silné rezonuje ve spolec-
nosti, protoZe spojuje prvky katastrofy a namahy vynalozené
k navratu do pfirozeného stavu. Zejména ,odumirani lesa“
(forest dieback, Waldsterben) bylo velkym ekologickym té-
matem v dobé velkého primyslového znecisténi v 80. letech
dvacatého stoleti (napf. Kandler & Inness 1995). Kubikova
(1991) cituje oficialni statistiky, které v nékterych krajich
tehdejsiho Ceskoslovenska uvadély plnych 100 % lesa jako
poskozeného. Lesni plidu, kterd se neplanované ocitla bez
stromU, vnimaji bez ohledu na pfi¢inu zejména lesnici jako
depresivni zalezitost. Idealni les je jednoduSe chapan jako
porost krasnych rovnych kmen(l, s uklizenym podrostem
a pokud mozno bez vétSich pasek. Zejména obdobi mimo
pokrocilejsi ristové faze, at uz po planované tézbé ¢i kala-
mité, je vidéno jako néco, co je tfeba co nejrychleji preko-
nat. Mrtvych strom( muZe byt v lese jen tak akorat, feknéme
k dotvoreni estetického dojmu v rezervacich.

Napadnéjsi odchylky od ,optimalniho“ stavu jsou nezadou-
ci.* Vétsi ¢asti lesnickych hospodari a také verfejnosti jsou
vnimany jako nefunkéni a nestabilni extrémy, které je tfeba
peclivé sledovat a neprodlené napravovat. Touto logikou je
zcela pochopitelné fizena i lesnicka legislativa, ktera ma za
hlavni cil udrZzeni lesa, ktery poskytuje dlouhodobé stabilni
vynos dfeva.® Les, rozuméj soubor stroml, je s nejlepSim pre-
svédcenim doslova péstovan a vychovavan (Polansky 1947).
Poznatky o ekologické variabilité lesnich ekosystém( maiji
své hlavni vyuZiti rovnéz v G¢inné&jSim péstovani lesa coby
porostu drevin (Prisa 2001, Poleno et al. 2007).

V modernim chapani péce o pfirodu (ochrana pfirody sensu
lato) ma les Sirsi obsah, nez jak bylo, jakkoli silné zkratko-
vité, naznaceno vySe. Uzitkové hledisko pfitom ustupuje
mirné nebo zcela do pozadi a jako hlavni hodnoty zastupo-
vané lesem se berou prirodni fenomény s jejich dlouhou his-
torii interakci mezi pfirodou a ¢lovékem (napf. Sutherland
& Hill 1995). Témi mlze byt koexistence rliznych druht orga-
nism, pfirozena dynamika nebo estetické hodnoty. Do lesa
si samoziejmé mizZeme promitat mnoho dalSich konceptu
a predstav a stejné tak si je mizeme odborné obhajovat ¢i do-
konce exaktné méfit a nasledné zdlvodnovat. Je vSak tfeba
zdUraznit, Ze v pozadi stoji v zadsadé subjektivni postoje mo-

Obr. 1. Pro stiedoevropské opadavé lesy je typicky napadny
bylinny podrost. Kvetouci ¢esnek medvedi (Allium ursinum)
v jarnim aspektu pfipotocniho horského lesa. Horni Lipova,
Rychlebské hory. (R. HédI)

tivované hlavné tim, co povazujeme za hodnotné a dulezité.
V tomto svétle je také tfeba vidét soucasné trendy zamérené
na obnovu lesa. V podstaté jde o diverzifikaci pfistupl k hos-
podareni, protoZe diverzifikovanéjsi lesy plni mnohem Iépe
zakladni ekologické funkce, napiiklad ochranu pldy, vodniho
rezimu a biodiverzity, nez uméle péstovany les. To by mélo byt
prioritnim cilem soucasné obnovy lesnich ekosystému.

Soucasny zabér ekologie obnovy zahrnuje témér jakéko-
li pfirodni prostredi, u kterého chceme obnovit jeho stav
a funkce. Obnovujeme néco, co bylo, a postupné se to zre-
dukovalo nebo dokonce zaniklo. Kromé prvkd a funkci,
o kterych mame pfimé doklady napfiklad z pfirodnich ¢i hos-

existenci hypoteticky predpokladame. Je pfitom dobré mit
aspon ramcovou predstavu o sukcesni dynamice naseho
ekosystému (Pickett et al. 2009). Implicitné je pfitomen pr-
vek historie. Historie ekosystému zpravidla neni uniformni,
ale ma urcitou variabilitu v rliznych ¢asoprostorovych méfit-
cich (Szabé & Hédl 2011). Zjistit historicky rozsah variability
(historical range of variability, Swetnam et al. 1999) naseho
ekosystému je jednim z klic k GspéSné obnoveé.

Dva nebo mnoho pristupi?

Kromé zminénych pfistupll zaméfenych na obnovu posko-
zenych lesnich ekosystém(i se v Ceské republice v posled-
ni dobé intenzivné diskutuji dva nové, svébytné koncepty.
Prvni koncept tak UpIné novy neni: akcentuje ponechavani
lesU pfirodnimu vyvoji neboli bezzasahovost. Tim se vlastné
kryje s klasickou doktrinou ochrany pfirody postavenou na
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Obr. 2. Biodiverzita cennych nizinnych lesu trpi zarGstanim kiovinami, coz je dusledkem zmény hospodarského rezimu. To je i pripad
svétlych subkontinentalnich doubrav v NPP Hodoninska Dubrava, které hosti druhové velmi bohata spolecenstva rostlin. Jde o jeden
z nejvétsich komplext byvalého pastevniho lesa na nasem Gzemi, avSak zadouci obnova tradicnich typl hospodareni zde zatim neni

vyresena. (R. HédI)

predpokladu, Ze nejcennéjsi pfiroda je ta bez ¢lovéka. Druha
koncepce se snazi o obnovu tradiénich managementu, takze
obecné opét nejde o nic nového, pouze se chapani potre-
by aktivni, historicky poucené péce o ekosystémy rozsifilo
i na lesy, kde se o tom dosud neuvaZovalo (napf. Petficek
& Michal 1999). Nova zvySena pozornost se obéma sméram
zagala v Ceské republice v&novat pfiblizné kolem pfelomu
tisicileti.

Nepljdeme zde prilis do hloubky v popisovani obou koncep-
t0; urcitou predstavu o danych pohledech na obnovu lesnich
ekosystémU si ¢tenaf maze udélat na zakladé pfislusnych
kapitol z prvniho vydani této publikace (Cizek 2012, Vrska
2012). V dnesni dobé pokrocila debata uz tak daleko, Ze obé
modality jsou pro uréité situace bézné prijimany jako smy-
sluplné varianty k béZznému lesnimu hospodareni. Obvykle
jsou vSak prezentovany jako vzajemné neslucitelné, prestoze
skutecnost rozhodné neni takto jednoduchéa.®

Je tfeba zdUraznit, Ze oba uvedené pristupy se daji docela
dobfe kombinovat s béznym lesnim hospodarenim. Spojit
ochranu biodiverzity a lesnické hospodareni je nejen mozné,
jde dokonce o predpoklad udrzitelného hospodareni v lese
(napf. Bunnell & Dunsworth 2010). Udrzitelnost (sustaina-
bility) se vabec silné prolina s ekologickou obnovou, protoze
jednou z hlavnich motivaci obnovy ekosystémU je nastolit
dlouhodobé viceméné stabilni stav. Stabilita lest pfitom
byla v pojeti uréité ¢asti lesnich ekologli (napf. Michal 1992,
ponékud kriti¢t&ji pak Zlatnik 1976) spojovana s prirodé
blizkym stavem - klimaxem ve smyslu Clementse (1936).”
Klimax byl lidskymi zasahy narusen a mél by byt znovu ob-
noven, aby byla obnovena ekologickéa stabilita lesa. Odtud
také zfejmé plyne naklonnost mnoha ekologicky smyslejicich

lesnikl ke konceptu bezzasahovosti. Prakticky uvazujici les-
nici pak vnimaiji stabilitu hospodarského lesa predevsim jako
absenci destrukénich vliva typu polom nebo klrovec.

V principu Ize docela dobfe na jedné lokalité, napfiklad les-
nim majetku nebo v rezervaci, provozovat v riznych ¢astech
hospodareni o rizné intenzité véetné bezzasahovosti. Autor
si je védom, Ze na tuto véc v soucasné dobé panuji dosti
rozdilné nazory a diskusi proto nemuizZeme povazovat za uza-
vienou. Ovsem pokud se tyka spektra moznosti, skutecnost
rozhodné neni Cernobila. Napriklad koncept pfirodé blizké-
ho hospodareni (KoSuli¢ 2010) vyuziva stejné jako parezeni
nebo i pasecné hospodareni s podrostnim zplsobem obno-
vy pfirozenou schopnost porostl dfevin samovolné regene-
rovat. Kombinaci je celé spektrum a zda se tedy, Ze hlavni
omezeni je ve schopnosti pfijmout a realizovat rdznorodost
pristupl v praxi.

Co a proc¢ obnovujeme?

V nasledujicim struéném prehledu si predstavime nékteré
pristupy k obnové lesnich ekosystémd, které jsou v soucas-
né dobé aktualni v Ceské republice. Podrobné&jsi predstavu
o aktualnich pristupech k obnové temperatnich lesnich eko-
systémU si Ize udélat z prehledu sestaveného Goétmarkem
(201.3). Jde o obnovu jiZ existujicich lesu, kterym je vénovan
tento Gvod a cela prislusna sekce s pripadovymi studiemi.
Lesy vSak vznikaji také spontanné, ¢asto na opusténé zemé-
délské pidé nebo na lokalitach po tézbé nerostnych surovin;
témto leslim jsou vénovany jiné sekce nasi publikace. Na-
sledujici prehled jisté neni kompletni, navic akcentuje spise
ochranarské nez lesnické pristupy, jakkoli silné se vzajemné
prolinaji. DalSi konkrétni priklady jsou popsany v pfipojenych

pripadovych studiich. Z celku pak vysvita obtiznost generali-
zaci a naopak vyznam znalosti mistni situace véetné historie
konkrétnich ekosystémd.

=V evropském lesnictvi je patrny dlouhodoby trend k ne-
pasecnym formam hospodareni, nékdy oznaovanym za
prirodé blizké hospodareni, jakkoli i produkéné orientova-
né pasecné hospodareni stale existuje a patrné dlouho
existovat bude.® Z toho vyplyva mj. snaha o Gpravu ¢lové-
kem pozménéného druhového sloZeni porostd. Za sou-
gasnych pfirodnich podminek by pravdépodobné v Ceské
republice prevaZovaly listnaté dreviny, zatimco jehli¢nany
by tvofily mensinu. Nyni vSak zhruba 51 % lesni pldy
v Ceské republice pordsta smrk a 17 % borovice lesnt;
listnace zaujimaji jen okolo 27 % (Ministerstvo zemédél-
stvi 2016). Cilem je proto postupné vytvorit lesy s vySSim
zastoupenim listnacl a tento trend také dokladaji oficial-
ni statistiky (Ministerstvo zemédélstvi 2016). Konkrétni
priklady z lesnické praxe ukazuji, o jak dlouhodoby a slo-
Zity proces muZe jit (Tesar et al. 2004). Je vSak tieba upo-
zornit na regionalni rozdily, které nabadaji k velké opa-
trnosti pri aplikovani obecnych zasad. Vyznamnou roli
pfitom hraje znalost historie obnovovanych ekosystémd.
Napfiklad historicky vyssi podil smrku, nez jaky ukazova-
ly dosavadni rekonstrukce, mize byt v Ceské republice
pomérné bézny fenomén (Rybnicek & Rybnickova 1978,
Abraham et al. 2016).

= Dalsi silny proud v obnové lesnich ekosystému klade
dlraz na biodiverzitu. Ta se obvykle vyjadfuje ve vztahu
ke spolecenstvu pomoci rdznych indext nebo se zamé-
fenim na vzacné a ohrozené druhy organismu. Ackoli
se mlze ze soucasné diskuse zdat, Ze obnova upadajici
diverzity v lese je predevsim otazkou aktivniho manage-
mentu s dlrazem na obnovu tradiénich hospodarskych

zpUsobd, zdaleka tomu tak neni. Obnova biodiverzity jde
napfic¢ zplsoby a intenzitami hospodareni. Tak napfiklad
zvySeni podilu mrtvého dieva kvuli podpore biodiverzi-
ty saproxylickych organismU se tyka jak obnovy tradic-
nich metod hospodareni, tak konceptu bezzasahovosti,
a z plodného hlediska ma patrné nejvétsi vyznam
v obhospodarovanych lesich (napf. McGeoch et al. 2007).
Nazory, Ze pro podporu biodiverzity je tfeba v lesich aktiv-
né hospodafit nebo naopak viibec nehospodafit, vyjadiu-
ji jen urcité aspekty mnoharozmérné skutec¢nosti. Aktivni
management méa za nasledek predevsim opakované po-
tlacovani kompetice ze strany drevin; hlavni uzitek z néj
maji nejen byliny a heliofilni bezobratli, ale i jiné skupiny
véetné hub nebo savcll (Fuller & Peterken 1995). Absen-
ce managementu je akutnim problémem na lokalitach,
kde pozorujeme vysokou biodiverzitu riznych skupin or-
ganismu. Biodiverzita lesnich ekosystému je vSak zfejmé
aspon z¢asti podminéna dlouhodobou historii hospoda-
feni na krajinné Grovni.

Obnova pfirozenych procesu cili na podporu pfirodni
dynamiky lesnich ekosystému jednak jako samostatné
hodnoty, jednak jako predpokladu pro obnovu riznych
funkei lesa. Hlavni vyhodou z hlediska realizace je, Ze
se snizuji nebo Gplné eliminuji naklady na obnovni ma-
nagement. Specidlnim pfipadem je bezzasahovost,
kterou je vSak treba vymezit arbitrarné, protoZe nelze
vyloucit externi vlivy. Bezzasahovost je mozné pojmout
napfiklad jako absenci pfimého hospodarfeni s cilem
pribliZit drunové sloZeni a biodiverzitu hypotetickému pfi-
rozenému stavu.® Externi antropické vlivy jako recentni
depozice dusiku, zmény klimatu nebo regulaci lovné zvé-
fe prakticky nelze vylougit, takZe i pfirozené procesy na
Grovni ekosystému budou vzdy do urcité miry ovlivnény
Clovékem, i kdyz treba jen nepfimo. Obnova ¢i asi Iépe

Obr. 3. Obnova zaniklych forem tradi¢niho lesniho hospodareni ¢asto spociva v podstatném proredéni stromového patra. To se dafi
uskutecnovat napriklad v NPR Zahrady pod Hajem, CHKO Bilé Karpaty. Od roku 2013 je zde na dvou mistech obnovovan stredni les.
Diverzita bylinného patra nasledné nékolikanasobné narostla a na plose o velikosti 100 m? zde dnes najdeme az pres 90 druhd.

(R. Hédl)




zavadéni bezzasahového rezimu je v soucasnosti ziejmé
nejmedializovanéjSim tématem obnovy ekosystém. Je
spojovana predevsim s divokosti pFirody, coZ je hodnota
s vyraznym emocnim nabojem (Cronon 1996, Kotecky et
al. 2010). Znovuvytvoreni divoCiny (rewilding) je celoev-
ropskym Gkolem (Martin et al. 2008). V Ceské republice
jde predevSim o pralesy, coz je téma s dlouhou tradici
zajmu a vyzkumu (http://pralesy.cz). Z hlediska biodiver-
zity se dostavame na Uroven krajiny, kdy vytvoreni neru-
Senych podminek by mohlo napomoci obnové populaci
v minulosti vylovenych druhl velkych obratlovcd.

Tradi¢nimi formami hospodareni rozumime metody, kte-
ré byly pouzivany pred zavedenim moderniho lesnictvi. To
zacalo na prelomu 18. a 19. stoleti a pretrvavalo az do
druhé poloviny 20. stoleti, misty (véetné Ceské republiky)
trva dosud. Pro tradiéni hospodareni byla charakteristic-
ka velka variabilita aplikace pfistupt v disledku mensi
centralizovanosti lesni spravy a vétsi frekvence hospo-
darskych zasahu, nez je tomu dnes. Lesni porosty byly
v priméru mladsi neZ soucasné pomérné dlouhovéké
a postupné stale starsi lesy (Ministerstvo zemédélstvi
2016). Poslednich 200 let znamenalo Uplny, odbor-
né zddvodnovany (napf. PeliSek 1957) zanik nékolika
plosné rozSifenych typu tradiéniho hospodareni véetné
pafezeni.’® Souvislost s Ubytkem biodiverzity vazanou
na byvalé tradiéné obhospodafované lesni ekosystémy
je zrejma (napf. Konvicka et al. 2004, Millerova et al.
2015). Kromé parezeni byly rozSifenymi formami tradic-
niho lesniho hospodareni predevSsim hrabani opadu a
pastva dobytka (napf. Krémarova 2015). Pfimo pastevni
lesy vSak patrné nebyly historicky vyznamnym prvkem

krajiny na Gzemi Ceské republiky. Obnova tradicnich
managementl je zavisla na socioekonomické situaci.
Dokonaly navrat do minulosti je stézi smyslupiny a ob-
nova zirejmé nebude realna jinak nez v malém méritku
(napf. HédI et al. 2017). V ramci lesnického hospodare-
ni maji tradicni hospodarské formy, a to predevsim pa-
fezeni, potencialni prostor zejména v lesich spadajicich
do kategorie lest zvlastniho uréeni, kterych je v Ceské
republice nyni asi 24 % (Ministerstvo zemédélstvi 2016).
Ackoli tradi€ni managementy obecné jiz nemaiji za hlavni
cil hospodarsky uzitek, zejména u mensich vliastnik( lest
je hospodarska motivace nasnadé (Kadavy et al. 2011).

Zaver

Obnova lesnich ekosystému je Siroké téma. VyZaduje Uzkou
spolupraci mezi ochranou pfirody a lesnimi hospodari. Zahr-
nuje jak drive vyzkousené pristupy, tak i koncepty diskutované
teprve odnedavna. Pro GspéSnou obnovu je dulezita znalost
dlouhodobé historie obnovovanych ekosystém(, coz u lesl
skyta pomérné SirSi védomostni zakladnu nez u nelesnich sta-
novist. Hlavnim tématem do budoucna je diverzifikace hospo-
darskych pfistupl. Ty by mély zahrnovat spektrum od ¢astych
zasahU napodobujicich tradi¢ni formy hospodareni po Gplnou
bezzasahovost. Hlavni ¢ast lest bude patrné vzdy obhospo-
dafovana béznymi postupy, které vSak také stale vic uplatiuji
postupnou obnovu ekologickych a dalSich funkci lesa.

Podékovani
Poznatky a mysSlenky prezentované v tomto ¢lanku by byly
znatelné chudsSi bez autorovy (casti na mezioborovém pro-

Obr. 4. Horskeé lesy jsou prirozené tvoreny jehlicnany. Hlavnim problémem jsou v§ak monokulturni, paseéné obhospodarované porosty.
Pohled z Medvédiho vrchu (1216 m) k Orliku (1204 m), CHKO Jeseniky. (R. HédI)

Obr. 5. V NPR Drbakov - Albertovy skaly, ktera lezi nad
pravym bfehem Vitavy severné obce NalZovické Podhaji,
byly v lesnich porostech provedeny prosvétlovaci vychovné
zasahy. Jejich cilem byla podpora svétlomilnych druh(
rostlin v podrostu a zlepSeni Zivotnich podminek populace
okace bélopasného (Hipparchia alcyone). Zapocaty byly

v sezéné 2006 a dle potieby pokracuji az do soucasné
doby. Zasahy se zamérfuji predevSim na tézbu habru
obecného a lipy malolisté, které podristaji ,ptvodni“
svétlé porosty dubu letniho, tim dochazi ke zhorSeni
svételnych podminek v podrostu. Opatfenim vznikaji dva
typy ploch, jednak svétlejsi, Castecné oteviené lokality
slouzici jako Zirné plochy housenek motyla na kostravach,
a mezi nimi pak prosvétlené ,migracni“, spojovaci koridory
v lesnich porostech. (P. Kolibac)

jektu ERC-LONGWOOD (www.longwood.cz), grant ¢. 278065
(FP7/2007-2013). Autor dékuje K. Prachovi, T. Vrskovi,
D. Utinkovi a M. Chudomelové za cenné pripominky k textu.

POZNAMKY

1 Otevienou zlstava otazka vlivu velkych bylozravcd, jichZ
¢ast byla vyhubena ¢i prakticky eliminovana uz v pravéku
(zubr, pratur, tarpan), ¢ast je naopak uméle podporovana
(jelen, srnec a prase, které je vSezravcem); podrobnéji viz
Vera (2000).

2 Z hlediska ochrany pfirody ve stfedni a zapadni Evropé
je postupny narlst plochy lest na Ukor nelesnich stano-
vist na Urovni krajiny jednim z nejvaznéjsich problém pfi
ochrané biodiverzity jak druh(, tak spolecenstev.

3 Priklad Uspésné obnovy lesa poSkozeného imisemi popi-
suji Tesar et al. (2011).

4V celosvétovém méfritku je vSak les chapan velmi volné.
Podle definice FAO je les Gzemi vétsi nez 0,5 ha, porostlé
dfevinami s vySkou aspon 5 m a se zapojem korun nad
10 % plochy Gzemi (FAO 2000).

5 Zakon €. 289/1995 Sh., o lesich a Vyhlaska Ministerstva
zemédélstvi ¢. 83/1996 Sbh., o zpracovani oblastnich
planii rozvoje lesl a o vymezeni hospodarskych soubord.
Stazitelné na http://www.uhul.cz/ke-stazeni/legislativa .

6 ZjednoduSené pojeti véci se ob¢as dostava i do strate-
gie ochrany pfirody, viz napfiklad aktualné prosazované
déleni maloploSnych chranénych Gzemi na rezervace
a pamatky podle pfedpokladaného typu managementu.
Rozumnéjsi by podle nazoru autora tohoto textu bylo pfi-
stupovat ke kazdému chranénému Uzemi individualné,
s dlouhodobou koncepéni vizi, avSak pfitom i urcitou fle-
xibilitou odrazejici aktualni Groven odborného poznani
jak celkového, tak vzhledem ke konkrétni lokalité.

7 Ke klimaxu a ekologické stabilité je tfeba podotknout, Ze
dnesni pohled na dlouhodobou dynamiku ekosystému
véetné vlivu globalni klimatické zmény oba lzce souvise-
jici koncepty znacné relativizuje.

8 Smyslem prirodé blizkého hospodareni neni napodobo-
vat strukturu pfirodnich les(, ale vyuZit co nejvice tvofi-
vych sil pfirody (a tim uspofit naklady na vstupy zejména
do vychovy porostll) k dosazeni co nejlepSiho hospodar-
ského vysledku pfi dodrZeni zakladniho principu trvalosti
a vyrovnanosti vynosu a souéasné pfi zachovani nebo
zlepSeni ekologickych podminek - tedy pfenesené pro-
dukéniho potencialu stanovisté (Schiitz et al. 2016). Ko-
mentar T. Vrsky.

9  Srovnavaci ramec je totiz pomérné Siroky a i v odborné
literatufe stale diskutovany. Vliv ¢lovéka na meénici se
stfedoevropskou pfirodu trva od posledni doby ledové
a prakticky nelze oddélit pfirodni a antropické vlivy. Vy-
stizné popisuje nam ne zcela samoziejmou ,kultivova-
nost“ veskeré evropské krajiny slavny antropolog C. Lé-
vi-Strauss (1966).

10 Historicky rozsah parezeni byl v Evropé znacny. Na Gzemi
Ceské republiky tvofilo pafezeni v nizindch dominantni
zpUsob hospodareni a jeho rozsah mizZeme vysledovat
az do stfredovéku (Szab6 et al. 2015).
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Hrabani opadanky jako obnovni
management v doubraveé v NP Podyji

Ondrej Vild, Radim Hédl & Jesse M. Kalwij

Lokalizace 7 NP Podyji; 48°48’ N, 15°57’ E; nadmorska vySka 370 m

Ochrana pfirody NP, PO, EVL

Obnovena plocha 1 ha

Finanéni podpora 0

Abstrakt

Hrabani listové opadanky patfilo dfive k rozSitenym aktivi-
tam v evropskych lesich. Experimentaini metodou jsme se
pokusili zhodnotit vliv tohoto managementu na lesni podrost
a také jeho potencial v obnové biodiverzity lesni vegetace.
Sedmilety monitoring (2010-2016) 45 ploch (7 x 7 m) uka-
zal, Ze nejzfetelnéjsSi zménou bylo zvysSeni diverzity jednole-
tych druhd, z nichZ vétsina je povaZovana za druhy ruderalni.
K vyhodnoceni dlouhodobého vlivu na spolecenstvo bude
potfeba pokracovani experimentu.

Popis lokality

Jedna se o rGznovéky les (Obr. 1) tvoreny prevazné dubem
zimnim (Quercus petraea agg.), pfimiSena je borovice les-
ni (Pinus sylvestris), habr obecny (Carpinus betulus) a lipa
srdcita (Tilia cordata). Prevazujicim podkladem je granit,
na némz se vyvinula chuda kambizem s pomérné nizkym
pH (4,0-5,5, méfeno ve vodni suspenzi). Reliéf je homo-
genni, s mirnym svahem klesajicim jihozapadnim smérem.
V podrostu dominuji travy jako metlicka krivolaka (Avenella
flexuosa), lipnice hajni (Poa nemoralis), kostfava ov¢i (Fes-
tuca ovina) nebo strdivka jednokvéta (Melica uniflora). Na
svétlejSich mistech se vyskytuje napfiklad jetel alpinsky
(Trifolium alpestre), svizel syfistovy (Galium verum) &i smol-
nicka obecna (Viscaria vulgaris). Vzacné zde muZeme naijit
nékolik ohrozenych druhd, a to napfiklad vemenik dvoulisty
(Platanthera bifolia), husenik chudokvéty (Fourraea alpina)
¢i hnildak smrkovy (Monotropa hypopitys).

Stav pred obnovou

Cela oblast byla historicky intenzivné vyuzivana ¢lovékem. Az
do 19. stoleti se zde hojné pasl dobytek a stromy byly za-
stoupeny jen zfidka. Podobné jako v mnoha jinych svétlych
nizinnych lesich je i zde nejvyraznéjSim jevem eutrofizace
a sukcese vegetace. Tyto procesy jsou zCasti zpUsobeny at-
mosférickym spadem dusiku. Kromé toho je to i nasledek
opusténi tradicnich, nyni zakazanych forem hospodareni,
jako hrabani opadanky, které dfive znamenalo odstranovani
zna¢ného mnozstvi Zivin (Sayer 2006). V dlsledku toho se

na lokalité Sifi konkurenéné silné druhy jako trtina krovistni
(Calamagrostis epigejos) nebo ovsik vyvySeny (Arrhenathe-
rum elatius). Naopak mizi druhy rostlin oligotrofnich stano-
vist, mezi nézZ patfi fada ohroZenych druh(.

Cile obnovy
Odstranovanim opadanky pfispét ke zpomaleni procesu eu-
trofizace a sukcese. Konkurenéné silné a expanzivni druhy

Obr. 1. Dominantni dfevinou na lokalité je dub zimni
(Quercus petraea agg.). (0. Vild)




Obr. 2. Experimentalni plocha. (0. Vild)

ma management potlacit, zatimco konkurenéné slabé druhy
oligotrofnich stanovist maji byt podporeny.

Popis opatreni
Odnimani opadanky hrabémi.

Metodika sledovani
V roce 2010 jsme zalozili 45 trvalych ploch (7 x 7 m; Obr. 2),
Z nichz tfetina slouzi jako kontrola.

Uprostied kazdé plochy jsme pred zahajenim experimentu,
a pak kazdy dalSi rok (2010-2016), zapisovali vegetacni
snimek (5 x 5 m), zahrnujici soupis vSech druh( rostlin by-
linného patra s odhadem jejich pokryvnosti/abundance na
modifikované Braun-Blanquetové stupnici.

Vysledky

Analyza vegetacnich dat v programu R (verze 3.2.3, dostup-
na na http://www.r-project.org/) ukazala, ze hrabani opa-
danky vedlo ke statisticky prikaznému zvySeni poctu dru-
hd na plochu (ANOVA s opakovanymi mérenimi, F = 4,153,
p = 0,0424; Obr. 3). Rozdily mezi experimentalnimi opatreni-
mi zacaly byt patrné uz v roce 2013.

Za povsSimnuti stoji vyrazné meziro¢ni fluktuace druhové bo-
hatosti. DalSi analyzy ukazaly, Ze jsou do znacné miry zpUso-
beny rozdily ve srazkach a teplotach v zimnim obdobi (Vild
et al. 2015). Pfi vhodnych podminkach maji totiz moznost
vyklicit jednoleté druhy. Mnoho takovychto druh(i ma afinitu
k ruderainim, tedy antropogenné silné pozménénym stano-

vistim. Kli¢eni nékterych takovych druh(, napfiklad materky
trojZilné (Moehringia trinervia), kakostu smrdutého (Gerani-
um robertianum) nebo opletky obecné (Fallopia convolvu-
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Obr. 3. Srovnani vyvoje primérného poctu druhd na
plochu mezi experimentalnimi opatrenimi v ¢ase. Body
znazornuji prdméry hodnot a chybové Usecky stredni chyby.
Symboly nad roénimi srovnanimi znaci, zda-li je rozdil signi-
fikantni: hvézdicka: p < 0,05; NS: p > 0,05.

lus), bylo zfejmé podporeno mechanickymi disturbancemi
(Baskin & Baskin 2014). Ke kliceni druhd pfitomnych pouze
v semenné bance pravdépodobné pfispéla chybéjici vrstva
opadu, ktera jinak tvofi Géinnou mechanickou bariéru.

Nové poznatky a doporuceni

Experimentalni odstranovani listové opadanky mélo pozi-
tivni vliv na druhovou bohatost podrostu kyselé doubravy.
V nami zaznamenaném kratkodobém horizontu se to tykalo
predevsim zvySeni poctu ruderalnich druhd. Tento vysledek
je zrejmé do jisté miry dany zemédélskym charakterem re-
gionu a skuteénosti, Ze lokalita a jeji okoli byly jesté v 19.
stoleti vyuzivany jako pastviny. Mnohé ruderalni druhy tedy
zfejmé prezily na otevienych mistech. Mezi nimi jsou nicmé-
né predevsim konkurencéné slabé jednoleté druhy s nizkou
pokryvnosti, konkurencné neohroZzujici vyskyt dalSich druht
bylinného patra.

Neprokazani vlivu hrabani opadanky na ostatni druhy je moz-
né pricist jednak tomu, Ze se vétSinou jedna o vytrvalé druhy,
jednak pufracni kapacité pldy, ktera brani rychlym zménam
pudniho chemismu, a tim i snizeni eutrofizace. Abychom byli
schopni popsat vliv hrabani opadanky na tyto druhy, pfipad-
né na dalsi rezistentni slozky ekosystému, budeme v experi-

mentu nadale pokracovat. To rovnéz ukaze, zda se postupné
uchyti cilové druhy charakteristické pro dany biotop, i nikoliv.

Podékovani

Clanek vznikl s pomoci prostiedkl podporuijicich dlouhodoby
koncepéni rozvoj vyzkumné organizace - RVO 67985939.
Vyzkum byl téZ podporen Evropskou radou védeckého vyzku-
mu, Sedmého ramcového programu (FP7/ 2007-2013) /
ERC grantové smlouvy ¢. 278065.
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Vysledky 20 let prestaveb prevazné
borovych porostu v zone s trvalym
managementem v NP Podyji

Tomas Vrska, Jaroslav Ponikelsky & Petra Pavlicova

Lokalizace NP Podyji; 48°52'32” N, 15°53’'25” E; nadmorska vyska 375-430 m

Ochrana prirody NP, PO, EVL

Obnovena plocha

Financni podpora

Abstrakt

V zéné s trvalym managementem v Narodnim Parku Podyji
probihd od roku 1995 aktivni pfestavba plvodné prevazné
borovych porostl na smisené listnaté se skupinovité cle-
nénou prostorovou strukturou. Pro Gcely hodnoceni zasahl
a metodickych postupl byly na experimentainim objektu
Pyramida (96 ha) klasifikovany lesni porosty do 5 typl - od
nepdvodnich borovych monokultur az po smisené listnaté
porosty v cilovém stavu - pro které byly zpracovany smérni-
ce péce o les. ZdUraznéna funkce ochrany a podpory biodi-
verzity je druhotné kombinovana s produkéni funkcei, ktera
vytvari lokalni zdroj dfivi a pfitom se tyto funkce navzajem
nevylucuji. Za dvacet let aktivnich zasahU pokleslo zastou-

Obr. 1. Prestihlené borové mlaziny z poloviny 80. let dvaca-
tého stoleti byly v roce 1995 rozvraceny t€zkym snéhem.
Bez Sablonovitého zarovnavani okrajli byla vyuzita mik-
roklimaticka variabilita oslunénych a stinénych ploch pro
vneseni cilovych listnatych drevin. Stav 15 let po vysadbé.
(P. Valek)

Pyramida - celkem 96 ha; provozni vyuZiti na ca 900 ha porostl v NP

Provozni prostfedky Spravy NP, krajinotvorné programy MZP

peni jehlicnanl z 61 % na 42 % a recipro¢né stouplo zastou-
peni listnacd. Na 36 % plochy experimentalniho objektu byla
realizovana kompletni pfestavba k cilovému typu porostu
v pribéhu 20 let. Z dosavadniho prubéhu prestaveb Ize
realné ocekavat dokoncéeni prestaveb na 70 % plochy po
30 letech od zapoceti.

Vychozi stav

Zatimco kanonovité Gdoli Dyje v Narodnim parku Podyji bylo
po Il. svétové valce diky své geomorfologii uSetfeno vyznam-
néjsich exploatacnich zasah(, na zvinéné plosiné nad Gdolim
byly znacné plochy plvodné listnatych porostll s dominanci
dubU (Quercus spp.) a habru (Carpinus betulus) preménény
na smrkové (Picea abies) a zejména borové (Pinus sylvestris)
monokultury. V dobé vyhlaseni narodniho parku (1991) se
jednalo o borové kmenoviny s podurovni sloZzenou z listna-
tych dfevin nebo o mlaziny az tyGoviny s velmi slabou ¢i zad-
nou piimési listnatych dfevin. Horizontalni struktura (textura)
byla jednoducha, spiSe prevladaly velké plochy porostnich
skupin (3-5 ha) s pfimymi liniemi okrajl. Vertikalni struktura
byla zpravidla jednovrstevna, v pripadé smeési borovice a list-
nacu dvouvrstevna. Lesy s prevahou listnatych drevin tvorily
ploSné mensi porosty, zejména na kamenitych stanovistich,
kde se zachovaly vymladkové porosty dubu a habru. AZ na
jednotlivé vtrousené staré stromy chybél plosné buk (Fagus
sylvatica). TaktéZ mnozZstvi ponechaného tlejiciho dreva bylo
minimalni, nebot bylo vyuzivano jako palivové dfivi.

Po vyhlaSeni NP Podyji a vytvorfeni jeho zonace byly na za-
kladé podkladl zpracovavanych pro prvni plan péce v letech
1992-1993 definovany zakladni principy nakladani s lesem
v z6né s trvalym managementem (Skorpik 1993, aktualizace
a doplnéni Reiterova & Skorpik 2012):

= vytvofit funkéni komplex lesu, ktery utlumi vnéjsi vlivy na
bezzasahové Gzemi (pronikani invaznich druht, splachy
ze zemédélskych kultur apod.);

/\/ hranice experimentalniho
objektu Pyramida

Obr. 2. Prostorové rozdéleni lesa pro Gcely managementu experimentalniho objektu Pyramida. V mozaice smiSenych listnatych lest a
jehliénatych (pfevazné borovych) monokultur jsou jehlicnaté monokultury tmavé zelené, svétle zelené jsou listnaté dreviny pravé rasici
(habr, lipa, javory apod.), bez listi je dosud dub. (Archiv Spravy NP Podyji)

= vytvorit funkéni komplex lesu, ktery utlumi vlivy poten-
cidlnich disturbanci (vitr, ledovka a nasledné hmyz)
v bezzasahové z6né, zejména viéi okolnim hospodar-
skym lestim;

= aktivné podporovat a chranit cenné prvky biodiverzity
u vSech skupin organismd pomoci tvorby heterogenni
struktury lesa, véetné vyuziti tradi¢nich zplsob( obhos-
podafovani lesu (nizky a stredni les), zvySeného objemu
tlejiciho dfeva v porostech, aktivniho vyhledavani a pone-
chavani starych mohutnych stromd vhodnych jako bioto-
py ohrozenych druht apod.;

= umoznit pfiméfenou produkci dfivi pro lokalni komunity.

Prestavba prevazné stejnovékych porostll s dominanci boro-
vice v z6né s trvalym managementem musela respektovat
cile ochrany pfirody a také variabilitu typd managementu
(sensu Bauhus et al. 2009, Decocq et al. 2004, Gétmark
2007, 2013) a tudiz se jedna o zasadnéjsi zménu stavu lesa
nez pfi prestavbé v hospodarském lese. Priority pro narod-
ni park byly: a) nepravidelna prostorova struktura se svétli-
nami, b) G¢ast vyhradné autochtonnich drevin, ¢) prace se
zvySenym podilem tlejiciho dfeva a d) aktivni prace s bioto-
povymi stromy.

Zakladni péstebni principy prestaveb:

= ukoncCit holoseCe jako nastroj obnovy lesa;

= maximalné vyuzit potencial listnatych dfevin v borovych
porostech a nevytvaret nové stejnorodé porosty formou
vysadeb na holych plochach;

= prostorové rozClenit nejprve velké souvislé plochy dFivéj-
Sich stejnovékych porosty;

= formou podsadeb nebo boc¢né stinénych skupin uméle
vnaset chybéjici buk, ktery se az na vyjimky (jednotlivé
staré vystavky) nemUze pfirozené obnovit a Sifit;

= tloustkovou a prostorovou diferenciaci postupné prejit ke
skupinovité vybérnému zpusobu hospodareni modifiko-

= v probirkach podporovat a uvolfovat primarné dub s pfi-
mési habru, lipy srd¢ité (Tilia cordata), buku a dalSich
listnatych drevin.

Cile obnovy

Vytvofit funkéni komplex lesl, ktery utlumi vnéjsi vliivy na
bezzasahové Gzemi a vlivy potencialnich disturbanci na okol-
ni kulturni krajinu; aktivné podporovat a chranit cenné prvky
biodiverzity formou strukturné i druhové pestrych les(.
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struktura porostu

jednoetazova; minimalni
tloustkova diferenciace

tvorba druhé etaze
(podurovné) —zejména
listna¢e vymladkového
puvodu

dvé (nékdy az 3) etaze;
jehlicnany dominuji v
nadurovni

viceetazova (ploskovité
nebo jednotlivé); listnace
ve v8ech etazich; tvofi se
tloustkova struktura

viceetaZzova; vytvorena
Sirsi tloustkova struktura

kli¢ovéa opatfeni

slabé, ale Casté&jsi probirky
pro podporu mechanické
stability porostu; podpora
vtrousenych listnaca

podpora listnacu v
podurovni; otevirani
porostniho zapoje
jehlicnant (zejm. borovice
lesni) s cilem strukturni
diferenciace porostu

podpora nadéjnych
listnacl— budoucich
cilovych stromu; tézba
jehliénant— tvorba novych
porostnich mezer pro
zmlazeni listnacu; pocatek
podpory mrtvého dreva a

prechod ke skupinovité
vybérnému systému;
uvoliiovani cilovych
stroml ve smiSenych
&astech porostu s
jehlicnany; prechod ke

skupinovité vybérny
systém; tézba cilovych
tlousték; ponechavani
biotopovych stromti a
tlejiciho dreva pro podporu
biodiverzity

mentaci dfive ploSné rozsahlych stejnorodych porostnich
skupin a velikostné optimalizovat velikost ploSek pro sku-
pinovité vybérny systém hospodareni;

¢) hodnoceni typu porostli za Gi¢elem vyhodnoceni rychlosti
prestaveb a Ucinnosti provedenych opatfeni (viz Obr. 3).

Vysledky

Zmény drevinné skladby

V obdobi 1992-2013 doslo k dlleZité zméné - namisto
prevladajicich jehlicnanl se staly prevladajici skupinou dre-
viny listnaté. Zastoupeni jehlicnan( podle vycetni zakladny
pokleslo z 61 % na 42 % a reciprocné stouplo zastoupeni
listnacu (Obr. 4). Vyznamny pokles Ize zaznamenat u drive
hlavni dfeviny - borovice lesni, kde jeji zastoupeni kleslo
z 39 % na 28 %. Podobné zastoupeni smrku pokleslo z 11 %
na 4 %. V obou pfipadech se jedna o vysledek cilené podpory
primiSenych listnatych dfevin. Pokud bychom hodnotili Gby-
tek borovice podle poctu strom, byl by jesté silngjsi. Silnéjsi
borovice v typech porostu 2- a 2+ totiZz reagovaly na uvol-
néni zpusobené odtéZzenim sousednich borovic zvySenym
svétlostnim pfirGistem, proto neni pokles zastoupeni borovi-

kontrole pirtstu ce dle vyCetni zakladny tak vyrazny. ZvySujici se podil habru

z 9 % na 15 % reflektuje jeho dynamiku jako dfive vyhradné

poduroviové dreviny, kterd nebyla v péstebnich systémech

chybéjicimi cilovymi viibec uvazovana jako cilova dfevina. To se zménilo s tvor-
drevinami + prirozena o -~ -

obnova bou koncepce managementu lesu v zoné s trvalym manage-

== nepasetné hospodafeni s vyuitim vyb&mych principi mentem. Podobné interpretujeme i nardst zastoupeni bfizy

= - — : (z necelych 2 % na 8 %), nebot pfitomnost pionyrskych drevin

kontrolni metoda (s podporou statistické inventarizace) patﬁ K sznamnYm zd rojt‘]m biodiverzity v lese. Piestoze byly

v obdobi 1992-2013 realizovany vysadby a podsadby buku

biotopovych stromu

zalesnéni kotlikli a

zalesnéni kotlikli a podsadby bukem a chybéjicimi podsadby bukem a

obnova lesa P .
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Obr. 3. Klasifikadni systém typ( porostu. HUL = hospodarska tprava lesa.
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Pro kazdy typ porostu byly nasledné definovany zakladni
principy vychovnych a obnovnich zasahU a celkové jejich
péstebni systém, smérujici porosty postupné do typu porostu
1 (cilového) - viz Obr. 3.

Obr. 4. Zmény v zastoupeni drevin podle vyéetni zakladny
(kruhové plochy kmenu ve vycetni vySce 1,30 m) v obdobi
1992-2013 na experimentalnim objektu Pyramida.

Obr. 5. Zmény v poctu a velikosti ploSek typd porostu vli-
vem aktivni porostni diferenciace v obdobi 1992-2013.

Obr. 6. Zmény porostni textury a vyvoj typu porostu v letech
1992-2013.
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Obr. 7. Zmény v ploSném zastoupeni typu porostu na expe-
rimentalnim objektu Pyramida v obdobi 1992-2013.

v 51 skupinach na celkové plose 7,08 ha, neni nardst buku
dosud zaznamenan, protoZe zatim neprekrodil registracni
hranici vyCetni tloustky = 7 cm (VrSka et al. 2017).

Zmeény horizontalni struktury (textury)

Postupna fragmentace a tvorba heterogenni prostorové
struktury je viditelnd na Obr. 6. Zde je patrné umistovani
obnovnich téZeb do dfive plosné rozsahlych uniformnich po-
rostll. Tyto plosky jsou vyuzivany a) pro vneseni chybéjiciho
buku a b) pro uvolnéni pfirozené obnovy vtrousenych listna-
tych drevin ve starSich porostech s prevahou borovice, pfi-
padné smrku. Kvantitativné zmény hodnoti analyza poctu a
velikosti plosek (Obr. 5). Pavodné (1992) plosné dominantni
plosky v tfidé 3,01-7,00 ha zaujimaly 43,4 ha (46 % plochy).
Nyni jsou nahrazeny prevazujici tfidou 0,51-1,50 ha, ktera

»se haplnila“ fragmentaci plosné nejvétsich porostl a zauji-
mala v roce 2013 35,8 ha (38 % plochy). Patrny je také vice
nez dvojnasobny nardst poctu plosek ve tfidé 0,02-0,20 ha
z plvodnich 43 (1992) na 107 (2013) (Vrska et al. 2017).

Zmény v zastoupeni typli porostu

Vyvoj plosné distribuce typU porostu na experimentalnim
objektu Pyramida ukazuje Obr. 6. V jizni poloviné experi-
mentalniho objektu je moZno pozorovat rychlejsi prechod
k cilovym typlm porostu (1, 2+), coz je zpUsobeno lepSim
vychozim stavem porostu v roce 1992. Skupinovité realizova-
na péstebni opatfeni nejenom vytvareji jemnéjsi prostorovou
strukturu (viz Obr. 6), ale vybérem cilovych stromd a podpo-
rou prirozeného zmlazeni autochtonnich drevin se jednotlivé
porosty posunuji smérem k cilovému typu porostu.

Kvantifikace zmén v plochach typ( porostu (Obr. 7) ukazuje
kontinualni nardst typu porostu 1, jehoz ploSné zastoupeni
se zvysilo 29 % na 45 % v roce 2013. Opacny trend je zfetel-
ny u jehlicnatych typQ porostu (3-, 3+) s pfevahou borovice,
které v roce 2013 tvofily jiZ jenom minoritni ¢ast experimen-
talniho objektu Pyramida (2 %). Zfejma je i dosavadni vyrov-
nanost ploSného zastoupeni typu porostu 2- a 2+, které fun-
guji v prabéhu prestavby jako pfechodné typy porostl (VrSka
etal. 2017).

Nové poznatky a doporuceni

Z péstebniho pohledu byla na 34,5 ha (36 % plochy) experi-
mentalniho objektu Pyramida realizovana kompletni prestav-
ba k cilovému typu porostu v priibéhu 20 let (jako cil jsou
zahrnuty typy porostli 1 a 2+). Z dosavadniho pribéhu pre-
staveb Ize redlné ocekavat dokonceni prestaveb na celkové
plose 66,8 ha (70 % plochy) po 30 letech (2030) od zapo-
Ceti. Pokud pfipocteme plochu 8,3 ha (9 % plochy), na které
nebylo tfeba prestavbu provadét, bude Cinit celkova plocha

Obr. 8. Jehlicnaté tycoviny (zde prevazujici borovice s pfimési modrinu) z 80. let dvacatého stoleti neni nutno plosné , likvidovat” a misto
nich zakladat nové stejnovékeé listnaté porosty. Borovice a modfin nevytvareji, na rozdil od smrku, ani pfi plném korunovém zapoji temné
prostredi uvnitf porostu. Pro prestavbu porostl Ize vyuzit postupné spontanné se obnovuijici listnace (habr, bfiza, dub atd.), které vytvareji
nepravidelnou strukturu a davaji vzniknout budoucimu pfirodé blizSimu porostu. Zaroven Ize ¢astecné vyuzit produkéni potencial borovice,
ktera je téZena postupné (uvolnéni listnacu), a minimalizovat naklady na obnovu porostu diky vyuziti prirozené obnovy. (P. Lazarek)

lesa v typech porostu 1 a 2+ po 30 letech prestavby 75,1 ha
(79 % plochy) (Vrska et al. 2017). Dokonéeni prestavby zby-
vajici ¢asti, tvorené prevazné vychozimi typy porostu 3- a 3+
v ptvodné plosné rozsahlejSich porostnich skupinach, bude
trvat déle - za kvalifikovany odhad Ize povaZovat 50 let.

Prestavby lesnich porostl s cilem modifikovat jejich stav pro
potfeby ochrany prirody vyzaduji aktivni pfistup a jsou ¢asto
spojeny se zvySenou aktivitou, a to nejenom intenzitou, ale
i frekvenci zasah(. To ndm vSak umoZnuje vytvaret a pod-
le potfeby modifikovat stav lesnich porostu s prioritni funkci
ochrany biodiverzity tam, kde je to strategickym cilem. Pro
jeho dosazeni je zakladni podminkou vzajemna akceptace
biologli a lesnického personalu - napfiklad formou prakticky
uchopitelného manualu pro prestavby porostli - a neustalé
spolec¢né pochlizky po lesnich porostech spojené s vyznaco-
vanim zasahu.
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Dlouhodoby vyvoj vegetace piskov-
covych boru po pozaru a moznosti
pozarového managementu
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Lokalizace piskovcové oblasti SZ Cech a V Saska; nadmorskéa vyska 200-500 m

Ochrana pfirody NP Cesko-Saské Svycarsko, CHKO Labské piskovce, CHKO Kokofinsko, CHKO Cesky raj

Obnovena plocha

Finanéni podpora 0

Abstrakt

V borovych lesich na piskovcich ¢asto dochazi k pozariim,
které Ize podle dnesnich poznatkd povazovat za pfirozenou
soucast téchto biotopd. Cilem vyzkumu bylo sledovat schop-
nost spontanni regenerace téchto lest po pozaru v dlouhodo-
bém méfitku. Borové lesy vykazaly znacnou miru resistence
i resilience k pozarim, které navic podporuji zmlazeni boro-
vice a druhovou diverzitu. PoZarovy management se tak jevi
jako vhodné opatreni pro ekologickou obnovu téchto lesa.

Popis lokality

Piskovcové oblasti Ceské republiky jsou charakteristické
Clenitym reliéfem a mozaikovitosti lesnich spolecenstev.
Z pfirodnich faktort, které zde zasadné ovlivauji distribuci
nich, vihkostnich a zivinovych pomérd, vedouci od hluboce
zarfiznutych, stinnych a chladnych rokli, pfes mezické svahy
aZ na oslunéné, vétrné a vysychavé vrcholky skal. Podle sou-
Casnych poznatkl tvofi pfirozenou vegetaci téchto oblasti
zejména kyselé buciny (Luzulo-Fagetum), které se vyskytuji
na plosinach a stfednich ¢astech svahu s hlubSimi pldami.
V roklich se diky fenoménu klimatické inverze vyskytuji pfiro-
zené smrciny (Bazzanio-Picetum) a vrcholky skal a prilehlé
horni svahy s mélkou pudou porUstaji pfirozené (tzv. relikt-
ni) bory (Dicrano-Pinetum) nebo borové doubravy (Vaccinio
vitis-idaeae-Quercetum) (Mikulas et al. 2007). Vlivem inten-
zivniho lesniho hospodareni, zavedeného v téchto oblastech
priblizné pred 200 lety, byly plvodni lesy z valné ¢asti na-
hrazeny smrkovymi a borovymi kulturami. Mira zmény byla
zavisld na Clenitosti terénu. Nejvétsi zmény se odehraly
v nejsnadnéji pFistupnych oblastech s plochym a méné ¢le-
nitym reliéfem, zatimco na obtiZzné pfistupnych, skalnatych
a svazitych mistech nebo na podmacéenych dnech rokli se do-
chovaly porosty s polopfirozenou az zcela pfirozenou sklad-
bou (Kamar 2013).

Zajimavym fenoménem, se kterym se v piskovcovych oblas-

celkem ca 100 ha (spalenisté); 1,57 ha (vegetacni zaznamy - snimky)

tech setkdvame ¢astéji nez jinde, jsou pozary. O lokalnich po-
Zarech nalezneme ¢etné zminky i v historickych zaznamech
(Belisova 2006). Soucasné paleoekologické prace potvrzuji
kontinualni vyskyt pozar( v téchto oblastech v pribéhu ce-
Iého holocénu (Novak et al. 2012, Bobek 2013, Adamek et
al. 2015). PrestoZe vétSina soucasnych pozaru je zplsobena
lidmi (turisté, prace v lese), nejsou zde vyjimkou ani poZza-
ry vzniklé aderem blesku. V Elenitém terénu vznika vétsina
mistnich pozard na nejsussich mistech na vyvySenych vrchol-
cich skal a jihozapadnich prudkych svazich s porosty borovi-
ce lesni (Pinus sylvestris), a to bez ohledu na pfi¢inu pozaru
(Adamek et al. 2015). Vyskyt pozarl na téchto specifickych
stanovistich Ize do urcité miry povazovat za prirozenou sou-
Cast téchto biotopl.

Vychozi stav

V letech 2007-2015 probihal v téchto oblastech vyzkum vli-
vu poZarQ na lesni vegetaci metodou sledovani spontanniho
vyvoje porostll na rlizné starych spalenistich. Nejstarsi poza-
rové plochy byly staré témér 200 let. Lesy pred pozarem mély
charakter polopfirozenych az zcela umélych porostu s pre-
vahou borovice lesni, s dominanci kefick( brusnice bortvky
(Vaccinium myrtillus) a brusinky (V. vitis-idaea) v podrostu,
které vznikly vétSinou vysadbou po holoseéi pred 30-170
lety. Tyto porosty byly nejCastéji situovany v hornich partiich
piskovcovych skal a svah(, ale na stanovistich s relativné
hlubsimi pldami, kde jsou za pfirozenou vegetaci povazova-
ny kyselé buciny (Luzulo-Fagetum) s pfimési borovice lesni
pouze na extrémnéjSich stanovistich. Diky obtizné pristupné-
mu terénu byla vétsina téchto porostl ponechana po vysad-
bé bez dalSich zasahl (Kacmar 2013). To vedlo ke vstupu
dalSich druh dfevin do porostu a k vyvoji polopfirozené lesni
vegetace (Winter et al. 2010).

Cil obnovy

Spontanni obnova lesa po pozaru.

Obr. 1. Typicky pfiklad piskovcové krajiny (Pravéicky dil v NP Ceské Svycarsko). (M. Adamek)

Cile sledovani

Zjistit, jak jsou borové lesy piskovcovych oblasti odolné vici
poZarim rdzné intenzity, zda a jak rychle se dokazou s na-
sledky pozaru vyrovnat bez lesnického zasahu a jaky ma po-
Zar vliv na druhové slozeni a diverzitu lest v pribéhu témér
200 let po poZaru. Pro pfipadné vyuZiti pozarového manage-
mentu jako nastroje ekologické obnovy bylo tfeba sledovat,
zda spontanni obnova lesa po pozaru vede k zadouci struk-
ture a druhové skladbé porostu.

Metodika sledovani

Terénni vyzkum spocival ve vegetacnim snimkovani celkem
70 porostl vzniklych na spalenistich pred 1-192 lety, které
byly ponechany samovolnému vyvoji bez lesnické intervence.
Stafi a lokalizace spalenist byly zjiStovany z evidence pfislus-
nych lesnich sprav a organ(i ochrany pfirody, (daje o poza-
rech starsich 90 let pochéazely z archivnich lesnickych map.

V kazdém vegetacnim snimku o rozloze 100 m? byly za-
znamenany vSechny druhy cévnatych rostlin a mechorostu
a jejich procentudlni pokryvnosti. Dale byla zaznamenana
procentualni pokryvnost vSech vegetacnich pater véetné
pozemnich lisejnikll a zmlazeni dfevin. Celkem bylo zazna-
menano 157 vegetacnich snimk(. Intenzita pozaru byla
odhadnuta zpétné (jen na spalenistich starych max. 35 let)
podle miry prohofeni nadloZzniho humusu a organického ho-
rizontu pldy a vysSky oZehnuti kmenU strom( a rozdélena do
tfi kategorii: @) nizka, kdy nedoSlo k prohoreni organického
horizontu; b) stfedni, kdy doSlo k jeho prohofeni, ale kme-
ny strom( nebyly oZehnuty vySe nez 2 m; c¢) vysoka, kdy byl
spalen organicky horizont a kmeny opéaleny do vysky > 2 m.
K vegetacnim zaznamlm ze spélenist byly pofizeny parové
srovnavaci vegetacni zaznamy z okolni, pozarem nezasaze-

né vegetace tak, aby stafi porostu, druhové sloZeni dfevin
a abiotické podminky co nejvice odpovidaly stavu lesa pred
poZarem. Ziskana data byla analyzovana pomoci mnohoroz-
mérnych a jednorozmérnych statistickych metod. Na mlad-
Sich spalenistich (1-35 let) byly v rémci vegetacniho snimko-
vani zaznamenavany také pocty prezivajicich a odumrelych
jedincu jednotlivych druhi dfevin s primérem kmene v prsni
vySce > 20 cm. Tato data byla vyuzita k vyjadieni schopnosti
drevin prezit pozar dané intenzity.

Vysledky sledovani

Pozarova disturbance zpUsobila témé&F Uplné odstranéni ke-
fového patra a vyrazné zmény v druhovém slozeni bylinného
patra a mechorostUl. Resistence stromového patra k pozaru
zavisela na jeho druhovém slozeni a intenzité pozaru (Obr.
2). Pozary malé intenzity ¢asto zpusobily jen minimalni mor-
talitu stromU u druh(, které maji kambium chranéno tlustou
borkou, jako je borovice lesni, modfin opadavy (Larix deci-
dua) a dub zimni (Quercus petraea). Naopak druhy jako smrk
ztepily (Picea abies) a jefab ptali (Sorbus aucuparia) byly
citlivé i k pozardm nizké intenzity. Nejvice odolné druhy byly
modfin a dub (také diky schopnosti obrazet z paty ohorelého
kmene), jejichZ UspéSnost preZiti nebyla se zvySujici se inten-
zitou pozaru takrka ovlivnéna. O néco citlivéjsi byla borovi-
ce lesni a briza (Betula spp.), u kterych se Uspé&Snost preziti
se zvySujici se intenzitou poZaru plynule sniZovala aZ na ca
40 % (borovice) a 25 % (bfiza). Pozary velké intenzity nepre-
Zili témér zadni jedinci borovice vejmutovky (Pinus strobus),
smrku a jefabu ptaciho. Schopnost prezivani buku lesniho
(Fagus sylvatica) byla vzhledem k malému poctu pozorovani
méné jasna. V pfipadé pozarl nizké intenzity se buk jevi byt
podobné rezistentni jako bfiza, k poZarim vyssi intenzity je
ale citlivéjsi (Tab. 1).




Tab. 1. Schopnost jednotlivych druhl drevin pfezit pozar rlizné intenzity. Uveden je celkovy pocet jedincl daného druhu (N)

a procento téch, ktefi pozar prezili.

Intenzita pozaru nizka stiedni vysoka

Druhy N prezilo [%] N prezilo [%] N prezilo [%]
Quercus petraea 11 90,9 1 100 8 87,5
Larix decidua 28 71,4 30 66,7 14 85,7
Pinus sylvestris 287 81,5 231 57,6 122 39,3
Fagus sylvatica 8 62,5 6 83,3 4 0
Pinus strobus 5 100 19 36,8 60 5
Betula pendula 42 61,9 43 41,9 12 25
Picea abies 44 31,8 42 11,9 25 0
Sorbus aucuparia 11 18,2 0 - 1 0

Dulezitym faktorem, ktery ovlivnil miru zmény druhového slo-
Zeni podrostu, bylo prohofeni organického horizontu, které
uvolnilo v humusu vazané Ziviny a poskodilo podzemni orga-
ny dominantnich brusnic. Ty nasledné potfebovaly vice ¢asu
k obnové své pocatecni abundance nez v pripadé, kdy nedo-
Slo k prohofeni organického horizontu (Obr. 2).

Plvodni porost kefiCkd brusnic a mechové patro, tvorené les-
nimi druhy, nahradil v prvnich letech po pozaru porost bylin,
trav, kapradin a mech(, které vyzaduji vy$Si dostupnost Zivin
v pudé a doslo také k intenzivnimu zmlazeni dfevin, zejména
bfizy, topolu osiky (Populus tremula), vrby jivy (Salix caprea) a
borovice lesni. V pozdéjsich vyvojovych stadiich se v podrostu
objevoval ve vétsSi mife vies obecny (Calluna vulgaris), hasiv-
ka orli¢i (Pteridium aquilinum), terestrické liSejniky (Cladonia
spp., Cetraria islandica) a zmlazujici klimaxové druhy drevin
jako buk lesni, dub zimni a smrk ztepily (Obr. 5).

Rozdily v druhovém sloZeni a v pokryvnosti jednotlivych ve-
getacnich pater oproti poZarem nezasaZené vegetaci byly

vyrazné patrné jesté 50 let po pozaru. Po asi 140 letech byl
porost jiz témér neodliSitelny od okolniho, poZzarem nezasa-
Zeného porostu srovnatelného stari (Obr. 3-5). Tato skutec-
nost svédéi o schopnosti pomérné rychlé spontanni regene-
race tohoto ekosystému po poZaru bez nutnosti jakychkoliv
lesnickych zasahu. Na pozarovych plochach byl ovSsem za-
znamenan prikazné vyssi pocet druhU nez v nespalenych
porostech, a to po celou dobu vyvoje lesa (Obr. 6). Tento fakt
muZe naznacovat pfiznivy vliv spontanniho vyvoje lesa na
jeho druhovou rozmanitost ve srovnani s uméle vysazenym
lesem. K vySSi druhové diverzité rostlinnych druhl pravdépo-
dobné prispélo uvolnéni Zivin vazanych pred pozarem v opa-
du a vznik nepravidelné struktury porostu (Standovar et al.
2007). Na nahromadéné odumfrelé drevo jsou také vazany
rizné druhy bezobratlych a hub (Markova et al. 2011, Hek-
kala et al. 2014, Bogusch et al. 2015).

V prabéhu témér dvousetletého vyvoje borovych lesli po po-
Zaru byla pozorovana zména v zastoupeni zmlazeni jednot-
livych druhd drevin. V poc¢atecénich stadiich vyvoje prevazo-

Obr. 2. Dva roky po poZaru nizké intenzity. Stromové patro témér nebylo poSkozeno, ale jsou patrné zmény druhového sloZeni podrostu.
Kericky brusnic (Vaccinium spp.) jiz obrazi z podzemnich organli. CHKO Kokofinsko. (M. Adamek)

Obr. 3. Plocha 30 let po pozaru (v popredi). Nové vznikly porost jiz dorlista do stromového patra (borovice, bfiza). Jsou patrné zbytky
puvodniho porostu - preZivajici dub zimni a borovice a odumfelé borovice. CHKO Kokorinsko. (M. Adamek)

Obr. 4. Les vznikly spontannim vyvojem 168 let po pozaru. fﬂvodrji spalenisté bylo pravdépodobné oseto neznamou smési semen
drevin bez dalSich lesnickych zasahu (Schleger 1970). NP Ceské Svycarsko. (M. Adamek)

valo zmlazeni pionyrskych druh(l a borovice lesni, které bylo
vSak kontinualné nahrazeno zmlazenim klimaxovych dfevin.
Zmlazeni borovice lesni bylo naopak v pozdnich stadiich suk-
cese potlaceno, pravdépodobné vlivem zastinéni, nahroma-
dénim opadu a obnovené dominance kefickd brusnic (Obr.
7). Vzhledem k tomu, Ze se zkoumané porosty nachazeji na
mistech s hlubSimi plidami s potencialnim vyskytem bucin,

doslo by bez opakovaného plsobeni pozarl postupné ziej-

mé k nahrazeni borovych porostd klimaxovymi dievinami,
které jsou vSak k pozarim citlivéjSi nez borovice. Opakuji-
ci se pozary s frekvenci ¢astéjsi nez ca 200 let pak mohou
borové lesy udrZovat i na téchto stanovistich, podobné jako
v oblastech skandinavskych borealnich lesu, kde pozary pod-
poruji vyskyt borovice na Ukor citlivéjSiho smrku (Engelmark
1987, Angelstam 1998, Gromtsev 2002). Pro tuto skutec-

nost svédci i nalezy borovych uhlik(i v padnich profilech téch-
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Obr. 5. Graficky vystup pfimé ordinacni analyzy (RDA) 157
vegetacnich snimkUl znazornujici vyvoj druhového slozeni
vegetace na pozarovych plochach. PoZarové plochy byly
rozdéleny do kategorii podle stafi po pozaru (1-6 let, 8-13
let, 15-22 let, 25-50 let, 93-192 let) a porovnany s okol-
ni pozarem nezasazenou vegetaci (Bez pozaru). Zkratky
druh rostlin jsou sloZeny z prvnich tii pismen druhového a
rodového nazvu. Velkym pismenem je oznaceno vegetacni
patro: T - stromové; S - kefové; H - bylinné; M - mecho-
vé; J - semenacky drevin. p = 0,002, vysvétlena variabilita
= 16,8 %. Prevzato z Adamek et al. (2016).
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Pocet druhii/100 m?
20

10

1-Glet B-13kat 15-220m 25—56“31 #3-192kat  Bez podan
Vékova kategorie

Obr. 6. Rozdily v poctu druhli na poZarovych plochach
rozdélenych do vékovych kategorii a v okolni pozarem ne-
zasazené vegetaci (Bez pozaru). Rozdilna pismena indikuji
statisticky prikazné rozdily mezi jednotlivymi kategoriemi.
Prevzato z Adamek et al. (2016).

to potencialné ,ne-borovych“ stanovist, které byly datovany
pres celé obdobi holocénu (Bobek 2013). Pozar muze byt
tedy povazovan za jeden z dulezitych faktord, ktery udrzuje
tzv. reliktni bory v nasi krajiné.

10

Pokryvnost zmlazeni devin (%)

Vék po pozaru

Obr. 7. Vyvoj pokryvnosti zmlazeni dfevin po pozaru. Druhy
byly rozdé€leny do tfi kategorii: pionyrské, klimaxové a
borovice lesni. Vizualizace pomoci metody lokalni regrese
(loess). Sedé linky znazorfiuji stfedni chybu priiméru
(SEM). Prevzato z Adamek et al. (2016).

Nové poznatky a doporuceni

Lesni plochy nevelkého rozsahu, které byly zasazené poza-
rem, neni tfeba uméle zalesnovat, pokud jsou v blizkosti do-
statecné zdroje diaspor pro spontanni sukcesi. Takové plo-
chy se budou vyvijet podobnym zptsobem jako plochy uméle
zalesnéné, ovsem s tim, Ze na spontanné vzniklych plochach
nalezneme Vvétsi diverzitu rostlin a dalSich skupin organismu.
Rizené pozary by tak mohly byt i v nasich podminkach vhod-
nym opatfenim pro ekologickou obnovu borovych lesu, na-
priklad s nevhodnou strukturou porostu vzniklou intenzivnim
lesnickym managementem, podobné jako je jiz zavedenou
praxi napfiklad v borealnich lesich Skandinavie (Kuuluvainen
et al. 2002).

Podékovani

Préce byla podpofena grantem GA CR 14-22658S. Specialni
podékovani patfi Spravé NP Ceské Svycarsko za vieobecnou
a vstficnou spolupraci.

Literatura

Adamek M., Bobek P., Hadincova V., Wild J. & Kopecky M.
(2015): Forest fires within a temperate landscape: a dec-
adal and millennial perspective from a sandstone region
in Central Europe. - Forest Ecology and Management
336:81-90.

Adamek M., Hadincova V. & Wild J. (2016): Long-term effect
of wildfires on temperate Pinus sylvestris forests: Vegeta-
tion dynamics and ecosystem resilience. - Forest Ecolo-
gy and Management 380: 285-295.

Angelstam P. K. (1998): Maintaining and restoring biodiver-
sity in European boreal forests by developing natural
disturbance regimes. - Journal of Vegetation Science 9:
593-602.

Belisova N. (2006): Historické zaznamy o poZarech v Ces-
kém Svycarsku. - Minulosti Ceského Svycarska: sbornik
prispévki z historického seminare 2006 (4): 118-136.

Obr. 8. Pfirozena obnova na Havrani skale v NP Ceské Svycarsko 10 let po poZaru. V porostu prevlada briza (Betula spp.). (M. Adamek)

Bobek P. (2013): Dlouhodoby vliv pozar(i na slozZeni lesni
vegetace. - In: Seiler U., Wild J., Csaplovics E. (eds), His-
torische Waldentwicklung in Der Sachsisch-Bohmischen
Schweiz/Historicky vyvoj lesa v Ceskosaském Svycarsku,
pp. 225-244, Rhombos-Verlag, Berlin.

Bogusch P., Blazej L., Tryzna M. & Heneberg P. (2014): For-
otten role of fires in Central European forests: critical im-
portance of early post-fire successional stages for bees
and wasps (Hymenoptera: Aculeata). - European Journal
of Forest Research 134: 153-166.

Engelmark O. (1987): Fire history correlations to forest type
and topography in northern Siberia. - Annales Botanici
Fennici 24: 317-324.

Gromtsev A. (2002): Natural disturbance dynamics in the bo-
real forests of European Russia: a review. - Silva Fennica
36:41-55.

Hekkala A. M., Paatalo M. L., Tarvainen O. & Tolvanen A.
(2014): Restoration of young forests in eastern Finland:
Benefits for saproxylic beetles (Coleoptera). - Restora-
tion Ecology 22: 151-159.

Kacmar M. (2013): Historické lesni hospodarské plany
a mapy dnesniho narodniho parku Ceské Svycarsko. - In:
Seiler U., Wild J., Csaplovics E. [eds], Historische Wald-
-entwicklung in Der Sachsisch-B6hmischen Schweiz/His-
toricky vyvoj lesa v Ceskosaském Svycarsku, pp. 225-
244, Rhombos-Verlag, Berlin.

Kuuluvainen T. (2002): Natural variability of forests as a ref-

-erence for restoring and managing biological diversity in
boreal Fennoscandia. - Silva Fennica 36: 97-125.

Markova I., Adamek M., Antonin V., Benda P., Jurek V., Troch-
ta J., Svejnohova A. & Steflova D. (2011): Havrani skala u
Jetfichovic v narodnim parku Ceské Svycarsko: vyvoj fléry
a fauny na ploSe zasazené pozarem. - Ochrana pfirody
1:18-21.

Mikulas R., Adamovi¢ J., Hartel H., Benda P., Tryzna M. &
Kucerova L. (2007): Elbe Sandstones (Czech Republic/
Germany). - In: Hartel H., Cilek V., Herben T., Jackson A.
& Williams R. [eds], Sandstone Landscapes, pp. 326-
328, Academia, Prague.

Novak J., Sadlo J. & Svobodova-Svitavska H. (2012): Unusual
vegetation stability in a lowland pine forest area (Doksy
region, Czech Republic). - The Holocene 22: 947-955.

Schleger E. (1970): Il. etapa historického priizkumu pro les-
ni hospodarsky celek RUZ&k (LZ D&gin). - Ms.; Ustav pro
hospodarskou Upravu lesl, Brandys nad Labem.

Standovar T., Odor P., Aszalés R. & Galhidy L. (2007): Sen-
sitivity of ground layer vegetation diversity descriptors in
indicating forest naturalness. - Community Ecology 7:
199-209.

Winter S., Fischer H. S. & Fischer A. (2010): Relative quanti-
tative reference approach for naturalness assessments
of forests. - Forest Ecology and Management 259:
1624-1632.




Obnova biodiverzity parezin
v NPR Dévin-Kotel-Soutéska

Radim Hédl, Vladan Riedl & Markéta Chudomelova

Lokalizace NPR Dévin-Kotel-Soutéska, CHKO Palava; nadmorska vysSka 240-550 m

Ochrana pfirody NPR, CHKO, EVL, PO, BR

Obnovena plocha

Finanéni podpora

Abstrakt

V&tsina lesnich ekosystémd v nizinnych oblastech Cech
a Moravy byla historicky obhospodafovana jako pafeziny.
Dévin na jizni Moravé predstavuje klasickou lokalitu, kde se
parezeni udrzelo az do 30. let dvacatého stoleti. Po vzniku
rezervace v roce 1946 si velka ¢ast zdejsich les udrzela
podobu prestéarlych pafezin s vystavky. Opakovany priizkum
vegetace ploch z 50. let po padesati letech ukazal vyrazny
pokles druhové diverzity rostlinnych spolecenstev. Od roku
2009 pristoupila Sprava CHKO Palava k obnové tradiéniho
parezeni. Monitoring prokazal pozitivni vliv zasah( na biodi-
verzitu bylinného patra, véetné podpory nékterych ohroze-
nych druh(.

Popis lokality

V soucasné dobé tvofi lesy na Déviné spektrum od sutovych
lest pfes dubohabfiny po teplomilné doubravy (Obr. 1), pfi-
¢emz posledné jmenovany typ je zastoupen spise maloplos-
né (Obr. 2). Porosty jsou staré v priméru 85 let, nékteré do-
sahuji véku pres 130 let (Obr. 3). Témér 40 % porostu drevin

28,5 ha; silnéjsi zasahy od roku 2013 na ploSe ca 8 ha

bez pfimé finanéni podpory, ve spolupraci s Lesy Ceské republiky, s.p.

tvofi lipa, hlavné lipa velkolista (Tilia platyphyllos), silné je
zastoupen také jasan ztepily (Fraxinus excelsior). Ostatni
dreviny, véetné habru obecného (Carpinus betulus) a &tyr
druh( dubu (Quercus spp.), jsou zastoupeny kazda do 10 %,
Casto vSak méné nez 1 % (Obr. 4). Vegetace je sice stale
pomérné druhove bohata, ale ve srovnani s minulosti znacné
ochuzena. Ubyly zejména svétlomilné druhy, které se stahly
mimo les.

Lesni hospodarfeni méa v souc¢asné NPR velmi dlouhou histo-
rii. Nejpozdéji od 14. stoleti a az do 20. stoleti byly na Déviné
pareziny, jejichz doba obmyti se postupné zvySovala zhruba
ze 7 na 40 let (Szab6 2010). Patrné zadny jiny typ lesniho
hospodareni aplikovan nebyl. Podil lesa a bezlesi byl histo-
ricky priblizné konstantni, pafeziny tvorily asi 3/4 vegetac-
niho pokryvu. V 19. stoleti doSlo k pomérné maloploSnym
vysadbam borovice ¢erné (Pinus nigra) a dubu ceru (Quercus
cerris). 20. stoleti znamenalo opusténi tradiéniho manage-
mentu, posledni pravidelné parezeni se odehralo v poloviné
30. let (Altman et al. 2013). Od roku 1946 je lGzemi Dévina
rezervaci. Snad i diky tomu se pozoruhodné dobfe zachova-

Obr. 1a, 1b. Sutovy les pokryva horni ¢ast severozapadnich svaht Dévina. Tyto porosty jsou dnes hodné pres 130 let staré a jejich
stromové patro se zac¢ina rozpadat (vlevo). Mohutné lipové (Tilia platyphyllos) polykormony na jiznich svazich zase poukazuji na dlouhou
historii parezinového hospodareni na Déviné. (R. Hédl a M. Chudomelova)

Obr. 2. Mapa soucasné vegetace (prevzato z Hédl 2005).
Lesni vegetace tvori asi 3/4 plochy, zbytek jsou prevazné
teplomilné travniky (vyznaceny bile). NejcastéjSim typem
lesni vegetace jsou dubohabriny (svétle zelené), dale suto-
Vé lesy (tmavé zelené); nejméné zastoupeny jsou teplomilné
doubravy (oranzové). Vysadby neplvodnich dfevin tvorené
hlavné borovici ¢ernou (Pinus nigra) a dubem cerem (Quer-
cus cerris) jsou zobrazeny Sedou barvou.
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Obr. 3. VEkova struktura napovida, Ze posledni béZné hospo-
dareni, tehdy formou parezeni, bylo aplikovano pred 70-80
lety. To je vidét na prevladajicim véku porostt 70 a vice let
(kategorie vékovych stupnl na vodorovné ose) a odpovida
to nezavisle detekovanému Udaji zalozenému na studiu leto-
kruhového prirdstu dubovych vystavku (Altman et al. 2013).
Mladsi vékové kategorie jsou vysledkem ploSné omezeného
hospodareni prevazné v 70. letech dvacatého stoleti stoleti.

ly hospodarské tvary lesa nizkého a stfedniho. Hospodareni
v lese bylo v poslednich 70 letech aplikovano s podstatné
mensi intenzitou nez v predchozich staletich. Za zminku stoji
existence obory, kterd byla zaloZzena roku 1885 a zrusena
v roce 1996. V obore se chovali hlavné mufloni a kozy bez-
0arové.

Vychozi stav pred obnovou
Opusténi parezinového hospodafeni mélo po nékolika de-
setiletich ,klidového“ stavu za nasledek zestarnuti lesa,

L
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Obr. 4. Ve druhovém slozeni drevin dominuiji lipa (LP, zele-
né) a jasan (JS, Zluté), do 10 % jsou zastoupeny habr (HB,
fialové) a jednotlivé druhy dubu (DB, ¢ervené). Ostatni z 26
druhd drevin jsou méné cetné.

zapojeni stromového nadrostu a celkové zvlhéeni prostredi.
Patrné ve spojeni s atmosférickymi depozicemi dusiku doslo
také k narlstu obsahu pudnich Zivin. Vysledny proces me-
zofytizace prostfedi se projevil v pfikrém poklesu druhové
bohatosti rostlinnych spolecenstev dévinskych lest (Hédl
2005, Kopecky et al. 2013). Zménu Ize oznacit jako bio-
tickou homogenizaci, protoze druhy ubyly, ale témér Zadné
nové nepfibyly. Vyjimkou je netykavka malokvéta (Impatiens
parviflora), kterd se na Dévin dostala patrné az v 60. letech
dvacatého stoleti. Celkovy Upadek tradi¢niho hospodareni
a vysledné zmény v rostlinstvu lesi nejen na Déving, ale
i v sousednim Milovickém lese, ktery historicky patfil pod
stejnou spravu (panstvi Mikulov), doklada nékolik Clankd
(Chytry & Danihelka 1993, Hédl et al. 2010, Mdllerova et al.
2014, Mullerova et al. 2015).

Cile obnovy
Obnovit spoleCenstva parezin a zvySit tak biodiverzitu les-
nich spolecenstev v NPR Dévin-Kotel-Soutéska. Zvlasté jde
o podporu populaci teplomilnych a svétlomilnych druht lesu
a lesnich okraja.

Cile sledovani
Zachyceni dlouhodobého vyvoje (desitky let) i kratkodobé
dynamiky (meziro¢ni a sezonni) druh( a spolecenstev lesni
vegetace NPR Dévin.

Popis opatreni

0Od roku 2009 jsou postupné prosvétlovany vybrané porosty
(Obr. 5). V letech 2009 az 2012 byla intenzita zasahu limito-
vana lesnickou legislativou, ktera nedovolovala snizeni zapo-
je stromového patra pod urcitou hranici. Proto bylo snizovano
zakmenéni pouze na 0,7 (Obr. 6, 7). AZ po vydani odchylné-
ho opatfeni pro lesy zvlastniho uréeni bylo mozné provadét
intenzivnéjSi prosvétlovaci zasahy, které vyraznéji zménily
prostorovou strukturu lesa. Na ploSe 8 ha tak doSlo v zimé
2015/2016 k vyraznéjSimu prosvétleni porostd (Obr. 8). PFi




zasazich byl pfednostné odstranovan invazni akat, jasany,
lipy a habry. Duby, které tvorily v byvalych stfednich lesich
etaz vystavkl a v souCasnosti maji vétSinou pres 100 let,
byly az na nékolik malo vyjimek tézby uSetreny.

Metodika sledovani

Za Ucelem popisu a sledovani vyvoje lesnich spoleenstev
byly od 50. let na Déviné zakladany trvalé plochy. Prace
probéhla mezi lety 1953 a 1964 a uskutecnil ji v ramci les-
nického typologického prizkumu Jaroslav Horak. Vysledky
jsou shrnuty v praci Horak (1969). PrisluSna vegetacni data
z asi 180 ploch zachycuji stav lesnich rostlinnych spolecen-
stev nedlouho po opusténi parezinového hospodareni. Asi
0 50 let pozdéji se podafilo vSechny plochy znovu navstivit a
v letech 2002-2004 vegetaci zaznamenat stejnym zpUso-
bem (Hédl 2005).

Na lokalité byla dale v roce 2008 zaloZena sit 75 trvalych
ploch sledovanych kazdych pét let. Jde o étverce o velikos-
ti 15 x 15 m s péti kruhovymi podplochami o poloméru
1 m, kde jsou méreny pldni viastnosti a zapoj stromového
nadrostu. Cast ploch je sledovéna kaZdoroéné. Ta byla za&at-
kem roku 2016 rozsifena o dalSi plochy v nové prosvétiova-
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Obr. 5. Mapa severni ¢asti NPR Dévin-Kotel-Soutéska
s vyznacenim prosvétlovacich zasahl provadénych v letech
2009 az 2015. Intenzitu zasahl bylo mozné postupem
Gasu zvySovat. V porostech na severovychodnim konci Gze-
mi byly v roce 2015 zaloZeny monitorovaci plochy, které uz
po prvnim roce ukazuji vliv obnovy pafezeni na diverzitu les-
niho podrostu.

Obr. 7. Slozené kmeny vytézené z porostl na severnim bo-
¢i Dévina v zimé 2013/2014. Stav v kvétnu 2014. (R. HédI)

nych porostech. Na kazdé ploSe byly ke stavajicim 5 podplo-
cham symetricky pridany dalsi 4 podplochy, aby bylo mozné
Iépe odhadnout variabilitu sledovanych proménnych v ramci
kazdé plochy. Monitorovany jsou cévnaté rostliny a epigeicti
pavouci, brouci a mravenci.

Plochy jsou soucéasti monitorovaci sité Long-term Ecological
Research (LTER), plocha Dévin - teplomilné lesy (http://
www.lter.cz). Jsou vysledkem dlouhodobé spoluprace mezi
Botanickym Gstavem AV CR a Spravou CHKO Pélava.

Vysledky

Jak bylo uvedeno vyse, béhem druhé poloviny 20. stoleti
doslo v lesich na Déviné ke zménam podminek prostredi
a nasledné k poklesu druhové diverzity rostlinnych spolecen-
stev (Obr. 9). Tuto zménu je mozné pfimo spojit s opusteé-
nim tradiéniho parezinového hospodareni. Pokusy o obnovu
parezeni formou prosvétlovani stromového nadrostu v zimé
2009/2010 vedly k nadéjnym vysledkiim. V letech 2010
a 2011 byla zaznamenana spolecenstva cévnatych rostlin
a pavoukl, pficemzZ se u obou skupin ukéazal pozitivni vliv za-
sah( na diverzitu funkénich vlastnosti (Sipo$ et al. 2017).

Data z ploch ustavenych v roce 2016 ke sledovani vlivu ob-
novy pafezinového hospodareni prozatim ukazuji vychozi stav
pro spolecenstva cévnatych rostlin; material bezobratlych je
v procesu determinace. Je vSak jiz mozné srovnat druhové

Obr. 6a, 6b. Vzhled porostl prosvétlenych v roce 2013. Odpovida mirné intenzité prevodu na pareziny (typ B) predstavené v analyze

vlivu na biodiverzitu bylinného patra. (R. Hédl).

bohatosti ploch, kde prosvétleni neprobéhlo, s plochami, kde
k nému doslo v mirné intenzité v roce 2013 a ve vysoké in-
tenzité v zimé 2015/2016. Vegetace zareagovala okamzité
naristem poc¢tu druhd (Obr. 9). Nové se objevivsimi druhy
jsou ¢asto jednoletky, které se do lesa dostavaji pomoci dia-
spor (semena, plody) z okolni zemédélské krajiny a, pokud
dostanou prileZitost, okamzité vykli¢i. Kromé jednoletych
plevell byla na prosvétlenych plochach opakované zazna-
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menana také ohroZena vikev hrachovita (Vicia pisiformis),
ktera ziejmé pretrvala jeSté z predchoziho obdobi v pldni
semenné bance.

NejdulezitéjSim aspektem je vSak podpora diverzity a zdat-
nosti svétlomilnych lesnich druhl. Typickym pfikladem je
prvosenka jarni (Primula veris), ktera po prosvétleni v letech
2013 a 2015 zaznamenala napadné kveteni (Obr. 10). Na
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Obr. 8. Zmény diverzity rostlinnych spolecenstev v lesich NPR Dévin-Kotel-Soutéska. Diverzita je vyjadrena jako pocet druht bylin
v lesnim podrostu na plochach o standardni velikosti. Grafy ukazuji primérné hodnoty (sloupce) a smérodatné odchylky (svislé Usecky).
Velikost ploch se pohybuje ve stovkach m? (levy graf), resp. 3,14 m? (kruhy o poloméru 1 m; pravy graf).

Levy graf ukazuje sniZzeni poctu druhli na opakované snimkovanych plochach po padesati letech, kdy intenzita hospodareni silné
poklesla. Rozdil je pfi pouziti parového t-testu statisticky prikazny (t = 10,10, p < 0,001, n = 122).

Pravy graf zachycuje pozitivni vliv intenzivniho (A) a mirného (B) prosvétleni na pocet druh, ve srovnani s kontrolnimi plochami (C). Vliv
hospodarského zasahu je statisticky priikazny (ANOVA, F = 18,25, p < 0,001; Tukeyho HSD test, p < 0,05, n = 45).

Obr. 9. Vzhled porostu silné prosvétlenych v zimé 2015. Odpovida silné intenzité prevodu na pareziny (typ A) pouzité v analyze vlivu na

biodiverzitu bylinného patra. Stav v dubnu 2016. (J. Kmet)




Obr. 10. Na jafe 2015 kvetouci prvosenka jarni (Primula
veris) na plochach, kde doslo k prosvétleni nadrostu v roce
2013. (M. Chudomelova)

intenzivné prosvétlenych plochach znovu vykvetla také tre-
mdava bila (Dictamnus albus), kterd na Déviné dnes roste
téméErF jen na bezlesych stanovistich. Diky podzemnim od-
denkim dokazala tato dlouhovéka bylina preckat desitky let
trvajici nepfiznivé obdobi.

Nové poznatky a doporuceni

Dulezitym poznatkem z hlediska obnovy biodiverzity parezin
je, Ze spoleCenstva cévnatych rostlin reaguji velmi rychle
zvySenym poctem druhll. AZ na vyjimky nejde o synantrop-
ni druhy, ale o druhy lesnich spoleéenstev vyZadujici dosta-
tek svétla. Tato reakce je nejsilnéjSi zhruba po 2-3 letech
od obnovniho zasahu a postupné vyzniva, pravdépodobné
v horizontu 5-10 let. Aby byla obnovena biodiverzita spo-
leCenstev vazanych na parezinové lesy, bude tfeba sladit
potfeby ochrany pfirody s lesnim hospodafenim tak, aby
byla aspon ¢ast lesti v NPR Dévin-Kotel-Soutéska parezena
v pravidelném intervalu. Ten by mohl byt napfiklad 25 nebo
30 let. K tomu je tfeba upravit vycet pfedmétld ochrany
v NPR a zajistit odbyt dfevnich produktl, nejlépe mezi obyva-
teli okolnich obci. Existuji pfiklady ze sousednich zemi, kdy se
podafilo obnovit systém parezinového hospodareni na obec-
nim majetku (obecni les v Gerolfingu, http://www.bnn.pan-
-gmbh.com/faltblatt/Gerolfing02.pdf). Statni vlastnictvi se
bohuZel neukazuje byt v podobnych pfipadech idealni kon-
stelaci. A&koliv statni podnik Lesy Ceské republiky éasteéné
vyviji snahy o Gpravu hospodareni na Déviné, jeho prvoradé
cile jsou ekonomické.

Podékovani

Prace na monitoringu vlivu obnovy parezeni v NPR Dévin-Ko-
tel-Soutéska byla financovana z projektu ERC-LONGWOOD
(www.longwood.cz) a MSMT-COPPICE (www.coppice.eu).
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Obnova hospodareni a spolecenstev
stredniho lesa na jizni Morave

Radim Hédl, Dusan Utinek, Markéta Chudomelova & Jan Sipo3

Lokalizace nadmorska vyska 230-235 m

Utinkdv haj, 48°53'05” N, 16°15'06" E, k. U. Cejkovice, okres Znojmo;

R o regionalni biocentrum ¢. 111 v Zasadach Gzemniho rozvoje Jihomoravského kraje, les zvlastniho
P y uréeni pro potfeby zachovani biologické riiznorodosti a s vyznamem pro lesnicky vyzkum a vyuku

Obnovena plocha 2 ha

Finanéni podpora

Abstrakt

Obnova biodiverzity les(i v nizSich a stfednich nadmorskych
vySkach predpoklada opétovné zavedeni hospodareni tradic-
nimi formami nizkého a stfedniho lesa. Zatim se tak déje
pouze vzacneé, vétSinou v chranénych Gzemich. Vyjimecnou
prilezZitost sledovat vyvoj v podminkach lesa zaloZzeného ko-
lem poloviny 20. stoleti predstavuje soukromy majetek Utin-
klv haj u Znojma. Monitoring v letech 2012-2016 ukézal
okamZitou reakci bylinného patra hned ve druhém roce po
prevodu na stfedni les. ZvySeni biodiverzity bylo pozitivné
vazano na intenzitu prosvétleni stromového nadrostu. Slo
vSak vétSinou o ruderalni jednoleté druhy. Jako zasadni fak-
tor ovliviujici druhové sloZeni a strukturu bylinného patra se
ukazal byt druh dominantniho stromu, v tomto pfipadé dubu
nebo lipy.

Popis lokality

Lokalita Utinkdv haj byla jeSté v prvni poloviné 20. stoleti
zemédélskou pldou, pouze na Casti se nachazely porosty
drevin (http://kontaminace.cenia.cz). V obdobi po Il. svétové
valce byly travni porosty zalesnény dubem letnim (Quercus

kromé bézné podpory na hospodareni v lesich (poskytovatel Jihomoravsky kraj) zadna

robur) a zimnim (Q. petraea), lipou srdcitou (Tilia cordata)
a Castecné akatem (Robinia pseudoacacia), ofeSakem kra-
lovskym (Juglans regia) a jilmy (Ulmus spp.). V roce 2009
koupil ¢ast lesa o velikosti 4 ha D. Utinek s imyslem provést
prevod vysokého lesa na stfedni les. Tradicni zpUsob lesniho
hospodareni, historicky v regionu jizni Moravy zcela prevazu-
jici (Szab6 et al. 2015), je tedy zavadén na lokalité, kde les
historicky pravdépodobné nebyl. Prvni ¢ast pfevodu probéh-
la na ploSe 2 ha v zimé 2011-2012 (Obr. 1a, b).

Stav pred obnovou

UtinkGv haj je z ekologického hlediska odlisny od ostatnich
v soucasnosti obnovovanych parezin ¢&i parezin s vystavky.
V podrostu se nevyskytuji prakticky Zadné typicky lesni dru-
hy. Ty nebyly zjiStény ani v plidni semenné bance (M. Chudo-
melova, nepublikovana data). Tato situace je unikatni v tom,
Ze obnova tradi¢nich zpUsobU lesniho hospodareni se témér
vZdy tyka lesu s dlouhodobou kontinuitou (tzv. starobyly les,
jak jej definuji Szabd & Hédl 2010). Zacina se tedy ,na zele-
né louce“ a je zajimavé sledovat, jak populace druh( svétlo-
milnych organismu postupné prichazi z okolni krajiny. Za jak
dlouho se objevi a udrzi lesni druhy, je velmi tézké predvidat.

Obr. 1a, 1b. Les v Utinkoveé haji tésné po provedeni prevodu na stfedni les -varianta silného zasahu. (R. Hédl a D. Utinek)
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Obr. 2. Planek Utinkova haje s vyznacenim zasahl k pre-
vodu na stfedni les ze zimy 2011/2012. Les je rozdélen
na ¢ast s dominanci lipy a ¢ast s dominanci dubu (symboly
list(). V prevodnich blocich jsou umistény monitorovaci plo-
chy, na kterych je kazdoro¢né zapisovano sloZeni bylinného
patra. Po severni strané lesa vede hlavni silnice Pohoreli-
ce-Znojmo.

Kromé této predispozice skyta lokalita jeSté druhy zajimavy
aspekt: dominanci dubu v jedné ¢asti lesa v kontrastu s do-
minanci lipy ve druhé &asti. Dominantni dfevina méa zasadni
vliv na dostupnost svétla a pudni podminky, coz se uz pred
zavedenim stfedniho lesa projevovalo ve zcela odliSné podo-

bé bylinného podrostu.

Cile obnovy

Vytvorit ekologicky a ekonomicky stabilni lesni systém s krat-
kou dobou obmyti, poskytujici pravidelny vynos palivového
dreva. Tim je stfedni les s dubem ve vystavkové etazi.
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Dilci cile:

= Vytvorit ekologicky stabilni, trvale vynosovy a téZzebné vy-
rovnany lesni majetek.

= SniZovat zastoupeni akatu v porostech, kde jsou zastou-
peny dfeviny pfirozené drevinné skladby, zejména zame-
zit expanzi akatu do ostatnich porosta.

= Vytvorit podminky pro bioticka spoleCenstva svétlych
les(i prostrednictvim prevodu lesniho porostu na stfedni
les.

= Ziskat zkuSenosti s pfevodem plivodné vysokého lesa na
les stredni jak z hlediska produkénich charakteristik to-
hoto zplsobu hospodareni, tak z hlediska vyznamu pro
biodiverzitu.

Popis opatreni

V ramci zahajeni pfevodu na stfedni les byly zalozeny 2 typy
zasahu plus kontrola ve dvou porostnich skupinach, v jedné
s prevahou dubu letniho a v druhé s prevahou lipy srdéité.
Kazdy typ zasahu byl v obou porostnich skupinach ve dvou
opakovanich. Typ silného zasahu predstavoval téZbu s pone-
chanim vystavku, tedy pfimy pfevod na stfedni les. Pocet po-
nechanych vystavkd je pomérné vysoky (v prepoctu vice nez
100 ks/ha) vzhledem k véku porostu pfi zahajeni prevodu
(ca 50 let). Typ stfedniho zasahu ved! k odstranéni ca 25 %
drevni zasoby, Slo tedy o formu prosvétleni nadrostu. Kontrol-
ni porosty byly prozatim ponechany bez zasahu (Obr. 2). Jde
o stejny design zasahu, jaky byl zaloZen v roce 1999 na
Uzemi Méstskych lesi v Moravském Krumlové (napf. Utinek
2004, Vild et al. 2013). VSechny stromy byly pfed zdsahem
zméreny standardnimi metodami.

Cile sledovani

Zjisténi vlivu rizného stupné prosvétleni v kontrastnich po-
rostech lipy a dubu na meziroéni dynamiku druhového sloze-
ni a diverzity spoleéenstev cévnatych rostlin.

Metodika sledovani
Od prvni vegetacni sezény po provedeni zasahu ve stromo-
vém patfe probiha monitoring vyvoje bylinného patra. Proza-
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Obr. 3. Vyvoj poctu druh(i na plochach o velikosti 3,14 m? (n = 48), z nichZ polovina se nachazi v ¢asti lesa s dominanci dubu, polovina
v Casti s dominanci lipy. Tfi varianty pfevodu na stfedni les zahrnuiji silny zasah (oranzové linie), stfedni zasah (zelené linie) a kontrolu
(Cerné linie). Charakteristiku typ( zasahU: viz text, ¢ast Popis opatieni. Znazornény jsou primérné hodnoty (body spojené liniemi)

a stfedni chyby odhadu (svislé Gsecky).

Obr. 4a, 4b. Zmlazeni lipy z vymladkl bezprostfedné po smyceni nadrostu v roce 2012, kdy doSlo ke skokovému zvySeni poctu druhd
v bylinném patre (vlevo), a v roce 2014, kdy lipové vymladky jiz tvorily husté krovi o vySce pres 3 m (vpravo). (R. HédI)

tim za pét sezén (2012-2016) je dokumentovano druhové
sloZeni a abundance druhd cévnatych rostlin na 48 plochach
o velikosti 3,14 m? (kruhy o poloméru 1 m). Od roku 2016
probihd i entomologicky prizkum ke zjisténi vlivu rdzného
stupné prosvétleni na bezobratlé, avSak zatim bez vyhodno-
titelnych dat.

Vysledky

Vyvoj druhové bohatosti bylinného patra v letech 2012-
2016 je znazornén na Obr. 3. Zasadni byl vliv druhu stromu
(dub nebo lipa) v nadrostu. Obnova stredniho lesa v dubové
¢asti porostu méla na druhovou bohatost zanedbatelny vliv,
zatimco pod lipou bylo mozné pozorovat okamzité a napad-
né zvySeni nejen poctu druhd, ale i pokryvnosti bylinného
patra. Prosvétleni mélo vliv zejména na jednoleté ruderaini
druhy, které otevreni lesniho nadrostu obvykle doprovazeji.
Diverzita vyjadiena jako pocet druhli na plose v prvni (2012)
a druhé (2013) vegetacni sezdoné vyrazné stoupla. Na uvol-
néni nadrostu vSak zareagovaly svou pokryvnosti i vytrvalé
travy. V dalSich letech sledovani (2014-2016) diverzita na
Grovni ploch opét poklesla tim, jak vzrostlo zastinéni lipovymi
vymladky (Obr. 4). V odborném tisku byly vysledky publikova-
ny v ¢lanku Hédl et al. (2017).

Nové poznatky a doporuceni

Ukazuje se, Ze poznatky o vlivu obnovy tradi¢nich lesnich ma-
nagementd, zde konkrétné parezeni, nelze jednoduse zobec-
novat. V naSem pripadé se ukazal byt jako zasadni vliv druhu
dreviny v nadrostu. Pozoruhodné rychla dynamika se objevila
pod lipou, zatimco pod dubem reagovala vegetace daleko
pomaleji a ne tak vyrazné (Obr. 5). DalSim poznatkem je, Ze
na prosveétleni nadrostu celkem ocekavatelné bezprostredné
reaguji jednoleté druhy, které se na lokalitu dostavaji z okolni
krajiny v desti diaspor, pfipadné i ze semenné banky. Mezi
nimi jsou napfiklad turanka kanadskéa (Conyza canadensis),
pchac obecny (Cirsium vulgare), pomnénka rolni (Myosotis
arvensis), turan roéni (Erigeron annuus), chruplavnik rolni
(Polycnemum arvense) nebo ptacinec prostredni (Stellaria
media). Pokud je cilem obnovy podpora vzacnych a ohroze-
nych druh(, zejména v pfipadé sekundarnich les(, je na mis-
té trpélivost. Pokracovani experimentu a jeho rozsifeni na zby-
lou ¢ast lesa je planovano na rok 2022. Cely systém by mél
fungovat po fadu desetileti, takZe bude dostatek prostoru pro
posouzeni dlouhodobych dopadU pafezinového hospodareni.

Podékovani

Monitoring vegetace na trvalych plochach byl uskuteénén
v ramci projektu ERC-LONGWOOD (www.longwood.cz). Za po-
moc se sbérem dat dékujeme O. Vildovi.
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Obr. 5. V roce 2015, pét let po provedeni prevodu na stred-
ni les, dosahovaly dubové vymladky vySky okolo 1,5 m. Ve
srovnani s podstatné rychlejSim prirGstem lipovych vymlad-
ki je patrné, Ze doba obmyti spodni etaze stredniho lesa
musi byt pfizplisobena druhu dreviny a jeji pfirlistové dyna-
mice. (M. Chudomelova)




Ekologicka obnova ve sluzbach
hnedaska osikového

Antonin Krasa

Lokalizace Kolinsko, Domanovicky les; nadmorska vySka 222-269 m

Ochrana pfirody EVL, PR

Obnovena plocha 10,6 ha

Finanéni podpora

Abstrakt

Domanovicky les je jedinou lokalitou v Cesku, kde do dnes-
nich dnl preZil hnédasek osikovy (Euphydryas maturna).
Tento motyl svétlych lesd, jehoZ housenky se Zivi jasanem,
se ale ocitl na hranici vyhynuti i zde. V roce 2011 proto doslo
ke schvaleni zachranného programu, v jehoZ ramci se poved-
lo realizovat celou fadu opatreni, ktera se projevila v ristu
populace tohoto motyla. Hnédasek se tak ocitl mimo bezpro-
stfedni ohroZeni vyhynutim.

Popis lokality

Domanovicky les je jakymsi Zivym muzeem stfedoevropské-
ho lesnictvi pod Sirym nebem. To je dano relativni pestrosti
této lokality, kde se na plose ca 355 ha stfida nékolik typU
lesnich spolecenstev. Vyznamny podil na jeho aktualni podo-
bé ale maji riiznorodé lesnické zasahy realizované priblizné
v poslednich sto letech.

Obr. 1. Samec hnédaska osikového (Euphydryas
maturna). (A. Krasa)

Krajinotvorné programy MZP, statni rozpo&et - finanéni nahrada Gjmy za ztiZzeni lesniho hospoda-
feni v disledku omezeni z diivodu ochrany prirody, zdroje Krajského Ufadu Stiedoceského kraje

PloSné nejrozSifenéjSim typem spolecenstva jsou zde her-
cynské dubohabtiny, ale nachazeji se zde také suché i vihké
acidofilni doubravy, bazifilni teplomilné doubravy a drobna
bezlesi. Dominantnimi dfevinami pfirozené druhové sklad-
by zde jsou dub letni (Quercus robur), dub zimni (Quercus
petraea), lipa srdéita (Tilia cordata), habr obecny (Carpinus
betulus) a jasan ztepily (Fraxinus excelsior), dalsi druhy jsou
zastoupeny v mensi mire. V kefovém patfe jsou vyznamné
a hojné svida krvava (Cornus sanguinea) a ptaci zob obec-
ny (Ligustrum vulgare). Bylinné patro je na mnoha mistech
druhové velmi bohaté. Roste zde celd Fada ohroZenych
a chranénych druhd, napt. orchideji, z nichZ nejvyznamnéj-
Si jsou strevicnik pantoflicek (Cypripedium calceolus) nebo
zde vzacnéjsi vstava¢ nachovy (Orchis purpurea) a vstavac
vojensky (O. militaris). Nevykacené starsi listnaté porosty
jsou strukturné a vékové pomérné bohaté, misty dosti husté
a stinné, jinde rozvolnénéjsi az fidké, s dostatkem svétla pro-
nikajiciho dovnitf.

Kromé nich se tu vSak nachéazeji i stanovistné neplvodni
smrciny, provazené misty borovici lesni (Pinus sylvestris)
a modfinem opadavym (Larix decidua), stejné jako starsi po-
rosty dubu ¢erveného (Quercus rubra) a dubu ceru (Quercus
cerris). Problematictéjsi je dub Cerveny, ktery ma tendenci
zmlazovat a invadovat do okoli. Smrkové porosty jsou zde jak
starsi, zhruba osmdesatileté, tak také mladsi, Ctyficetileté.
Plo$né nejrozsahlejsi starsi porosty jiz byly z velké ¢asti vyka-
ceny, mladsi ale misty stale tvori velké kompaktni celky. To
vede k fragmentaci a izolaci mikropopulaci mnoha zdejSich
druh(l a ztéZuje mozZnosti jejich Sifeni, cozZ plati i pro hnédas-
ka osikového (Euphydryas maturna, Obr. 1).

Hné&dasek osikovy se v Ceské republice vyskytuje pouze
v Domanovickém lese, predtim vyhynul na dalSich lokalitach
v Polabi a na jizni Moravé. Jeho housenky se Zivi pfevazné
jasanem, na jare ale v mensi mire Zerou i ptaci zob. Pro do-
spélé motyly jsou pak nezbytné bohaté kvetouci kefe (mimo
jiné svida krvava) a byliny, na nichZ ziskavaji nektar. Vajicka
kladou nejcastéji na mirné zastinéné mladsi jasany o veli-
kosti kolem 2 m, ale nejen na né. Vyhybaji se vSak hustym
stinnym porostim, stejné jako vSem mistlim, kde nenacha-

Obr. 2. SmiSeny porost pred rekonstrukci. (A. Krasa)

zeji dostatek zivnych rostlin. V letech 2009 a 2010 se tento
druh ocitl v Ceské republice na samé hranici preziti, kdy bylo
pozorovano a nalezeno jen nékolik motyll a jejich snSek.

Stav pred obnovou

Domanovicky les proSel v poslednim stoleti vyraznou pro-
meénou, stejné jako vétSina naSich smiSenych a listnatych
les(l. Vyrazné se zménila jeho podoba, at uz jde o strukturu,
svételné podminky, vék ¢i druhové sloZeni. To vse bylo di-
sledkem postupného prevodu plivodnich stfednich a nizkych
lesli na les vysoky. Lesy zacaly byt kdceny méné Casto nez
v minulosti a pfi obnové se prestalo vyuzivat vymladné schop-
nosti dievin; nové porosty jsou vesmés semenného plvodu.
Nevytézené starsi listnaté porosty postupné ziskaly podobu
nepravych kmenovin, které vznikly predrZenim pdvodnich vy-
mladkovych porostd. O tom sveédci napt. hojné polykormony,
pfipadné zakriveni kmen( v blizkosti zemé a také zbytky pu-
vodnich, o generaci starsich vystavk( v nékterych porostech.
Plvodni svétly les tak znaéné zhoustnul a ztmavnul, ¢imzZ se
vyrazné zhorsily podminky pro fadu zdejSich rostlin a Zivo-
¢ichu, zejména hnédaska osikového.

Tab. 1. Prehled realizovanych opatfeni.

Obr. 3. Plocha po rekonstrukci porostu. (A. Krasa)

DalSim negativnim zasahem pak bylo ploSné odvodnovani.
Prestoze se Gzemi EVL mirné zveda nad okolni krajinou, byl
zde ziejmé problém se zamokfenim. Proto bylo celé Gzemi
protkano siti az 2 m hlubokych kanall, aby z lesa odvadély
vodu. Nyni zde vSak voda spiSe chybi.

Cile

Postupnéa nahrada nevhodnych porost vhodné&jsimi, zvrace-
ni nezadoucich trendl (houstnuti a tmavnuti lesa, nahrada
stanovistné puvodnich dfevin neplvodnimi), diverzifikace
stanovistnich podminek a celkové zlepseni lokality pro druhy
svétlych lesu, primarné hnédaska osikového.

Popis opatreni

Jednotliva opatfeni shrnuje Tab. 1, niZe jsou uvedeny nékteré
dllezité detaily. Pravidelna profezavka se realizuje na zarUs-
tajici pasece, ktera neni z lesnického hlediska idealni, proto-
Ze se zde nedafi vysazenym dublm, zatimco porost jasant
je misty pfilis husty. Jednotlivé dfeviny se vyfezavaji tak, aby
zde zUstal rozvolnény nizky porost. Intenzita zasahu se musi
kazdy rok zvySovat.

rozloha (ha)/  pocet

zasah pocet plosek

realizace popis opatreni

dosadba jasant 800

pravidelna profezavka 0,32 1 2011-2016 nl na mistech, kde tvofi prilis husty porost, nebo

prosvétlovani porostu 8,63 23 2011-2013 nového zmlazeni, pripadné dosadba sazenic ja-

zména druhové skladby 1,03 2 zima 2011 vykaceného smrkového porostu; realizovano v po-

rekonstrukce porostu 0,63 1 podzim 2013

odstranovani necilovych drevin i vybranych jasa-

jsou-li prilis velké
snizeni zakmenéni na Uroven 0,7, podpora jasa-

sanu
vysadba cilovych drevin (dub a jasan) na misté

rostech v mytnim véku

odstranéni nezadoucich drevin (zde jehlicnany a
dub Cerveny) a jejich nahrazeni cilovymi drevina-
mi (dub a jasan); realizovano v porostech v pred-
mytnim véku

dosadba sazenic jasanu na starsi paseky, kde je
jich nedostatek




Prosvétlovani porostli se tyké starSiho lesa ve véku ca
60-80 let. Je planovano na vice etap, zatim byla realizovana
jen prvni. Ve druhé, ktera bude nasledovat po 5-10 letech,
by se mélo zakmenéni dale snizit na droven 0,5 (zjednodu-
Sené feceno se vykaci ca polovina stromU). Tam, kde bude
dochazet k pfiliSnému houstnuti odrUstajicich semenacku
nebo sazenic, pfipadné velkému zmlazovani, bude nutné
pristoupit k profezavkam, jejichz intenzita bude zaviset na
aktualni situaci.

Rekonstrukce porostu se dotkla vice typu lesa, u nichzZ se lisi-
lo provedeni. Primarnim cilem bylo odstranéni jehlicnan( ze
smiSeného porostu se zastoupenim jasanu (Obr. 2, vysledek
Obr. 3) a kdceni zde nebylo plosné. Plochy porostlé smrkovou
tyCovinou a dubem cervenym ale byly vykaceny kompletné.
Vysadba byla provedena standardnimi sazenicemi dubu let-
niho a vétSimi sazenicemi (poloodrostky) jasanu. Kaceni po-
rostd v pfedmytnim véku vyzaduje dle § 33 odst. 4 lesniho
zakona €. 289/1995 Sh. vyjimku statni spravy lesu.

Dosadba sazenic jasanl (klasické i poloodrostky) na starsi
paseky je realizovana i pres problémy spojené s Sificim se
chfadnutim a odumiranim jasan( zplsobenym houbou Hy-
menoscyphus fraxineus (anamorf Chalara fraxinea). Z Cis-
té lesnického hlediska jde spiSe o neefektivni opatreni, ale
z pohledu hnédaska osikového je i pouze nékolikaleté preziti
sazenic dostatec¢né a jinak nenahraditelné.

U vSech zasahl je dulezité oploceni, které eliminuje negativ-
ni dopady okusu vysokou zvéri.

Metodika sledovani

Stav populace hnédaska osikového je od roku 2011 kazZdo-
ro¢né monitorovan. Zakladni informaci o pocetnosti dospé-
lych motyld (imag) poskytuje transektovy monitoring prova-
dény v ¢ervnu. V roce 2016 jsme také vyuzili metodu znaceni

a zpétnych odchytl. V éervenci a srpnu se pak vyhledavaji
snlsky a tzv. housendi hnizda, ktera vytvafi zapradanim lis-
t0. Zjistuje se jak jejich pocet, tak pocet strom(, na nichzZ se
nachazi.

Vysledky

Pravidelna prorezavka (viz Tab. 1, Obr. 7) je Gspésna, proto-
Ze brani prilisSnému rdstu zmlazujiciho porostu. Diky tomu je
tato plocha stale jednou ze dvou nejvyznamnéjsich z pohle-
du poctu zastizenych dospélcli a mnozstvi snlisek hnédaska.

Prosvétlovani lesa (Obr. 8) také prineslo pozitivni vysledky,
byt se zpozdénim nékolika let od realizace opatfeni a tiebaze
mezi plochami i uvnitf nich jsou velké rozdily. To plati jak pro
odrUstani semenackll a sazenic jasanu, tak pro jejich vyuZiti
hnédaskem.

Zména druhové skladby (provadi se po tézbé) zatim pozitivni
vysledky nepfinesla. Porost jeSté neni mozné povazovat za
zajiStény, protoZze ho negativné ovlivnilo sucho a pozdni mra-
ziky v roce po vysadbé. Sazenice jasanu zlstaly pfilis malé
a hnédasek je proto dosud nezacal vyuzivat.

Zato rekonstrukce porostu (provadi se v mladém porostu) se
jednoznacné povedla. Zatimco pfed zdsahem se stav poros-
tu postupné zhorSoval a pocetnost motylli i sniiSek klesala,
po ném doslo k dramatickému obratu k lepSimu. Vysazené
poloodrostky (vétSi sazenice) se vesmés ujaly a motyli je
zacali hned dalSi sezonu vyuzivat (Obr. 5). Pozitivni efekt je
zfejmy dosud (Obr. 6).

Efekt dosadeb jasanu (klasické malé sazenice) na starsi pa-
seky se projevi teprve v delSim ¢asovém horizontu, ale na
fadé mist jiz byly tyto sazenice vyuzity ke kladeni snisek.
TakZe i toto opatfeni je mozné povaZzovat za Uspésné.

Béhem 6 let se podafilo realizovat vSechna planovana opat-
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Obr. 4. Vyvoj pocetnosti populace hnédaska osikového (Euphydryas maturna) v letech 2009-2016.

feni a vyrazné se zvétsSila rozloha vhodnych porostu. VEtSinu
zasahU je mozné povazovat za GspéSnou, jedinou vyjimkou
je zatim zména druhové skladby porostu. Vyrazné se pak
zvétSila pestrost stanoviStnich podminek Domanovického
lesa jako celku. Podafrilo se tak naplnit vSechny stanovené
cile, byt tato opatfeni je nutné provadét i nadale. Uspésnost
realizovanych opatfeni nejlépe ukazuje graf rlstu populace
hnédaska osikového (Obr. 4).

Hnédasci tak ted maji k dispozici velky vybér mikrostanovi-
Stnich podminek, které vyuZivaji riznou mérou. Prekvapivé
dobfe se jim dafi na oteviené plose, kde probéhla rekonstruk-
ce, ale jsou zde nachylnéjsi k abnormalitdm pocasi (pritrZe
mracen apod.). Proto je nezbytné, aby nedaleko existovaly
plochy Iépe kryté korunami stromu.

Nové poznatky a doporuceni

= Osvédcilo se pouZiti vétSich sazenic, na které motyli klad-
li snusky hned dalsi sezonu po vysadbé. BéZné sazenice
naproti tomu potrebuji k dosazeni vhodné velikosti néko-
lik let, takZe je motyli hned vyuZivat nemohou.

= Ukazalo se také, Ze je lepsi mensi zasah, ktery nenavazu-
je na velké drive vykacené a zalesnéné plochy. Na vétsi
a otevienéjsi ploSe se totiz mohly snaze projevit nega-
tivni dopady Spatného pocasi, zatimco u mensi plochy
to neni tak patrné. A klicové jsou i nacasovani zasahu
a jeho umisténi vzhledem k centrlim rozSifeni druhu. Re-
konstrukce byla provedena v dobé silngjsiho populacni-
ho rlistu a pocinajici expanze (byt jen v lokalnim méfitku),
navic v sousedstvi ploch s vyskytem az desitek motyld,
zatimco zména druhové skladby probéhla tésné po po-
pulaénim kolapsu, kdy v sousedstvi Zilo jen nékolik mélo
motylG. To vSechno se pak projevilo v tom, Ze se rekon-
strukce ukazala jako velmi Gispésna, zatimco zména dru-
hové skladby je zatim spiSe nelspésna.

= V piipadé prosvétlovani se jasné ukazalo, Ze porosty
s dubem ¢ervenym jsou s ohledem na jeho vymladnost
absolutné neperspektivni, protoze na plose, kde se vy-
skytuje, zadusily jeho vymladky semenacky i sazenice ja-
san(. Plochy blize populacnim centriim byly hnédaskem
vyuZity dfive, zatimco ty vzdalengjsi pozd€ji nebo zatim
viibec. S tim pak souvisi i to, Ze souasna realizace za-
sahu na velkém mnoZstvi ploSek je spiSe kontraproduk-
tivni. Motyldim trva, neZ ty vzdalenéjsi obsadi, opatieni
je tedy vhodné realizovat postupné ve sméru od centra
vyskytu k okrajam.

=V pfipadé profezavky i dosadby jasan( na starsi paseky
je ziejmy pozitivni pfinos pro populaci hnédaska osikové-
ho. Nicméné je ziejmé, Ze i tyto zasahy prispély k rozriz-
néni podminek prostredi.

Kazdé z opatieni prinasi své dil¢i pozitivni vysledky, ale nejlé-

pe funguji jako celek. Rliznorodost pfistup(l a jejich realizace

po malych Castech, ale kontinualng, je tedy tim nejddlezitéj-

Sim poznatkem i doporu¢enim do budoucna. Z dlivodu za-

jisténi dlouhodobé perspektivy preziti hnédaska osikového

v CR je ale nezbytné pristoupit k jeho reintrodukci na dalsi

lokality v Polabi.

Podékovani

Podékovani patfi kolegim Mgr. Pavlovi Binovi a Ing. Jaroslavu
Pipkovi, ktefi maji Ivi podil na tom, Ze se povedlo tato opatre-
ni realizovat a Ze se stav populace hnédaska osikového zlep-
Suje. Podékovani patfii Ing. Helené BenesSové a PaedDr. Jané

Obr. 5. Sazenice jasanl na rekonstruované ploSe vyuzité
housenkami hnédaska osikového (Euphydryas maturna)
Kk Ziru. (A. Krasa)

Obr. 6. Srovnani vyuziti rekonstruované plochy hnédaskem
osikovym:

a) pred zasahem (2011-2013, nahote; rizova - 2011;
zelenava - 2012; fialova - 2013);

b) po zésahu (2014-2016, dole; bledé modra -2014;
Zlutd - 2015; tmavé modra - 2016).

Body predstavuji jasany se sniskami a housencimi hnizdy
v jednotlivych letech. Ze srovnani je vidét narlst vyuziti
plochy po zasahu. (A. Krasa)

Bauerové, které jako majitelky dotéenych pozemku v pravou
chvili souhlasily s realizaci potfebnych opatfeni, i kdyZ to pro
né znamenalo zjevnou financni Gjmu a dalSi problémy.
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Horec teckovany (Gentiana punctata), rostouci v CR pouze v Hrubém Jeseniku, byl uZ povaZovan za vyhynuly. (L. Bures)

Uvod

FrantiSek Krahulec & Leo Bures

Polohy nad hranici lesa nebyly v minulosti bez zemédélské-
ho vyuzivani. ProtoZe je z velké ¢asti tvorily travnaté porosty,
byly vyuzivany k pastvé ¢i koseni. Konkrétni obhospodarfova-
ni bylo evidentné ovlivnéno i majetkovymi poméry a riziky, ze
napr. stado prejde hranice.

Ve vSech tfech pohofich Slo o hranice zemské, které se po
pripojeni Slezska k Prusku staly v Krkonosich a na Snézniku
i hranicemi statnimi. Slezska ¢ast Jesenik( pripadla Rakous-
kému Slezsku. Jednotliva panstvi pak méla odliSné predpisy
upravujici vyuzivani alpinského bezlesi. Napfiklad v Jeseni-
kach na Vysoké holi se stykala Gtyfi panstvi a pravdépodob-
né i z toho divodu se tam vice travarilo (Obr. 1). Pastva byla
atraktivni v jesenickych karech, kde se nachazeji spolecen-
stva s vysokou produkci, kvalitnéjsi byla i biomasa, ve které
byl vysoky podil bylin.

Se zménou osidleni po 2. svétové valce a s naslednymi so-
cioekonomickymi zménami hospodareni v polohach nad hra-
nici lesa prakticky vymizelo.

V poslednich letech probiha diskuse, zda by neSel zastavit
proces poklesu biodiverzity spoleéenstev znovuzavedenim
néjaké formy hospodareni. Zde je vSak nutno vzit v Gvahu
vSechny zmény, které za posledni vice nez pulstoleti probéh-
ly, a nasledné je vhodné provést kritickou analyzu rizik. Slo
predevsim o tyto zmény:

Celé Gzemi bylo zasazeno imisemi, kyselymi srazkami.
Ty vedly celoplosné ke ztratdm bazi z pldy. Rychlost
a stupen ochuzeni byl velmi zavisly na mate¢né horniné,
piscité pldy vznikajici vétranim granitd byly nepochybné
vymyvany rychleji. Soucasti kyselych srazek byly i slouce-
niny dusiku, z nichZ ¢ast byla zachycena v pldé.
Podstatné se zvySilo vyuziti hfebenovych poloh turis-
tickym ruchem. V mnoha ¢astech pohofi dosahuje na-
vStévnost i statisicovych hodnot za rok. Cesty byly velmi
Gasto opraveny nevhodnymi substraty, v KrkonoSich to
byl vapenec ¢i melafyr, lokalné i Skvara ¢i popel. Tim se
podstatné zménil chemismus pld, zejména po svahu
od cest. Nékteré cesty byly navic asfaltovany, coz vedlo
a vede k intenzivni dopravé aut i do hiebenovych poloh.
Zvyseni poctu navstévnikl, doprava i substraty pouzité
k opravam cest znamenaly a znamenaji také zvySené
mnoZstvi diaspor neplvodnich druhil. Rada z nich by
v minulosti neuspéla, nenalezla by odpovidajici pudni
podminky, napf. vapnomilné druhy, jako je hofec brvi-
ty (Gentianopsis ciliata) i ostfice chaba (Carex flacca)
v Krkonosich. V nékterych Gzemich, jako je tfeba plato
zapadnich Krkono$, se ruderalizace jiz netyka jen nej-
blizSiho okoli cest, ale celych hektarl ploch pod cestami.
Misty byl nezadouci substrat rozplaven do velkych vzda-
lenosti od cest.

Obr. 1. Spolecenstva holi na severovychodnim svahu Vysoké hole. Uprostied stara vozova cesta, po niz se svazelo seno z Vysoké hole
do Malé Moravky. (L. Bures)
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Obr. 2. Pohled z Bridlicné hory na Vysokoholsky hibet, na horizontu vlevo Pradéd. (L. Bures)

= Zejména v Hrubém Jeseniku (v Krkonosich pouze na Lysé
hore) doslo k priniku sjezdového lyZovani nad hranici
lesa. To vedlo ke zméné snéhovych pomérl pfi Gdrzbé
sjezdovych trati. Da se ¢ekat, Ze tento tlak bude v dalSich
letech podstatné silit vzhledem ke zhorSujicim se sného-
vym podminkam v nizsich polohach. Prozatim se v Krko-
noSich dafi zabranit umélému zasnézovani v alpinskych
polohach, ale i v tomto sméru muze dojit ke zménam.
V Jesenikach, stejné jako v Krkonosich, dosud nedochazi
k zasnézovani sjezdovek zasahujicich nad hranici lesa.

=V poslednich letech se jiZ znatelné projevuje klimaticka
zména; nad hranici lesa jsou lepSi podminky pro celou
fadu druh(i (zejména ruderalnich). ProdlouZeni vegetaéni
doby vede k dokonéeni celého generativniho cyklu a do-
chazi k produkci semen. Tim se zvySuje i riziko selekce
vhodnéjsich genotypu.

Zrejmé by se nasly i dalSi vlivy, které v minulosti nebyly; ty,

V poslednich letech v alpinskych polohach Krkonos a Je-
senikll dochazi k likvidaci negativnich zasah( z minulosti.
V Krkonosich byla jednim z prvnich asanace vapencovych
cest v oblasti Upského raselinist& (Obr. 4, 6). Bylo skutedné
absurdni vidét odstranovani vapence na raselinisti, kam jej
o dvacet let dfive Sprava KrkonoSského narodniho parku na-
vezla. V tomto pfipadé vysledek asanace predcil ocekavani,
okolo cesty nedoslo k vyrazné eutrofizaci, dobfe regenerova-
la spolecenstva s ostfici zobankatou (Carex rostrata), ktera
evidentné dokazi ziviny imobilizovat. Na jinych mistech, napft.
u cesty mezi Vyrovkou a Pamatnikem obétem hor ¢i na platd
zapadnich Krkonos, vSak vymyvani Zivin a rozvoj ruderalnich
spoleCenstev stale pokracuji. Zdafila se asanace celé fady
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turistickych cest a jejich okoli. Tam, kde zUstal nedostatek
Zivin, k rozvoji ruderalnich spolecenstev nedoslo.

Radu let probiha hubeni Stoviku alpského (Rumex alpinus),
které bylo Uspésné pouze v téch pripadech, kdy bylo postfika-
ni herbicidem spojeno s naslednou Gdrzbou porostu, tedy ko-
senim. V okoli cest, které nebylo nasledné udrzovano, stovik
stale doklicuje ze semenné banky. Stejné tak malo Gspésné
bylo vytrhavani kychavice Lobelovy (Veratrum album subsp.
lobelianum) ¢i staréku hercynského (Senecio hercynicus),

Obr. 3. Pohled na vrcholové platé vychodnich Krkonos,
2011. (K. AntoSova)

viz Obr. 5. Bez likvidace zdroje eutrofizace (zména materi-
alu cest) tato aktivita nemUze byt Uspésna. DlleZité téz je,
aby nedoslo k vyraznéjSim disturbancim a zavlékani diaspor
ruderalnich druh(l. Pravé tento faktor je nutno mit na zfeteli
zejména pfi Gvahach o zavedeni pastvy.

Zavedeni koseni (a tim i export Zivin ze systému) mlze byt
Uispésné jen tam, kde je v pldé dostatek bazi. Tam, kde jich
je uz malo, muZe koseni a nasledné odstranéni biomasy vést
k rychlé tvorbé jesté chudsich spolecenstev.

DalSim managementovym projektem, ktery probihal a jes-
té probiha v KrkonosSich, je likvidace borovice klece (Pinus
mugo) (viz Harcarik, v tomto sborniku). V KrkonoSich jde
o profedéni hustych vysadeb klece, na Kralickém Snézniku
a zejména v Hrubém Jeseniku o ploSnou likvidaci neplvod-
ni vysadby. V KrkonoSich byla kle¢ vysazena na fadé ne-
vhodnych mist ¢i nevhodnym zplsobem: husté, v fadach ¢i
s rovnym okrajem porostu. Nevhodnymi misty byly téZ lokality
celé fady vzacnych a ohrozenych druhu rostlin. Zde bychom
vyzvedli dva rysy, které je nutno pochvalit: kle¢ byla likvidova-
na takovym zpusobem, aby se zabranilo disturbanci povrchu
a tak nedoSlo k nasledné ruderalizaci. A druhym chvalyhod-
nym faktorem byla skuteénost, Ze likvidace byla doprovazena
rozsahlou informacni kampani, takZze nedoSlo k SirSim pro-
testlm vefejnosti.

0dlisna je situace v Hrubém Jeseniku, kde se shahy o ome-
zeni kleCe setkavaly s vyraznym odporem i ¢asti samotné
Spravy CHKO Jeseniky. Proto i prvni managementové za-
sahy v nejvysSich polohach zacaly pozdéji. Byla to redukce
uméle vysazené kleCe ve Velké a Malé kotliné, tedy v mis-
tech botanicky nejcennéjsich. Projekty na redukci klece byly
zpracovany v roce 1973 na zakladé usneseni védecké kon-
ference, ktera byla pro tento Gcéel zorganizovana. Odsouhla-
sené projekty vSak byly realizovany az po prevratu 1989. Po
roce 1989 byla také na nékolika lokalitach Vysokoholského
hrbetu redukovana neptvodni olSe zelena (Alnus alnobetula)
a expandujici chrastice rakosovita (Phalaris arundinacea).
V poslednich letech se situace v subalpinském stupni Hrubé-
ho Jeseniku rapidné zlepsila: na vétsich plochach byly odstra-
nény porosty neplvodni klece (kryoplanacéni terasa Petrovych
kamen(i, vrchol Keprniku, vrchol Seraku, Tabulové kameny,
Maly Déd), zacaly se kosit vétSi plochy kvétnatych niv a také
expandujici brusnice bortvky (Vaccinium myrtillus).

Obr. 4. Revitalizace turistické cesty pres Upské raselinisté
(odstranéni vapence a vybudovani povalového chodniku)
v roce 1996. (L. Jiristé)

Obr. 5. Starcek hercynsky (Senecio hercynicus) expandujici
do tundrovych spolecenstev vliivem zmén zplsobenych
Clovékem, v tomto pripadé blizkosti komunikace s télesem
z nepuvodniho bazického materialu. (T. Janata)

Podobné jako se obtizné prosazovala (a jeSté obtiznéji re-
alizovala) prvni redukce kleCe, zapocalo koseni kvétnatych
subalpinskych travnikd nikoliv z iniciativy statni ochrany
prirody. Pro sledovani tohoto vlivu a celkového efektu byly
zaloZeny pravé ve Velké a Malé kotliné stalé experimentalni
plochy. Nékteré vysledky jejich kazdoro¢niho koseni po 28
let jsou uvedeny v této publikaci (Bures). Podafrila se prosadit
také pokusna, zatim jen velmi omezena pastva skotu v tés-
ném okoli chaty Svycarny.

Povazujeme za dobré, Ze dochazi k soustfedéni poznatku
riznych experiment(, které pomohou i v budoucnosti pfi fe-
Seni podobnych problém, které se nesporné opakuji. Stalo
by za Gvahu, zda téZ nesoustredit i nedspéSné managemen-
tové pokusy; témi se obvykle nikdo nechlubi, a proto mohou
byt opét nelspéSné opakovany.

Obr. 6. Oprava povalového chodniku pres Upské raselinisté
v roce 2000. (J. Har¢arik)
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Obnova alpinského bezlesi
v krkonosské tundre

Josef Harcarik

Lokalizace

Ochrana pfirody NP, EVL, PO

Obnovena plocha 91 ha

hrebenové partie Krkonos nad alpinskou hranici lesa, 50°41’-50°48’ N, 15°29'-15°47’ E;
nadmorska vySka 1250-1600 m

Finanéni podpora Operacni program Zivotni prostredi, krajinotvorné programy MZP;

Abstrakt

Pfirozené porosty kosodreviny jsou jednou z nejvyznamnéj-
Sich vegetacnich formaci v KrkonoSich. Vedle nich vSak ko-
sodrevina byla zde také vysazena, a to na takika 700 ha.
PredevSim pak porosty, Castecné z geneticky nepdvodnich
zdroj, které byly uméle zaloZeny v obdobi po 2. svétové val-
ce, vyznamné negativné ovliviuji geobiodiverzitu dzemi, a to
zejména nad alpinskou hranici lesa, tedy v krkonoSské tun-
dre. Byl proto vypracovan managementovy plan na obnovu
lokalit s povalecnymi vysadbami, ktery spociva v rlizné inten-
zivnim vyfezavani kosodfeviny a vytvoreni tak pfirodé blizké
mozaiky porostl kosodfeviny a vegetace alpinskych travnikd.
V soucasné dobé je tento plan realizovan (2005 - dosud).

Popis lokality

Porosty kosodreviny - borovice kle¢ (Pinus mugo) - pokryvaji
2 180 ha, coz predstavuje asi 4 % GUzemi KrkonoSského na-
rodniho parku (KRNAP) a jeho ochranného pasma, a jsou tak
jednou z nejvyznamnéjsich vegetacnich formaci tohoto lze-
mi. Vyskytuji se predevsim nad alpinskou (horni) hranici lesa
(na rozloze 2 055 ha), zbyvajici jsou soucéasti nékterych bio-
topl montanniho a supramontanniho stupné (napt. sutova
pole, vrchovisté). Prirozené porosty kosodreviny tvofi necelé
% z jejich celkové rozlohy (zaujimaji plochu ca 1 500 ha),
vice jak ¥ pak jsou porosty uméle zaloZené (asi 680 ha).
Podnétem pro zalesnovani alpinského bezlesi Krkono$ byly
nicivé povodné v druhé poloviné 19. stoleti i zamér lesnik
0 ,znovuzalesnéni“ hiebenovych poloh, jez byly v minulych
staletich ovlivnény lidskou ¢innosti (viz napt. Lokvenc 1995,
Lokvenc 2001). Vysadby kosodreviny v KrkonoSich probiha-
ly ve dvou obdobich. V prvnim, které Ize vymezit 1éty 1879
a 1913, byla kosodfevina vysazena na plochu 261 ha (ve
velmi omezeném rozsahu probihaly vysadby také na prelo-
mu 30. a 40. let 20. stoleti). Ve druhém, mezi roky 1952
a 1992 (kdy byly ukonceny na popud Spravy KRNAP), pak do-
Slo k zalesnéni dalSich 292 ha Gzemi nad horni hranici lesa
(Lokvenc 2001). Puvodni predstavy navrhovatelld o rozsahu
vysadeb v povalecném obdobi vSak byly podstatné vétsi.
Po vzniku KRNAP, respektive po dohodé se Spravou KRNAP
v sedmdesatych a osmdesatych letech 20. stoleti, byl tento
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naklady 120 000-550 000 K¢/ha

plan ¢astecéné zredukovan. Mimo to byla kosodfevina vysa-
zovana i do nizSich poloh, napt. na imisni holiny (celkem se
jednalo o plochu 125 ha).

Obr. 1. Koniklec alpinsky bily (Pulsatilla alpina subsp. alba)
v porostech kosodreviny, 2015. (J. Vanék)

Obr. 2. Rozlozeni kosodreviny po provedeném zasahu na
Pancavské louce a Labské louce: pfirozené kosodrevinové
porosty (zelené Srafované polygony), ponechané skupiny vy-
sadeb klece (oranzové polygony), transekty (Cervené linie);
objekt v pravém dolnim rohu je Labska bouda.

Zajmové lzemi je tvofeno mozaikou rliznych typu vegetace
alpinského bezlesi, zejména prirozenymi porosty kosodrevi-
ny (Pinion mugo), alpinskymi travniky (Juncion trifidi, Nardo
strictae-Caricion bigelowii), alpinskou a subalpinskou kefic-
kovou vegetaci (Loiseleurio procumbentis-Vaccinion, Genis-
to pilosae-Vaccinion) a subalpinskou vysokobylinnou vegeta-
ci (Calamagrostion villosae, Calamagrostion arundinaceae,
Adenostylion alliariae).

Vychozi stav

Vysledkem multidisciplinarnich vyzkumd, provadénych od
pocatku devadesatych let 20. stoleti do soucasnosti (véetné
srovnani s tundrovymi procesy a fenomény v tundre Skan-
dinavie), bylo nejenom definovani oblasti nad horni hranici
lesa a v ledovcovych karech jako krkonosSské arkto-alpinské
tundry (Soukupova et al. 1995, Stursa et al. 2010), ale byla
také provedena analyza interakci kosodfeviny a jednotlivych
tundrovych fenoménd.

Bylo zjiSténo, Ze pravidelné a prehoustlé vysadby kosodfevi-
ny, realizované hlavné v povale€ném obdobi padesatych az
devadesatych let 20. stoleti, jsou svoji strukturou velmi od-
lisSné od prirozenych porostl (Vanék 1999, Soukupova et al.
2001, Vanék 2004) a zaroven nepfiznivé ovliviuji abiotické
i biotické podminky krkonosské tundry. Dochazi tak napf. ke
zmensovani a mizeni otevienych ploch alpinského bezlesi
s travobylinnou vegetaci a redukci populaci na né vazanych

Obr. 3. Vyfezana kosodfevina na plose pod Harrachovymi
kameny v roce 2015. (J. Vanék)

Obr. 4. Rucni transport kosodreviny k cesté v roce 2015.
(J. Vanék)

rostlin a Zivocichd, véetné druhd zvlasté chranénych, ohroze-
nych a endemickych, k mechanickému poskozovani geomor-
fologickych jevl (napt. ke zplosténi - planaci - pfirozeného
kopeckovitého tvaru mrazovych pud) i k naruseni fyzikainich
procesl (napf. ke zméné mikroklimatickych podminek) pod-
minujicich jejich vznik a vyvoj (viz napf. Kocidnova & Souku-
pova-Papackova 1994, Svoboda 2001, Harcarik 2002, Se-
kyra et al. 2002, Wild & Wildova 2002).

Pravé mnozZstvi téchto nové ziskanych poznatk( nejenom
potvrdilo opravnénost ukonéeni projektu zalesnovani alpin-
ského bezlesi kosodfevinou v roce 1992, ale také vedlo
k pfipravé managementového planu, ktery naopak casti vy-
sadeb kosodreviny integruje do prostredi krkonoSské tundry
a zachovava geobiodiverzitu tohoto unikatniho pfirodniho
prostredi. Prvni ndvrh managementu povaleénych vysadeb
kosodfeviny (Pilous & Kocidnova 1992) inicioval sice pomér-
né dlouhodobou a na pocatku i bouflivou, nicméné nakonec
velmi prospésSnou a konstruktivni diskuzi lesnik( a pfirodo-
védcU, ktera posléze vyustila v navrh (Harcarik 2007), jenz
se stal vychozim pro realizaci obnovného managementu
alpinského bezlesi. Pfedmétem navrZzeného managementu
se staly povalecné vysadby, nebot maji nejvyznamnéjsi vliv
na pfirodni hodnoty dotéeného Gzemi. Mnohdy byly reali-
zovany v mistech velmi hodnotnych biotopu, navic pomoci
technologie, kterd znamenéa v pomérné kratké dobé zapoje-
ni vysadeb, a tedy negativni ovlivnéni az eliminaci ostatnich
slozek krkonosské arkto-alpinské tundry, véetné naruseni
prirozenych pfirodnich procesd. Managementovy plan navr-
huje provést redukci vysadeb kosodreviny celkem na 180 ha
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Obr. 5. Souhrnné vysledky monitoringu osidlovani ploSek po odstranénych kefich klece cévnatymi rostlinami, sledovano celkem na 105
ploskach 0,5 x 0,5 m na 3 transektech, data po 1 roce (2012) a 5 letech (2016) od managementového zasahu.

v rozsahu od 10 do 90 % dle pfirodnich hodnot jednotlivych
lokalit a zaroven zohlednuije i rlizné parametry prostiedi (napf.
zdravotni stav vysadeb, ruderalizaci vegetace, vyskyt puvod-
nich keft kosodreviny apod.). Pfiblizné 110 ha povalecnych
vysadeb je navrzeno ponechat bez zasahu (Harcarik 2007).

Obr. 6. Transport kosodreviny vrtulnikem v roce 2015
(J. Vanék)
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Cile obnovy

Napodobeni pfirodé blizké struktury alpinského bezlesi
v mistech uméle zaloZzenych porostl kosodfeviny, obnova pfi-
rozenych procest, zachovani, misty obnoveni geobiodiverzity
krkonosské tundry.

Popis opatreni

1982 Odstranéni vysadeb kosodfeviny na sever-
nim svahu Studni¢ni hory na plose ca 1 ha
(Stursa, in verb.).

1994 Odstranéni vysadeb kosodfeviny v prostoru
severné od Harrachovych kamend na 3 po-
kusnych monitorovacich plochach, celkem na
0,72 ha.

1997 Redukce kosodreviny na severnim svahu
Studniéni hory na plose 1 ha.

2005-2008 Redukce kosodreviny na dvou lokalitach na
Pancavské louce o celkové vymére 3 ha; ten-
to managementovy zasah mél vedle revitali-
zace lokalit také provéfit, jaka technologie
redukce kosodreviny bude nejvhodnéjsi.

2010-2011 Redukce vysadeb kosodreviny v rozsahu 10-
90 % v oblasti Pancavské a Labské louky na
ploSe o vymére 37,7 ha.

2015 Redukce vysadeb kosodreviny v rozsahu 10-
90 % v oblasti Labské a Harrachovy louky na
plose o vymére 47,4 ha.

Vysledny stav mozaiky kleCovych porostu (pfirozenych i po-
nechanych vysadeb) a vegetace alpinskych travnikl po reali-
zovaném obnovnim managementovém zasahu v oblasti Lab-
ské louky a severni ¢asti Pancavské louky ukazuje Obr. 2 a 8.

Planovana managementova opatreni

Projekt redukce vysadeb kosodfeviny by mél pokracovat
i na dalSich navrzenych lokalitach v krkonoSské tundre dle
pfipraveného managementového planu. V sou¢asné dobé je
pripravovan projekt jejich redukce ve vychodnich Krkonosich,

Obr. 8. Plocha vysadeb kosodreviny po provedeném zasahu v roce 2015. (J. Vanék)

tedy v SirSim okoli Luéni boudy. Po realizaci navrzené reduk-
ce vysadeb kosodfeviny bude alpinské bezlesi v Krkonosich
ponechano bez zasahu.

Metodika sledovani

Na lokalitach v oblasti Pancavské louky a Labské louky, kde
byl v letech 2010-2011 proveden managementovy zasah,
byly zaloZzeny monitorovaci plochy na sledovani sukcese na
ploskach po odstranénych kefich kosodreviny. Bylo fixovano
celkem 105 ploch 0,5 x 0,5 m na tfech transektech (loka-
lizace viz Obr. 2). Kazdorocné byla od roku 2012 na téchto
plochach zaznamenavana presence/absence jednotlivych
druh rostlin.

Vysledky

Pocet zaznamu pro jednotlivé druhy v letech 2012 a 2016
ukazuje Obr. 5. Je ziejmé, Ze po provedeném zasahu doslo
k pomérné rychlému osidlovani téchto ploSek, vyhradné pak
druhy autochtonnimi, které se vyskytuji v okolnich alpinskych
travnicich. Prevazuji bézné druhy graminoidd, spise vzacné
osidluji plochy po odstranéné kleci i Sirokolisté byliny, a to
véetné druhl vzacnych a ohrozenych - mimo monitorovaci
plochy byly zaznamenany napf. i béloprstka bélava (Pseud-
corchis albida), koniklec alpinsky bily (Pulsatilla alpina sub-
sp. alba), prha arnika (Arnica montana). Na zadné lokalité
nedoslo k Sifeni nezadouci (napf. synantropni) vegetace. Na
vyznamné ¢asti predmétného Gzemi pak mista po kefich ko-
sodreviny odstranénych pred 5 lety jiZ nejsou prakticky roze-
znatelna od okolni vegetace.

Nové poznatky a perspektivy

Pfi dosud realizovanych managementovych opatfenich byly
ovéreny k prirodé co nejSetrnéjsi technologie a pracovni po-
stupy. | pfi velkém podilu ru¢ni prace a finanéné nakladnych
technologii (transportu ¢asti biomasy vrtulnikem, stépkovani
apod.) je projekt obnovy alpinského bezlesi v mistech pova-
le¢nych vysadeb kosodfeviny v navrzeném rozsahu provedi-
telny a ekonomicky (a samoziejmé i védecky) obhajitelny.

Verejna podpora

Jiz pfi pfipravé managementového zasahu bylo ziejmé, Ze se
jedna, zejména z pohledu verejnosti, o pomérné kontroverz-
ni aktivitu, kterd vyZaduje ddkladné vysvétlovani. Redukce
kosodreviny je situovana do jadrového Gzemi KRNAP, kde
jsou preferovany minimalni lidské intervence do pfirodniho
prostfedi. Zaroven je to Gzemi s nejvétSimi omezenimi pro
béZného navstévnika Krkono$. Situace je, na rozdil napf.
od Jesenikd, komplikovanéjsi také v tom, Ze kosodfevina je
v Krkonosich dfevinou plvodni. Dlouhodoba diskuze pfi pfi-
pravé managementového planu vedla k jeho pochopeni a
akceptaci odbornou lesnickou vefejnosti. Realizace projektu
redukce kosodreviny v letech 2010-2011 a 2015 pak pro-
véfila vztah laické verejnosti k tomuto zaméru. Osvétou a ob-
Sirnym vysvétlovanim davod, pro¢ Sprava KRNAP k tomuto
zasahu pristoupila, se podafilo vétSinu navstévnikd Krkonos
presvédcit o jeho potfebnosti a smysluplnosti. Doufejme, Ze
jej budou akceptovat i v dalSich letech.

Horské bezlesi | 53




Literatura

Harcarik J. (2002): Microclimatic relationships of the arctic-
-alpine tundra. - Opera Corcontica 39: 45-68.

Har&arik J. (2007): Management vysadeb kleCe na pfirodo-
védné hodnotnych lokalitach v Krkonosich. - In: Stursa
J. & Knapik R. [eds], Geoekologické problémy Krkono$,
Sborn. Mez. Véd. Konf., fijlen 2006, Svoboda n. Upou.
Opera Corcontica 44: 363-369.

Kocianova M. & Soukupova-Papackova L. [eds] (1994):
Monitoring and management of the Central European
mountain tundra in KrkonoSe National Park. - Ms.; Final
Technical Report on the WWF Grant No. MMO3, depon.
in Sprava KRNAP, Vrchlabi.

Lokvenc T. (1995): Analyza antropogenné podminénych
zmén porostl dfevin kleGového stupné v KrkonoSich. -
Opera Corcontica 32: 99-114.

Lokvenc T. (2001): History of the Giant Mts. dwarf pine (Pi-
nus mugo Turra ssp. pumilio Franco). - Opera Corcontica
38:21-42.

Pilous V. & Kocianova M. (1992): Navrh redukce vysadeb ko-
sodreviny v oblasti nad horni hranici lesa v KrkonoSich. -
Ms.; podklad pro LHP, depon. in Sprava KRNAP, Vrchlabi.

Sekyra J., Kocianova M., Stursova H., Kalenska J., Dvofak |. &

Svoboda M. (2002): Frost phenomena in relationship to
mountain pine. - Opera Corcontica 39: 69-114.

Soukupova L., Frantik T. & Jenik J. (2001): Grasslands ver-
sus krummholz in arctic-alpine tundra of the Giant Moun-
tains. - Opera Corcontica 38: 63-76.

Soukupova L., Kocidnova M, Jenik J. & Sekyra J. [eds] (1995):
Arctic-alpine tundra in the KrkonoSe, the Sudetes. - Ope-
ra Corcontica 32: 5-88.

Svoboda M. (2001): The effect of Pinus mugo (Turra) planta-
tions on alpine-tundra microclimate, vegetation distribu-
tion, and soils in KrkonoSe National Park, Czech Repu-
blic. - Opera Corcontica 38: 189-206.

Stursa J., Jenik J. & Kocidnova M. (2010): Geo-ekologické
srovnani tundry ve stredoevropskych KrkonoSich a sub-
arktickém pohofi Abisko (Svédsko). - Opera Corcontica
A7:7-28.

Vanék J. [ed.] (1999): Ovlivnéni tundrovych geobiocenéz
Krkono$ vysokohorskym zalesnovanim. - Ms.; Zavérec-
na zprava projektu MZP CR VaV/620/4/97, depon. in
Sprava KRNAP, Vrchlabi.

Vanék J. [ed.] (2004): Komplexni analyza dlouhodobych
zmén krkonoSské tundry. - Ms.; Zavérecna zprava pro-
jektu MZP CR VaV/610/3/00, depon. in Sprava KRNAP,
Vrchlabi.

Wild J. & Wildova R. (2002): Interactions between dwarf pine
shrubs and grasslands vegetation under different man-
agement. - Opera Corcontica 39: 17-33.
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Obnova degradovanych porostu

jesenickych holi

Leo Bures

Lokalizace Hruby Jesenik, vrcholova ploSina Vysoké hole; nadmorska vyska 1460 m

Ochrana pfirody CHKO, NPR, EVL, PO

Obnovena plocha

Financéni podpora

Abstrakt

Vzhledem k tomu, Ze se travnaté hole na celém Vysokohol-
ském hibetu prestaly kosit a vypasat, zménila se za posled-
nich ca 70 let jejich struktura. Doslo ke sniZeni jejich druho-
vé diverzity a vzniku zcela zapojenych porostli s mnozstvim
hromadici se stafiny. S cilem najit zptsob obnovy ptivodniho
spolecenstva a zvySeni jeho pestrosti byl v roce 2003 zalo-
Zen experiment, pfi kterém byly pokusné plochy nejdfive ko-
seny a posléze na nich byl v rGzné intenzité narusovan drn.

Vychozi stav

Jesté v prvni poloviné 20. stoleti vypadaly jesenické hole ji-
nak, napf. na nich rostlo a kazdy srpen kvetlo témér tolik
jestrabnik( jako v KrkonoSich. V té dobé byly jesté koseny
a misty i vypasany. Od pamétniki z Malé Moravky vime, Ze
si pravé na Vysokou holi jeSté pred druhou svétovou valkou
jezdili moraveéti domkafi s ruénimi voziky v srpnu na seno.

Z vice duvéryhodnych historickych zdrojl vyplyva, ze se
struktura metlickovych holi na celém Vysokoholském hrbetu
za poslednich ca 70 let rapidné zménila. SniZila se jejich dru-
hova diverzita a vznikly zcela zapojené porosty s mnozstvim
hromadici se stafiny. Pod zcela zapojenym drnem se nachazi
souvisla, specena, 4-7 cm mocna vrstva surového humusu;
ze zapojenych porostll zcela zmizely liSejniky véetné puklérky
islandské (Cetraria islandica) i posledni exemplare jestrab-
nika z okruhu jestfabniku alpského (Hieracium alpinum),
témér vSude vyrazné pribylo rdesna hadiho kofene (Bistorta
officinalis), které se misty na velkych plochach jiz stalo domi-
nantnim druhem (Obr. 1).

Spolecenstva holi s dnes prevladajici metlickou krivolakou
(Avenella flexuosa) na vrcholové plosiné Vysokeé hole jsou do-
sud patrné mylné fazena do krkonoSské as. Cetrario-Festu-
cetum supinae. U této asociace se uvadi, Ze je vazana na
mélké a vysychavé rankery. V Krkonosich to vesmés plati,
v Jesenikach jsou ovSem pod témito fytocendzami vétSinou
hluboké humusové a nikdy nevysychajici podzoly.

10 ploch o celkové vymére 0,1 ha

Krajinotvorné programy MZP; naklady 27 000 K&/ha

Obr. 1. Charakter vegetace na Vysoké holi s mnozstvim
stafiny tvofené metlickou krivolakou (Avenella flexuosa) a
rdesnem hadim kofenem (Bistorta officinalis) v roce 2003.
(L. Bures)
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Obr. 2. Prvni koseni 80 let nekosenych travnich porostu
v srpnu 2003. (L. Bures)

Obr. 3. Mocna, nerozkladajici se vrstva surového humusu
v srpnu 2004. (L. Bures)

Obr. 4. Plocha s odstranénym drnem v rohu prvniho experi-
mentéalniho ¢tverce po 10 letech (srpen 2013). (L. Bures)

Horské bezlesi

Cil obnovy
Otevreni zcela zapojenych travnich porostl a zvySeni jejich
druhové pestrosti.

Popis opatreni

Pro stanoveni moznych zpUsob( obnovy otevienych a druho-
vé pestrejsich spolecenstev holi jsme v roce 2003 ve spolu-
praci se Spravou CHKO Jeseniky na Vysoké holi vykolikovali
5 Ctvercl o strané 10 m. Ty jsme pak kazdorocné (v prvni
poloviné srpna) kosili kiovinofezy s trojcipymi noZzi, a to co
nejnize u zemé, ve snaze narusit specenou starinu (Obr. 2).
Bezprostifedné po koseni byla plocha vzdy peclivé vyhrabana
a vyhrabana trava odnesena.

V ¢tverci €. 1 jsme v roce 2004 v obdélniku 100 x 70 cm
odstranili drn, abychom zjistili, jak mocna je vrstva stafiny,
kterou se nedafi pfi koseni narusit. Pfekvapila nas nejen jeji
tloustka (4-7 cm), ale i neobycejna kompaktnost hmoty, kte-
rou bylo mozné jen rezat, nikoliv trhat (Obr. 3).

V néasledujicich letech nam sukcese vegetace na této malé
ploSce s odstranénym drnem v pfedstihu ukazovala moznos-
ti a zplsoby feSeni. PloSka totiZ zaCala postupné zar(stat
mechy, liSejniky a semenacky trav. V roce 2013 byla jiz ze
tfi Gtvrtin zarostla trsy smilky tuhé (Nardus stricta) (Obr. 4),
v roce 2016 se markantné liila od ostatni plochy Ctverce.

KdyZ se po dvou letech koseni vSech péti vykolikovanych
ploch ukazalo, Ze se porosty pouhym kosenim nijak podstat-
né neméni, Ze na nich pouze pokleslo mnozstvi nadzemni
biomasy, ale specena kompaktni vrstva stafiny stale z(istava
nezménéna, zkusili jsme v roce 2005 na nékterych &tvercich
provést rizné razantni mechanické zasahy do stavajiciho
drnu, resp. naruSeni a odstranéni specené stafiny. K tomu
jsme poufZili lopatkovy kultivator Stihl nasazeny na vykonném
profesionalnim kfovinorezu (Obr. 5a, b).

Na Ctverci €. 2 jsme po peclivém pokoseni na poloviné plochy
narusili kultivatorem drn, resp. speéenou vrstvu stafiny, jen
lehce a rozsekanou hmotu jsme na ploSe ponechali.

Na ctverci €. 3 byla polovina plochy stejnym zptsobem roz-
sekana, ale hmota stariny byla peclivé vyhrabana a odstra-
néna. Na ¢Gtverci €. 3 jsme lehce zkultivatorovali a vyhrabali
celou polovinu plochy.

Na ¢tverci €. 4 byl v roce 2005 podobnym zpUsobem, ale
nahluboko, narusen drn na 1 m Sirokém pruhu vedeném po
stfedni pricce Ctverce. Drn vEetné vrstvy specené stariny byl
do hloubky 10-15 cm kultivatorem rozsekan, na poloviné
metrového pruhu takto rozsekany drn ponechan, na druhé
poloviné pruhu naopak peclivé vyhraban a odstranén.

Na ctverci €. 5 jsme podobné narusili metrovy stfedni pruh,
ale jen lehce kultivatorem.

Jiz v roce 2007 bylo vidét, Ze lehké mechanické naruseni
drnu se na vegetaci nijak viditeIné neprojevuje, ale hluboké
naruseni a vyhrabani naopak ano. Abychom ale do sukcese
na narusenych plochach nezasahovali, zalozZili jsme v roce
2008 v blizkosti plvodnich péti ctvercl tfi nové, stejné velké
plochy:

Ctverec &. 6 jsme umistili tak, aby zabiral porost s G&asti vie-
su obecného (Calluna vulgaris) a brusnice brusinky (Vaccini-
um vitis-idaea) (Obr. 6). Na tomto Ctverci jsme mechanické
naruseni drnu neprovedli, Géelem bylo sledovani vliivu koseni
na vres a brusinku.

Obr. 5a. Mechanické naruSovani drnu kultivatorem na krovinofezu v srpnu 2005. (L. Bures) Obr. 5b. Mechanické narusovani drnu kulti-
vatorem na krovinofezu v srpnu 2005. (L. Bures)

Na experimentalnim ¢étverci €. 7 jsme v roce 2008 po poko-
seni a vyhrabani nahluboko zkultivatorovali celou polovinu
plochy (Obr. 7). VSechnu hmotu rozsekaného drnu jsme pec-
livé vyhrabali a odstranili. Obnazil se tim povrch pudy, resp.
horizont zmineralizovaného humusu.

Experimentalni Ctverec ¢. 8 zlstal jako referencni a byl od
roku 2008 pouze kazdorocné pokosen a vyhraban.

V roce 2009 jsme v blizkosti dosavadnich 8 ¢tvercl vykoliko-
vali dalSi dva, a to v porostech s napadné velkou pokryvnosti
rdesna hadiho kofene. Na téchto dvou &tvercich jsme expe-
rimentovali s hnojenim: polovinu ¢tverce €. 9 jsme v srpnu
2009 po pokoseni vydatné pohnojili 20 litry zdomova done-
senych Cerstvych ovcich bobkd, rovnomérné rozprostienych,
Ctverec €. 10 jsme cely pohnojili 2,5 kg granulovaného NPK.

Metodika sledovani
Na kazdé plose byl kazdorocné tésné pred jejim pokosenim
zapsan fytocenologicky snimek na vymére 10 x 10 m.

Vysledky

Jestlize se pouhé koseni nijak vyrazné na vegetaci neproje-
vilo, mechanické naruseni, resp. odstranéni drnu se zacalo
projevovat hned v nasledujicich letech. Jeho mira ovSem ne-
byla stejna: na mélce narusenych a nevyhrabanych plochach
byly zmény minimalni, na mélce narusenych a vyhrabanych
vétSinou jen o trochu Vétsi, ale nijak vyrazné. Zato na mis-

Obr. 6. Nové zaloZeny Gtverec €. 6 (s viesem uprostred)
pred prvnim kosenim v srpnu 2008. (L. Bures)

tech s nahluboko rozsekanym a odstranénym drnem byly
zmény markantni a kazdym dal$im rokem se prohlubovaly.
Na nékterych ¢tvercich se hluboké naruseni drnu projevilo az
s odstupem ¢asu. Napf. na ¢tverci €. 4 jsem na naruseném
pruhu aZz v roce 2010 zaznamenal liSejniky rodu dutohlav-
ka (Cladonia spp.) a mech paprutka nici (Pohlia nutans), na
Gtverci €. 3 v roce 2013 dokonce i mensi plochy s jiz zetlelou
stafinou a obnaZenou mineralni pldou. Nejzajimavéjsi byl
ovSem Ctverec €. 7, na némz byl drn na poloviné plochy B (viz
Tab. 1) nahluboko rozsekan a odstranén.

Jiz v roce 2011 se na obnaZené pldé tohoto Ctverce zacaly
objevovat semenacky smilky a v roce 2012 a 2013 se zde
objevilo také vice semenackll viesu a kostfavy nizké (Fes-
tuca supina), ploSné obrazel mech plonik (Polytrichum sp.)
a na volné pudé se objevily dalsi druhy mechorostl. Témér
zmizelo rdesno hadi kofen. Po nékolika letech se vegetace
této poloviny ¢tverce od referenéni (nadale kazdoro¢né ko-
sené) poloviny vyrazné liSila. Celkova pokryvnost rostla, ale
mezi trsy trav stale zlstavala volna, na povrchu skeletovita
mineralni plda, nikoliv netlejici specena stafina. Sukcesi na
mechanicky narusené poloviné B i referenéni sousedni polo-
viné A Ctverce 7 ilustruje pfilozena Tab. 1.

Strukturu obnoveného porostu ilustruje Obr. 8, na srovnani
je prilozen Obr. 9 s detailni vegetacni strukturou na poloviné
bez zdsahu do drnu.

Ve Gtvercich, v nichZ nebylo provedeno zadné mechanické
naruseni drnu a specené vrstvy nerozkladajici se stafiny, pro-

Obr. 7. Na nové zalozeném experimentalnim Ctverci ¢. 7
jsme soucasné s kosenim zacali celou polovinu plochy
nahluboko rozsekavat lopatkovym kultivatorem, srpen
2008. (L. Bures)
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Tab. 1. Vysledky sledovani experimentalni plochy ¢. 7. (zaloZena 2008) na Vysoké holi se smilkou a viesem. Vyty¢ena plocha
10 x 10 m, orientace JV, sklon 5°, nadm. vySka 1463 m, 50°03'43.8” N, 17°14’14.7" E. Fytocenologické snimky ve sloup-
cich B zachycuji sukcesi na poloviné s odstranénym drnem, sloupce A zachycuji referenéni polovinu.

Luzula luzuloides
subsp. rubella

Calamagrostis villosa
Nardus stricta 1 5 1 . r +
Vaccinium myrtillus

Solidago virgaurea
subsp. minuta

Polytrichum commune . 2 1 2 1 2
Pohlia nutans
Dicranella cerviculata

Kiaeria blyttii

Polytrichum piliferum

rok 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
datum 12.8. 12.8. 8.8. 3.8. 3.8. 21.8. 21.8 16.8. 16.8. 19.8. 19.8. 16.8. 16.8. 16.8. 16.8.
castm A B A B A B A B A B A B A B
pokryvnost E, (%) 100 80 90 10 80-85 10-20 80 50 80 60 80 50 70 60 75 60-70
vySka E, (cm) 20-40 10-30 30 20 10-25 25 10-35 10-40 10-30 30 10-30 40 10-35 1040 10-30 10-30
pokryvnost E (%) 0 15 <5 15 10 20 10 10-20 10 15 0 40 (0] 50 0 10
Avenella flexuosa 4 3 4 1 3 2 34 3 3 3 4 23 3 <) 4 3
Bistorta officinalis 2 & 2 1 8 + 2 + 23 + 1-2 r 1-2 r 2 r
Calamagrostis villosa . . . . r

Calluna vulgaris - - - . - -

Carex bigelowii 2 1 2 i 12 r 1-2 + 1 + aF r 1 r 1 +
Festuca supina . 1 1 1 1 1 - 1-2 1 1 - 1 - 1 1

r
r
+ + r 1 r 1 + 2
r
+
2 2 12 2-3 2-3 1
2 1 2 2 2
+ + 1 + r
+
+ . +

bihaly pfi kazdorocnim koseni zmény velmi pomalu. V prvnich
letech se na kosenych plochach pomérné rychle snizovalo
celkové mnoZstvi nadzemni biomasy, dominantni metlicka i
kostrava byly za kvétu nizsi nez v nekoseném okoli a koseny
porost fidnul, zmenSovala se celkova pokryvnost Zivé bio-
masy. Na nékterych kosenych plochach viditelné ustoupilo
rdesno hadi korfen (Ctverec ¢. 2). Mezi kosenim oslabenymi
trsy trav se zvétSovaly ploSky obnaZené svétle popelavé kom-
paktni netlejici stariny (Obr. 10).

Obr. 8. Na vychodni poloviné experimentalni plochy é. 7,
na niz byl nahluboko rozsekan drn a odstranéna specena
starina, vyCnivaji kameny a rozrustaji se mechy, srpen
2016. (L. Bures)
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Teprve po deseti letech zacala na nékterych mistech stafri-
na odspodu odehnivat a na povrchu ménit barvu: z pdvodné
popelavé na hnédou, pak na tmavé hnédou a nakonec na
cernou. Jeji pdvodné 4-7 cm mocna vrstva se ¢asem ztenco-
vala, Cernajici stafina uz byla vétSinou jen v 1 cm nesouvislé
vrstvé. Teprve na Cernych plochach takto zetlelé stafiny se
v roce 2013 zacaly objevovat prvni mladé trsy smilky tuhé,
kostravy nizké a ostrice Bigelowovy (Carex bigelowii).

Obr. 9. Na zapadni poloviné experimentalni plochy €. 7,
kde nebyl mechanicky narusen drn, misty jiz stafina hnéd-
ne a zacina hnit, srpen 2016. (L. Bures)

Obr. 10. Na kosenych plochach se objevily vétsi holé plo-
chy mrtvé vrstvy netlejici stafiny, srpen 2005. (L. Bures)

Hnojeni na plochach ¢. 9 a 10 se v néasledujicich letech na
vegetaci ani na hustoté rdesna hadiho kofene nijak viditelné
neprojevilo, az v roce 2016 jsme na ovéimi bobky pohnojené
SV poloviné c¢tverce ¢. 9 zaznamenali 0 20 % hustSi porost

kostravy nizké a metlicky kfivolaké a nizSi pokryvnost rdesna
neZ na nehnojené JZ poloviné.

Na vSechny kosené plochy se stahovala zvér a bylo na nich
ocividné vice okousané travy nez v nekoseném okoli. Pokud
v priznivych letech jeSté na kosenych plochach vyrazila mla-

da otava, byl vliv pastvy zfetelnéjsi, objevoval se tu nejen
kamzi€i trus, ale i zajeci bobky.

Na ctverci ¢. 6 se projevilo koseni jasnym oslabenim vie-
su, naopak koseni podpofilo rozriistani brusnice brusinky,
i vzchazeni a naslednou expanzi brusnice bortvky (Vaccini-
um myrtillus). Pouze na experimentalnim Ctverci €. 1 se pro-
kazatelné kosenim vyrazné snizila pokryvnost rdesna.

Nové poznatky a doporuceni

Trinact let trvajici experiment, ktery byl zaloZen pro ovéreni
moZnosti obnovy zdegradovanych spolecenstev jesenickych
holi a pro nalezeni pouzitelné metody pro tuto obnovu, spinil
svlj Gcel. Oteviené fytocendzy s vySSim zastoupenim kostra-
vy nizké, bez hadiho kofene a s volnymi plochami pro Uspés-
né uchyceni dalSich pdvodnich druht (véetné jestfabnik() Ize
obnovit za nékolik let. NejvhodnéjsSim zplisobem se jevi plos-
né odstranéni drnu, které by bylo vhodné provést kazdoro¢né
na nékolika geometricky nepravidelnych plochach 100-200
m? rozmisténych po vrcholové plosiné Vysoké hole nepra-
videlné, 50-100 m od sebe. Vznikne tak mozaika rGzné
starych sukcesnich stadii a zvysi se predpoklad Uspésného
uchyceni navracejicich se, predevsim anemochornich druhd.

Pokud by byly na obnaZenych plochach uchytivsi se jestrab-
niky vyhledavany a ni¢eny kamziky, bylo by snadné nékteré
tyto plochy oplotit, a umoznit tak rozvoj plvodnich, vzacnych
a v nékterych pripadech i endemickych druhd jestrabniku
napt. jestfabniku zlatoblizného (Hieracium chrysostyloides).

Obr. 11. V horni ¢asti jihovychodniho svahu Vysoké hole je vegetace diverzifikovanéjsi nez na vrcholové ploSiné. (L. Bures)
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SEKUNDARNI TRAVNIKY
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Vrch Vraniky v Ceském stredohoti (J. Prahova)

Uvod

Ivana Jongepierova, Karel Prach, Lubomir Tichy & Igor Malenovsky

travinné ekosystémy, které zde, kromé primarniho bezlesi
na extrémnich stanovistich, vznikly jako vysledek dlouhole-
té hospodarské cinnosti ¢lovéka. Na loukach a pastvinach
najdeme témeér dvé tretiny ohroZzenych druhu rostlin, jsou
prioritnim stanovistém pro fadu skupin bezobratlych, zejmé-
na hmyzu a pavoukovctl. Ziji v nich i nékteré viajkové druhy
ohrozenych obratlovc, napt. chfastal polni a sysel obecny.

Travinné ekosystémy vSak maji nejen velkou hodnotu pfi-
rodni, ale jsou i vyznamnym kulturnim dédictvim urcujicim
charakter stredoevropské krajiny. Neni proto prekvapujici, Ze
se staly objektem zajmu mnohych pfirodovédcd a ochrancu
prirody, ktefi se snazi nejen poznat jejich druhové slozeni
a probihajici procesy, ale pfedevsim najit zpUsoby, jak plvod-
ni bohatstvi druhd udrzet ¢i ho obnovit. Svédc¢i o tom nejen
desitky odbornych ¢lankd, prehled obnovnich zasah( a pfipa-
dovych studii v prvni publikaci vénované ekologické obnové
v Ceské republice (Jongepierova et al. 2012), ale také nékte-
ré konference, napfiklad ta poradana v roce 2014 Ceskou
botanickou spolecnosti ve spolupraci s Agenturou ochrany
prirody a krajiny Ceské republiky pod ndzvem Management
a obnova travinnych ekosystéma (Prach et al. 2015a).

Zatimco se predchazejici oddil zabyval travnimi porosty na
horach, a to jak primarnim, tak sekundarnim bezlesim, ten-
to je zamérfen na vyznam a obnovu travinnych ekosystému
a viesovist v nizsich nadmorskych vyskach. Asi neni tieba pfi-
li§ popisovat, k jakym nevratnym Skodam doSlo v téchto ze-
médélsky prihodnéjsSich polohach v druhé poloviné 20. stoleti
v dUsledku socialistické velkovyroby. Vedle poklesu biodiver-
zity se snizily i duleZité ekologické funkce, jako jsou vodo-
drznost ¢i filtracni a protierozni funkce. Od r. 1960 do konce
80. let trvale klesala i celkova rozloha luk a pastvin, takze
Ceska republika méla koncem 80. let vacatého stoleti nej-
vy$Si miru zornéni zemédélské pudy v Evropé (dosahovala 75
%). Zbylé ponechané trvalé travni porosty byly vétSinou inten-
zivné hnojeny. Naopak mnohé lokality na strméjSich svazich
¢i odlehlejSich mistech nebyly dlouhodobé obhospodarfovany
a postupné zarlstaly naletem drevin.

Zménou ekonomickych podminek po r. 1989 doSlo opét
k nardstu rozlohy obhospodafovanych travinnych ekosys-
tému. V drtivé vétSiné se vSak jednalo o druhové chudé
travniky vzniklé vysevem komerénich smési semen, tak-
Ze samotné kvantitativni navySeni plochy travnich porosti
neznamenalo navrat k jejich biologické kvalité. Kromé ne-

Obr. 1. Porost srpice karbincolisté (Klasea lycopifolia) v NPR Certoryje. (I. Jongepierova)
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Obr. 2. Platé u Rychorské boudy, ca 8 ha travnich porost v nadmorské vysce 1000 m, v |. zoné KRNAP, kde probihd obnova druhové
bohatych smilkovych travniku v ramci projektu LIFE CORCONTICA (2012-2018). Managementové zasahy: plocha A - senose¢ rucni
technikou, ruéni rozmetani kompostu, vyrezy drevin; plocha B - senosec lehkou mechanizaci, naruSovani drnt smilky nizko vedenym
mulCovacem, rozmetani kompostu; plocha C - senosec/pastva krav + vyrezy drevin, frézovani parezl. (Archiv Sprava KRNAP)

Obr. 3. PP Sklenarovické tdoli, ca 100 ha travnich porostl
ve II. a lll. zoné KRNAP, kde je zajiStovana komplexni péce
o Uzemi obce zaniklé po II. sv. valce.

Celkoveé probiha v Krkonosich obnova hospodareni na ca
490 ha travnich porostu, z toho je priblizné jedna tretina
kosena. Na Zivinami nejochuzenéjsich stanovistich je hno-
jeni kompostovanym hnojem misty doplnéno i ruéni aplika-
ci bazi ve formé jemné mletého dolomitického vapence

v davce 50 kg/ha. (Archiv Sprava KRNAP)
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zbytnych opatfeni pro zachranu dosud existujicich druhové
bohatych travnich porostl je tak obzvlasté dulezité zamérit
pozornost na zplsob jejich obnovy, a to jak v zemédélskych
oblastech, s nimiz jsou louky a pastviny tradi¢né spojeny, tak
na jinych ¢lovékem udrZovanych stanovistich, jako jsou napf.
silniéni naspy, méstské parky apod. K uplatnéni principl eko-
logické obnovy, jejimz primarnim cilem neni produkce, ale
zlepSeni mimoprodukénich funkci ekosystému (obnova tzv.
ekosystémovych sluzeb, ecosystem services), by mély pfi-
spét i dva standardy péce o pfirodu a krajinu vydavané AOPK
CR - Obnova travnich porostd s vyuZitim regionalnich smési
osiv (Sevéikova et al. 2014) a Krajinné travniky (Strakova et
al, in prep.).

Pfi obnové travnich spolecenstev nejde jen o rostliny, i kdyz
tvoii kostru téchto ekosystéml, ale i o ostatni biotu. Ekologic-
kou obnovou luk a pastvin mizZeme posilit ustupujici popu-
lace ohrozenych druh(i hmyzu ¢i ptaku a zvysit kvalitu pudy,
protoZe jeji mikrobialni oZiveni je mnohem pestrejsi na louce
nez na poli. Kvalitnéjsi a strukturovanéjsi pada zadrzuje Iépe
vodu a ve vysledku pak mUze nezanedbatelnym zplsobem
snizit riziko povodni. Travniky efektivné sbiraji Ziviny a jiné
chemické latky, napf. ze splach( z poli Ci z podzemni vody,
proto jsou dlleZitym filtrem v okoli zdroju pitné vody. Louka Ci
pastvina také nesrovnatelné Iépe neZ pole brani vyplavova-
ni Zivin a snizuje zasadnim zpUsobem vodni a vétrnou erozi.
Travinna spolecenstva také nejlépe konzervuji zemédélskou
pudu. Nedochazi pod nimi k jeji degradaci (jako napf. pod

porosty rychle rostoucich dfevin). Naopak tim, ze ukladaji
velkou ¢ast své primarni produkce do podzemnich organd,
dochazi k postupnému zlepSovani kvality pudy, a to jejich
fyzikalnich i chemickych parametrd. Vhodny management
a obnova travinnych ekosystému tak maji Siroky dopad na
krajinu, a tim i celou spolec¢nost.

Problematiku ekologické obnovy luk a pastvin mizeme
rozdélit do dvou zakladnich okruhi: obnovu stavajicich de-
gradovanych luk a pastvin a jejich obnovu na mistech, kde
v soucasnosti nejsou, avSak v minulosti byly nebo mohly byt.

Obnova stavajicich degradovanych
luk a pastvin

Navrat k plivodnimu hospodareni (se¢eni nebo pastve)
pastvin v travnim porostu postupné previadnou konkurenéné
silné druhy rostlin, jako napf. titina kfovistni (Calamagrostis
epigejos), ovsik vyvySeny (Arrhenatherum elatius), chrastice
rakosovita (Phalaris arundinacea), ostfice treslicovita (Carex
brizoides), tuzebnik jilmovy (Filipendula ulmaria) nebo kopfi-
va dvoudoma (Urtica dioica). Pozdéji se vétSinou pridavaji
i dfeviny, které zménu spolecenstev nakonec dovrsi.

Hromadénim stafiny jsou nejvice ohrozeny stepni louky
a sucha pastvinna lada. V ¢asném jarnim obdobi se diky na-
hromadéné vrstvé opadu pomaleji prohfivaji. Evapotranspi-
race takovych porostl je pomalejsi, takZe stafina zadrZuje
delsi dobu velké mnoZstvi vody. S tim souvisi i rychlejsi de-
kompozice organické hmoty, zvySujici se dostupnost Zivin
a0 7-10 dnu pozdéjsi nastup vegetace proti stanovistim bez
nahromadéné lonské biomasy. Zar(stajici suché travniky tak
postupné predstavuji biotop zcela odliSny od plvodniho sta-
novisté, a to i pro Zivocichy, ktefi reaguji na zmény prostorové
struktury porostu, mikroklimatu i druhového sloZeni vegeta-
ce (to je kliCové napt. pro specializované fytofagy, pripadné
i na né vazané predatory).

Obnova koseni a odstrafiovani biomasy je pak nejcastéjsi
a VvétSinou i dostatecné efektivni zplsob ochranarského
managementu takto degradovanych porostll (Blakesley
& Buckley 2016). Ke zlepsenijejich stavu je dlilezita frekvence
a doba sece. V prvnich letech je z dlvodd odstranéni Zivin
a potlaceni dominantnich rostlin vhodné se¢ provadét ¢as-

Obr. 4a. Obnova pastviny v Sidonii v CHKO Bilé Karpaty
vedla i k obnové populace modraska ¢ernoskvrnného
(Phengaris arion). (L. Ambrozek)

t&ji a dfive v sez6né, nez je u zachovalych druhové bohatych
porostl obvyklé. | na suchych degradovanych stanovistich je
v porostech udrzet po cely rok snizenou nadzemni konku-
renci a lepsi vysychavost. Tim se snizi dekompozi¢ni aktivi-
ta edafonu a celkova dostupnost Zivin pro rostliny. Obnova
mUZe byt nékdy velmi rychla, zvlasté pokud alespoin nékte-
ré plvodni druhy v porostu zlstaly (tfeba ve formé semen
v pudé) nebo se vyskytuji v bezprostiednim okoli, odkud se
mohou na obnovovanou plochu snadno rozsifit. Mobilita
luénich druhu rostlin (zejména téch stepnich) je vSak v pru-
méru pomérné nizka, takZe efektivni Sifeni semen Ize oce-
kavat spiSe jen na desitky metrd. V nékterych pfipadech je
mozné Sifeni druh( i na vétsi vzdalenosti, napf. u aluvidlnich
luk zaplavami ¢i jinde pfehanénim pasoucich se stad nebo
presuny zemédeélské techniky, v uréité mire i aktivitami volné
Zijicich Zivogichd.

DalSi alternativou je muléovani pomoci sena z druhové bo-
hatych porostt. Pokud je sklizeno ve vhodnou dobu, tedy
té€sné pred dozranim semen hlavnich dominant porostu, pre-
neseme spolu se senem na novou lokalitu i mnoho kli¢ivych
semen. Mul¢ navic porost mirné pfistini a zabrani uschnuti
semenackl. Mulcovani Ize vSak doporucit pouze jako prv-
ni managementovy zasah po odstranéni stafiny a krovin.
V nasledujicich letech je muléovani nevhodné, protoze stej-
né jako puvodni stafina obohacuje pldu o Ziviny a zvySuje
vlhkost pldy.

Pokud obnovujeme pastvinu, je vhodné alespon v prvnich
letech kombinovat pastvu s kosenim nedopaskU rostlin, kte-
ré nejsou zviraty spasany (napf. trtiny kfovistni). Na druhou
stranu neni Zadouci se pfedem zbavit vSech pfitomnych dre-
vin. Ponechané nékteré mladé kefe budou postupné vytvaret
husté okusové formy, pod jejichZz ochranou mohou pozdéji
prezivat mnohé druhy rostlin i Zivo€ichU netolerujicich inten-
zivni pastvu, nebo druhy stinomilné. Nékteré druhy drevin
a na né vazanych zivoCichll navic patfi mezi ohroZzené taxony
nasi fléry a fauny. Problematika samotné pastvy je vSak nato-
lik komplikovana, Ze ji neni mozné v této kapitole obsahnout
(viz napt. Mladek et al. 2006).

Podstatnou podminkou vysoké druhové rozmanitosti je za-
chovani co mozna nejvétsi heterogenity prostredi. Ta byla
v minulosti na krajinné skale zajiSténa roztfristénymi vlastnic-
kymi vztahy k pudé, kdy vétSina aktivné obhospodarovanych
pozemk( neméla vice nez jednotlivé stovky az tisice metrd
Ctverecnich. V soucasnosti vSak na vétSiné pozemk( hos-

Obr. 4b. Modrasek ¢ernoskvrnny (Phengaris arion).
(0. Konvicka)
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podafi najemci, ktefi je zceluji do rozsahlych ploch. Opus-
téné louky nebo pastviny se zadaly opétovné ve vétsi mife
obhospodarovat se zavedenim zemédélskych dotaci hlavné
po vstupu do Evropské unie v r. 2004. Vzhledem k dotacim
prizpUsobenym strojové mechanizaci a pevné nastavenym
terminim seci to vSak opét vedlo k uniformité a jednorazové-
mu seceni prilis velkych ploch, coz se ukazalo byt likvidaéni
nejen pro mnoho druhd bezobratlych (Konvicka et al. 2008).

Obr. 5. V roce 2016 bylo provedeno v NPR Brouskuv

mlyn v nivé feky Stropnice postupné ruéni seceni (véetné
odstranéni biomasy) Sesti segmentl raselinnych a silné
podmacenych luk o celkové vymére 8,4 ha. Prvni secené
plochy zacaly nakvétat nektarodarnymi rostlinami, zatimco
posledni ¢asti luk se jeSté dosekavaly. (Z. Hanc)

Obr. 6. Mozaikovita se¢ v NPR Certoryje v roce 2017. (J. W. Jongepier)
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Akceptovatelnym feSenim je tzv. mozaikovity management,
kdy je louka sefena postupné ve 2-3 terminech s pfibliz-
né mésiénim odstupem, nebo jsou ponechavany nekosené
plosky v podobé mozaiky nebo alespon pasl (Konvicka et
al. 2005). Povinnosti zemédélcl, vyuZivajicich agroenvi-
ronmentalni opatfeni v rdmci Programu rozvoje venkova CR
pro obdobi 2014-2020, je ponechavat na blocich vétsich
nez 12 ha nepokosené pasy o vyméfe maximalné 1 ha do
pristi sece.

Odstranéni dfevin

Casto predchézi vySe uvedenému v pfipadé, 7e uZ louka
nebo pastvina zarostla drevinami. Ve vétSim méfitku (na
stovkach hektarll) byly dfeviny odstranény ze zarostlych luk
a pastvin napft. v Bilych Karpatech a v byvalém vojenském
prostoru Mlada. K potlaceni dfevin a celkovému rozvolnéni
jejich porostli do spiSe savanovitého charakteru by méla
poslouzit i stada velkych herbivor( recentné vypousténa
v nékterych byvalych vojenskych prostorech.

Samostatnou problematikou je moznost na zarostlych lou-
kach a pastvinach obnovit parezeni ¢i lesni pastvu, coZ jsou
historické zplsoby hospodafeni v lesich, ale diky soucasné
legislativé je Ize na lesnich pozemcich pouZivat jen na zakla-
dé udélené vyjimky (viz Gvod v oddile Lesy).

Manipulace s Zivinami v pudé (véetné jejich imobilizace)

VétSina travinnych ekosystéml dnes vykazuje nadbytek Zzi-
vin, tudiz je Zadouci néjakym zplisobem jejich hladinu sniZit.
Toho Ize v dlouhodobéjSim horizontu Casto docilit pravidel-
nou vicenasobnou seci s duslednym odstranovanim pose-

¢ené biomasy (viz predchazejici bod), ¢imz se snizi hlavné
obsah dusiku. U pastvin je to sloZit&jsi, protoze se ¢ast Zivin
vétSinou vraci zahy zpét. Vedle dusiku je mnohdy zasadni
i fosfor, ktery se z ekosystému tézko exportuje (Honsova et
al. 2007). Manipulace s Zivinami mdZzeme nékdy dosahnout
Gpravou vodniho reZzimu; napf. u slatinnych luk obnova pfi-
rozeného srazeni uhlic¢itanu vapenatého ve formé pénovce
vede k imobilizaci fosforu (Lamers et al. 2015).

Odstranéni organického horizontu

Souvisi s pfedchozim bodem, protoZze muzZe vést k radikal-
nimu a narazovému snizeni hladiny Zivin. Problémem je, jak
nalozit se znaGnym mnozstvim odstranéné hmoty. U nas se
tato metoda Uspésné aplikovala pfi obnové populace hvoz-
diku pise¢ného ceského (Dianthus arenarius subsp. bohe-
micus) na jeho jediné existujici lokalité (Slechtova & Bélo-
houbek 2012) a v soucasnosti se takto obnovuje psamofytni
vegetace v NPP Vaté pisky (viz Rehounkova & Jongepiero-

a PP Panov.

Manipulace s vodnim rezZimem

V minulosti zbyte¢né odvodnéné vihké louky a pastviny by
bylo dobré opét zavodnit napfiklad zahrnutim odvodnovacich
pfikopl nebo jinym znefunkénénim drenaze, coZ se misty
déje samovolné. Na druhé strané druhové bohatstvi nékte-
rych luk bylo podminéno jejich citlivou pomistni povrchovou
drenazi, ktera se zanesla, ¢imz expandovaly nékteré vihko-
milné dominanty. Pak je na misté uvaZovat o obnové této
drenaze (vétsinou ve spojeni s adekvatnim managementem).

Vypalovani

Mze branit expanzi dfevin a hromadéni opadu nebo ovliv-
fovat Zivinovy rezim. Navic snizuje konkurenci a umoZznuje
generativni rozmnozovani nékterych druhd, které je jinak
v zapojenych travnich spole¢enstvech znaéné omezené. Vy-
palovani ,travy“ se v minulosti bézné praktikovalo, dnes mu
brani protipozarni legislativa. Postupné se vSak pfi ochranar-
ském managementu zacinad o vypalovani jako nastroji uva-
Zovat (PeSout 2016). Oficialné byl pouZit napf. v CHKO Brdy
v roce 2016 pii obnové viesovist (viz Fier et al., v tomto
sborniku). U nas vypalovani jakozto vhodny nastroj pro ob-
novu viesovist propagovala jiz v 80. letech Jarmila Kubiko-
va. Moznost maloplosného vypaleni byla zapracovana i do
nového navrhu planu péce o NPP Vaté pisky a zacinad se
0 ném jako nastroji Udrzby uvaZovat i jinde, napfiklad pro
bélokarpatské louky s ohledem na to, Ze tento zplsob man-
agementu je dosud pouZivany pro podobna spolecenstva na
Ukrajiné (Rolecek, in verb.). S ohném je vSak tfeba nakladat
obezietné, napf. v pfipadé akatovych porostl a jejich bezpro-
stfedniho okoli. Trnovnik akat je pyrofyt, tedy rostlina, jejiz
semena klici mnohem snadnéji po kratkodobém vystaveni
vysokym teplotam.

Umélé vytvareni porostnich dér ¢i strZzeni drnu

VEtSina zapojenych travnich porostd, ktera je pravidelné se-
Cena, postrada vétsi procento tzv. porostnich dér (v anglic-
tiné oznacovanych jako gaps), tedy mist, na kterych se mo-
hou rostliny rozmnozovat generativné (ze semen). Dokonce
i pastviny, které jsou pfepasany v letnich mésicich, vytvofi
natolik zapojeny travni porost, Ze v jarnim obdobi, kdy jsou
z ddvodu dostatku pldni vihkosti podminky pro kliceni se-
porostu. Chceme-li podpofit rostliny, které potfebuji ke své-
mu kli¢eni holou pddu, mizeme ji vytvofit bud povlacenim

v roce 2013. Eutrofni vrstvy jsou prevrstvovany oligotrof-

nim piskem. (I. Jongepierova)

Obr. 8. Vyhrabavani stafiny a naruSovani pudy pro podporu

horecku Zlutavého (Gentianella lutescens subsp.

Jutescens) v PP U zvonice v roce 2015. (I. Jongepierova)

Obr. 9. Gap s riizicemi vyklicenych horecki mnohotvarych
(Gentianella praecox subsp. bohemica) po vysevu v pred-

chozim roce v lokalité ChvalSiny. (J. Brabec)
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existujiciho porostu nebo dokonce strzenim drnu ¢i jeho ob-
racenim. To vSak nelze doporucit pausalné, ale spise lokalné
jako prispévek k mozaikovitosti biotopl v odUvodnénych pfi-
padech, podloZenych znalostmi ekologie konkrétnich druhd.
Uplatiuje se napt. pro podporu kliceni hofeckll (Gentianella
spp.) (Brabec et al. 2011, Brabec 2012) nebo hadince cer-
veného (Echium maculatum), kdy se ale naruseni provadi na
mensich plochach hrabémi s dukladnym vyhrabanim stafiny
a mech0. Ridké travniky s ostrlivky holé pldy mezi travnimi
drny navic pro mnoho ohrozenych druh( bezobratlych posky-
tuji prilezitosti k hnizdéni (napf. véely, kutilky), rozmnoZovani
¢i slunéni (napf. denni motyli, rovnokfidli) a lovu (napf. pa-
vouci, dravi brouci).

Pienos ¢i vysev zadoucich druhii rostlin

V konkrétnich pfipadech Ize do existujici degradované louky
vysit semena cilovych druh( rostlin, nasbirana nejlépe v bliz-
kém, dosud nedegradovaném porostu. To miUZzeme zajistit
i pfenosem a rozhozenim sena nebo cerstvé posekané bio-
masy s jiz dozralymi semeny klicovych druht z blizké, druho-
vym sloZenim srovnatelné zdrojové lokality. U&innost tohoto
JiZ existujici spole¢enstvo vytvari pro vétsinu kliénich rostlin
kritickou konkurenci jak v nadzemni biomase, tak zejména
v korenovém systému. | v dlouhodobé zdanlivé otevienych
rostlinnych spolecenstvech (napf. v byvalych lomech) druhy
obsazuji veSkera pfihodna mikrostanovisté, takze pravdé-
podobnost uchyceni novych rostlin je nizka. Muzeme ji ale
podpofit napriklad povlaéenim nebo ruc¢nim pokopanim.
V krajnim pfipadé muzZeme cilovy druh i vysadit. Obvykle
vSak narazime na znacnou pracnost (a tim i vysoké finanéni
naklady) jeho prevodu do kultury a nasledné zpét do pfirody.
Je tfeba navic zajistit stanovisté, které odpovida jeho ekolo-
gickym narokdm, coZ predpoklada perfektni znalost biologie
druhu.

Potlacovani nezadoucich druhi rostlin
V nékterych piipadech mlze byt seceni celého porostu méné

efektivni v odstranovani nékterych druhd neZ rucni vytrha-
vani jednotlivych rostlin. Napf. u tftiny kfovistni je za vlhka
a v lehké pidé snadné vytrhnout celou rostlinu, protoze
z internodii spojujicich rostliny se zbytkem polykormonu
neobrazi. Podobné Ize likvidovat jednotlivé rostliny zlatoby-
lu kanadského (Solidago canadensis) nebo z. obrovského
(S. gigantea). Specialnim metodickym pfistupem, ktery mize
vést k podpore cilovych druht, jsou vysevy poloparazitickych
rostlin oslabujicich dominanty porostu, zejména travy (viz
Tésitel 2015, TESitel et al. 2017, Tésitel & Mladek, v tomto
sborniku).

Obnova travnich porostli na orné pudé
Pfeména orné pldy na druhové bohaty travinobylinny porost
je dlouhodobou zéalezZitosti a jeji GspéSnost je zavisla nejen
na zpUsobu obnovy, sloZeni pouzivané smési semen, ale
i mistnich podminkach obnovované lokality (Jongepierova
& Malenovsky 2012, Jongepierova et al. 2012, Scotton et al.
2012, Sevéikova et al. 2014). Kolonizace obnovenych poros-
th specializovanymi druhy fytofagnino hmyzu maze vaznout,
pokud se jedna o taxony s omezenymi schopnostmi Sifeni
(Woodcock et al. 2010a). Obnova spolecenstev hmyzu je
dilem polopfirozenych druhové bohatych luk v blizkém okoli
(Woodcock et al. 2010b).

Nejcastéji pouzivané metody obnovy jsou struc¢né predsta-
veny nize.

Spontanni sukcese

Pouhou sukcesi bez nasledného managementu se v nasich
podminkach mohou trvale obnovit travni porosty jen na vel-
mi suchych, nebo naopak velmi vihkych stanovistich tam,
kde je znemozZnéno uchyceni dfevin. Na sledovanych opus-
ténych polich (Jirova et al. 2012) se na suchych stanovistich
v nejteplejSich ¢astech statu bliZily starsi porosty svym dru-
hovym pfirozenym stepnim porostim.

Obr. 10. Rucni vytrhavani zlatobylu obrovského (Solidago gigantea) v NPP Vaté pisky v roce 20086. (. Jongepierova)
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VE&tSinou je vSak nutné zhruba tfetim rokem po opusténi pole
zacit s pravidelnym secenim. Tento zpUsob Ize pouZit, pokud
zemédélec nepotrebuje okamZzité pici. Velmi dobre funguje
tam, kde dosud v blizkém okoli existuji zachovalé trvalé louky
¢i pastviny. Obnova travniho porostu s ekologicky prFiznivym
druhovym slozenim trva pfiblizné deset (Lencova & Prach
2011) az dvacet let (Prach et al. 2014), byt navrat k plvodni
diverzité druhové bohatych porostt mdZe pro rostliny i nékte-
ré skupiny bezobratlych Zivocichli vyZadovat mnohem delSi
obdobi (viz Jongepierova et al., v tomto sborniku).

Komercni smési semen

Vysev komerénich jetelotravnich smési semen je nejcastéj-
Sim pripadem velkoploSného prevodu orné pldy na travinné
porosty. | kdyz tento zplisob nelze povazovat za ekologickou
obnovu, mohou se ¢asem i tyto na pocatku druhové chudé
porosty dosytit cilovymi druhy rostlin i Zivo€ichd, zvlasté po-
kud se tyto druhy dosud vyskytuji v okoli. Dokladaji to vysled-
Ky sledovani z Bilych Karpat (Prach et al. 2014, Jongepierova
et al., v tomto sborniku). Tam, kde je nasledna kolonizace
Zadoucich druhll limitovana jejich absenci v okoli, Ize je do
porostl vzniklych osetim komerénimi travnimi smésmi dosé-
vat ¢i dosazovat.

Regionalni smési

Regionalni osivo je definovano jako osivo, jehoZ semena jsou
ziskavana, mnoZena a pouZzivana uvniti dané oblasti pUvo-
du bez Slechtitelskych procesu. Jeho druhové sloZeni vycha-
zZi z pfirozenych spolecenstev daného Gzemi (Scotton et al.
2012). Druhova bohatost rostlin, pfedevsim bylin, umoznuje
také vétsi diverzitu ZivoCichu, ktefi jsou na né potravné i ji-
nak vazani.

Hlavni pfednosti tohoto osiva je, Ze umoznuje do znacné miry
udrZet pfirozenou genetickou variabilitu populaci a zamezit
tak zavlékani cizich genotypd, nebo dokonce zavlékani zcela
nepuvodnich druhd ¢i odrid. Vnesené genotypy se totiz kfizi
s plGvodnimi, a mohou tak rozsifovat regionalné méné vhod-
né geny a ,zfedovat“ pavodni genetickou pestrost a odolnost
populace.

Navody, jak regionalni osivo ziskat a pouzivat, Ize nalézt
v nékolika publikacich (Scotton et al. 2012, Jongepierova et
al. 2012, Jongepierové & Prach 2014, Sevéikovéa et al. 2014).

= Semena mohou byt ziskdna z travniho porostu jako sou-
Gast Cerstvé pokosené travni hmoty (zelené seno), ktera
je ihned aplikovana na obnovovanou plochu. Tato meto-
da je pouzivana hlavné v Nizozemi a Némecku, a to na
orné pldé i jinych stanovistich, napf. vysypkach (Kirmer
et al. 2014).

= Jestlize je pokosena hmota po seCi na louce ususena,
mUzZe se seno pouzit pfimo jako zdroj semen nebo se
pred pouzitim vymlati (vymlacené seno).

= PFi kombajnové sklizni je porost pokosen a vymlacen pfi-
mo na misté.

= P¥i kartaCovani jsou semena vycesavana ze stojiciho po-
rostu kartacovym sklizeCem.

=V pripadé potfeby mensiho mnoZstvi je mozné ziskat osi-
Vo i ruénim sbérem.

= Byliny je vzhledem ke slozitému sbéru (rozdilna velikost
a doba dozravani) lepsi péstovat v mateénych porostech.

VelkoploSné se druhové bohaté regionalni smési semen pfi

obnoveé luk na orné pudé pouzivaji zatim jen v Bilych Karpa-
tech, kde bylo takto zatravnéno jiz pres 600 ha (Jongepie-

Obr. 11. Ryhonosec Pseudocleonus grammicus, fytofagni
brouk z ¢eledi nosatcoviti (Curculionidae), ktery Zije na
pupavach (Carlina acaulis a C. vulgaris). V dusledku své
nizké mobility (neni schopen létat) se vyskytuje pouze

na lokalitach s dlouhou historickou kontinuitou koseni Ci
pastvy. (F. Trnka)

rova 2008, Jongepierova & Prach 2014, Prach et al. 2013,
2015b, Jongepierova et al. 2015, viz téZ Jongepierova et al.,
v tomto sborniku).

Pienos svrchnich vrstev pidy nebo celych bloki

Na obnovované lokalité Ize rozhodit svrchni pudni horizon-
ty ze zdrojové lokality nebo prenést celé pudni bloky. Kromé
technické a finanéni narocnosti je vSak problémem i posko-
zeni zdrojové lokality. Opodstatnéna muZe byt tato metoda
bud' v malém méfitku, nebo tam, kde zdrojova lokalita zanika
(napt. postupujici téZbou nebo stavbou).

Ideou tohoto opatfeni je predstava, Ze prenesenim pudy Ci
pudnich blok( ze zdrojové lokality se zacnou zadouci (cilové)
druhy rostlin Sifit do okolniho degradovaného porostu. PFi-
kladem muZe byt historie opravy 1. obfanského Zelezni¢niho
tunelu u Brna, kdy méla v 90. letech minulého stoleti prak-
ticky témér zaniknout vyznamna lokalita stepni kvéteny - PP
Obranska stran. Nakonec doslo mezi ochranou pfirody a Ze-
leznicari ke kompromisu. Z lokality byla v misté opravy tunelu
odstranéna v rozsahu asi 200 m? svrchni ¢ast pady véetné
vegetacniho krytu. Drny byly pfemistény na pozemky plvod-
nich zahradek, které se staly soucasti rezervace. Misto bylo
ohrazeno kameny, takZe je do dneSni doby patrné a presné

Obr. 12. Ziskavani regionalniho osiva kartacovym
sbéracem v Pomoravi. (. Jongepierova)
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Obr. 13. Obranska stran - fotografie plochy byvalych zahradek, kam byly v poloviné 90. let pfeneseny drny z mist pozd€ji znicenych

rekonstrukei tunelu. (L. Tichy)

lokalizovatelné. Z pUvodni stepni vegetace se v misté dosa-
zeni udrzela pfevazna ¢ast stepnich druhl (véetné nékterych
zvladsté chranénych) a plochy mély od pocatku charakter
stepnich travnikd. Prevazna vétSina presazenych suchomil-
nych druh( se vSak dodnes do okoli nerozsitila. Podobné pfi-
pady byly zaznamenany s pfesunem malého mnoZstvi drn(i
z plvodnich okolnich stepi do vapencového lomu na Hadech
a v lomu Dalky u Cebina. V obou pfipadech opét znaéna &ast
rostlin transport a opétovnou vysadbu prezila, ale vétSina
druhl se do okoli bud' nesifila, nebo postupovala jen velmi
pozvolna, coz dokladaji i vysledky sledovani z dalSich lokalit
(Seffer & Stanova 1999, Klimes et al. 2010).

Zavery

MoZnosti obnovy travinnych ekosystému jsou rozmanité
a vétsina z nich je efektivni. Problémem ale byva finanéni na-
ro¢nost, nedostatek regionalniho osiva ¢i donorovych ploch,
chybéjici zajem a nékdy i nevhodna legislativa a administra-
tivni potize. Do budoucna je vSak nutné pecovat o vSechny
stavajici zachovalé louky a dale zatraviiovat ornou pudu pre-
devsim na vodni ¢i vétrnou erozi ohroZenych mistech. K tomu
by mély byt pouzivané pokud mozno regionalni smési semen
nebo alespon Ceské odridy trav a jetelovin. V regionech
s nedostatkem druhové bohatych luk, kde je nasledna kolo-
nizace nevysetymi cilovymi druhy pomala, je vhodné pfise-
vem mistnich lu¢nich druhl zlepSovat plochy jiz dfive oseté
druhové chudymi smésmi trav a jetelovin.
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Obnova nivni louky na Vicim hrdle

Dagmar Uhyrkova, Karel Fajmon & lvana Jongepierova

Lokalizace Bzenec, asi 3,7 km JV od kostela, 48°57°22" N, 17°18’49” E; nadmorska vyska 169 m

Ochrana prirody PO
Obnovena plocha 8 ha

i podpora Program rozvoje venkova CR

Abstrakt

V Pomoravi, na lokalité VI¢i hrdlo u Bzence, uz po jedno dese-
tileti probiha spontanni sukcese (doplnéna pravidelnym ko-
senim) sméfujici od opusténého pole k nivni louce. Obnovo-
vany luéni porost je od pocatku (2008) botanicky sledovan.
Dosavadni vysledky ukazuji slibny vyvoj k cilové vegetaci,
reprezentované sousedni aluvialni loukou.

Popis lokality

Uzemi nalezi dle regionalniho geomorfologického &lenéni do
Videnské panve, coz je vnitrohorska snizenina vyplnéna neo-
gennimi morskymi a sladkovodnimi sedimenty. Ty jsou v sou-
Casnosti prekryty naplavenymi kvarternimi usazeninami, od
Stérkovitych po jilovité, na nichZ je vyvinut padni typ fluvizem
glejova. Klimaticky Gzemi spada do teplé oblasti T4 (Mackov-
¢in etal. 2007, Uhyrkova 2013, Uhyrkova et al. 2014, http://
mapy.nature.cz).

V tésné blizkosti lokality vede napfimené koryto Ficky Syro-
vinky, ktera je pravostrannym pfitokem feky Moravy. V sou-
sedstvi se nachazi zatim nevyuzivané jimaci Uzemi, které
patii k chranéné oblasti prirozené akumulace vod (CHOPAV)
JKvartér feky Moravy“ (http://heis.vuv.cz/) a do budoucna

muzZe ovlivnit vodni poméry lokality.

Obr. 1. Pohled na VICi hrdlo v roce 2011. (J. W. Jongepier)
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Jesté v poloviné 20. stoleti byla lokalita soucasti rozsah-
Iého komplexu nivnich luk s roztrousenymi vrbami. Velka
¢ast téchto luk, vcetné lokality VICi hrdlo, vSak byla kromé
zbytku koryta nékdejSiho vodniho toku (viz Obr. 3) v 70. le-
tech rozordna a nasledné uZivana jako pole. Cast nebyla
obhospodarovana vibec a zarostla dievinami. Vzniklo zde
zajimavé spolecenstvo mokradnich olSin s ostfici vyvySenou
(Carexelata), fytocenologicky blizké asociaci Carici elongatae-
Alnetum glutinosae, varianté s zblochanem vodnim (Glyceria
maxima). Zbylé louky (Ondrovska) byly negativné ovlivnény
intenzifikaci, zejména nadmérnym hnojenim.

Vychozi stav

Po povodnich v roce 1997 stoupla hladina podzemni vody
natolik, Ze se obhospodarovani tézkou technikou na VIE¢im
hrdle velmi zkomplikovalo. V roce 2008 se zde prestalo orat
a pole se stalo Ghorem, ktery se vyviji samovolnou sukcesi
zpét v nivni louku (Uhyrkova et al. 2014). Pro tuto obnovu
je kromé pravidelné secCe velkou podporou dobra zasoba
diaspor druhd plvodnich nivnich luk v okoli, pfedevSim na
prilehlé louce Ondrovska a v nikdy nerozoranych trvale pod-
macenych ¢astech samotného VI¢iho hrdla.

Cile obnovy

Obnova nivni louky blizké vegetaci vysychavych kontinental-
nich zaplavovanych luk asociace Cnidio dubii-Deschampsie-
tum cespitosae s rozptylenymi solitérnimi vrbami.

Cile sledovani
Zhodnotit Gspésnost a rychlost spontanni sukcese pfi obno-
vé nivni louky.

Popis opatreni
Obnovna opatreni
Ponechani spontanni sukcesi.

Pro dlouhodobou perspektivu obnovy a zachovani luk je
dleZity také vykup pozemkl do vlastnictvi Ceského svazu
ochrancu pfirody a jejich prevod z kultury orna puda do kul-
tury trvaly travni porost.

- -
TR T e i il b

Obr. 2. Monitoring jedné z trvalych ploch v roce 2016. (K. Fajmon)

Obr. 3. Mapa VI¢iho hrdla, sousedni louky Ondrovska a
okoli. - Zluta kolecka oznacuji trvalé monitorovaci plochy
(viz Obr. 4). Podkladova data © CUZK.

Managementova opatieni
0Od roku 2009 je lokalita kosena jednou ro¢né na prelomu

je shrabano a odvezeno.

Metodika sledovani

V roce 2008 byl vychozi stav vegetace na cerstvém Ghoru na
lokalité zachycen tfemi fytocenologickymi snimky (o velikosti
4 x 4 m). Pravidelny vegetacni monitoring (s vyuzitim procen-

tické stupnice pokryvnosti) zacal v roce 2012, kdy zde byly
pfi zapisu trvale fixovany ¢tyfi plochy 4 x 4 m (viz Obr. 3), tfi
z nich zhruba v mistech zapisu snimkd z roku 2008. Sou-
Casné byla zaznamenana stejné velkad referencéni plocha
v zachovalé ¢asti louky Ondrovska, ktera reprezentuje pribliz-
ny cilovy stav. K dokresleni celkové vegetacni charakteristiky
obou sousedicich lokalit (VIGiho hrdla a Ondrovské) bylo né-
kolik fytocenologickych snimkd zapsano také v nekosenych
mokradnich ¢astech (podrobnosti viz Uhyrkova 2013).

Trvalé plochy na Ghoru jsou zapisovany kazdé dva roky, do-
sud tedy v letech 2014 a 2016. Referencni plocha na louce
Ondrovska byla pomoci GPS dohledana a znovu zapsana
v roce 2016 (kdy byla téZ trvale fixovana).

Kromé fytocenologického snimkovani byly lokality VICi hrdlo
i louka Ondrovska v roce 2012 podrobné prozkoumany také
floristicky (Uhyrkova 2013). Pronikani luénich druhd do Gho-
ru je nadale orientacné sledovano také mimo trvalé plochy.

Vysledky

Vegetace na Uhoru se vyviji pfiblizné smérem k vegetaci re-
ferenéni nivni louky Ondrovska, ale rychla po¢ateéni zména
z vegetace s prevahou jednoletych plevel(l na vegetaci s vytr-
valymi plevely a prvnimi luénimi druhy (zejména generalisty)
prechazi do mnohem pomalejsi faze dosycovani dalSimi dru-
hy adaptovanymi na pravidelné koseni, véetné specifickych
druhd kontinentalnich zaplavovanych luk. Doba trvani této
faze mize byt velmi dlouha a bude pro rlizné Casti lokality
rizna, odvisla od vzdalenosti ke zdrojim diaspor cilovych
druhd.

Celkové zmény ve vegetaci v rozmezi let 2008-2016 uka-
zuje ordinacni diagram DCA vytvofeny v programu Canoco
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Obr. 4. Ordinacni diagram DCA zapisu z trvalych ploch na VIGim hrdle (prazdné symboly) a louce Ondrovska (plna kolecka). - Pismena

u prazdnych barevnych symbol(i odpovidaji kédim trvalych ploch v mapé na Obr. 3, letopoéty znaéi roky snimkovani. Sedou barvou jsou
znazornény pramérné Ellenbergovy indikacni hodnoty, pasivné promitnuté do diagramu pro nastinéni nékterych hlavnich gradientd.
Posuny mezi lety 2008 a 2012 u zapisli z Ghoru jsou ¢astecné zplsobeny také fyzickym posunutim zapisovanych ploch, ponévadz

v roce 2008 nebyly plochy fixovany a v roce 2012 byly dohledavany jen podle zakresu v leteckém snimku. Podobné tomu muze byt u re-
ferencnich zapisl z louky Ondrovska, kde vSak byla plocha v druhém roce snimkovani dohledavana pomoci soufadnic a pfistroje GPS.

Obr. 5. Konitrud I€kafsky (Gratiola officinalis).
(K. Fajmon)
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5 (Smilauer & Leps 2014) na Obr. 4 s pasivné promitnutymi
primérnymi Ellenbergovymi indikacnimi hodnotami (Ellen-
berg 1991, Tichy 2002). Z diagramu jsou patrné rozdily mezi
jednotlivymi trvalymi plochami, které jsou dany mj. mikrosta-
novistnimi podminkami. Nejnapadnéji se lisi plocha B, situ-
ovana v mélké ploché terénni snizeniné s déle setrvavajicim
zaplavenim puadniho povrchu. V poslednich letech zUstava
pomérné stabilni, zfejmé kvUli lepSimu zasobeni vodou. Zda
se totiz, Ze vegetacni zmény ve sledovaném obdobi jsou do
znaéné miry ovlivnény také dlouhodobym poklesem hladiny
podzemni vody kvuli CastéjSim vyskytim extrémné suchych
period v celém Sirokém regionu. To, Ze zmény vegetace sou-
viseji s poklesem vlhkosti, naznacuje také souvislost mezi-
ro¢nich zmén se smérnici Ellenbergovy indikacni hodnoty pro
vihkost.

Nejméné od roku 2012 se na Ghoru VI¢iho hrdla trvale vysky-
tuji nékteré druhy vazané na nivni louky a mokrady, které se
zfejmé zachovaly na nerozoranych mistech pfi okrajich byva-
Iého vodniho toku (Uhyrkova 2013). Kromé béZnych druhl
s ruderalni tendenci, jako jsou ostfice srstnata (Carex hirta),
pchac Sedy (Cirsium canum), oman britsky (Inula britannica)
nebo jitrocel chudokveéty (Plantago uliginosa), jsou to i nékte-
ré druhy vzacné: konitrud Iékarsky (Gratiola officinalis), SiSak
hrélovity (Scutellaria hastifolia) a FefiSnice Matthioliho (Carda-
mine matthioli). Jen v roce 2012 byla nalezena také divizna
Svabovita (Verbascum blattaria). V roce 2016 se v (horu bliz-
ko louky Ondrovska podarilo dohledat dokonce i violku nizkou
(Viola pumila). Okrajové ¢asti Ghoru, at uz podél mokfin v by-
valém vodnim toku, nebo pfi hranicich s trvalou loukou, jsou
tedy vétsSinou druhové bohatsi nez centralni Ghorové ¢asti.

Vyvoj Ghoru v nivni louku je brzdén expanzi trtiny krovistni
(Calamagrostis epigejos) a hojnym vyskytem plevelného
pchace osetu (Cirsium arvense) a invaznich neofytl - zla-
tobylu obrovského (Solidago gigantea), méné téZz hvézdnice
kopinaté (Symphyotrichum lanceolatum), vazané spise na
nekosené okraje.

Nové poznatky a doporuceni

Vysledky sledovani prvnich osmi let obnovy naznacuji, ze
spontanni sukcese je v zajmovém Gzemi vhodnym a funké-
nim zplUsobem obnovy, je to vSak dlouhodoby proces.

Vzhledem k tomu, Ze tu maji dosud pomérné velkou pokryv-
nost vytrvalé plevele, zejména pchac oset (Cirsium arvense),
expanzivni titina kiovistni (Calamagrostis epigejos) a invazni
zlatobyl obrovsky (Solidago gigantea), je v ramci obnovniho
managementu vhodna se¢ dvakrat roéné.

Pro podporu nékterych Zivocicht by pak do budoucna (az od-
padne hrozba nového zapleveleni ¢asti porostu oddalenim
sece na letni mésice) bylo vhodné druhou se¢ omezit pouze
na vihké roky a prvni sec rozdélit do dvou az tfi termind, od
konce kvétna do konce srpna.

Dlouhodobé zamokiené plochy v okoli byvalého vodniho
toku, které neni mozné bézné kosit, je vhodné kosit alespon
v suchych letech, nebo z nich odstranovat biomasu jednou
za nékolik let za zimnich holomrazd.

Pro obnovu krajinného razu i vétsi stanovistni pestrosti bude
na lokalité postupné vysazeno nékolik solitérnich stromo-
vych vrb bilych (Salix alba) nebo v. kiehkych (S. euxina).

Podékovani

Dékujeme Ceskému svazu ochranc(i pfirody, ktery v ramci
programu Misto pro pfirodu vykupuje zajmové parcely, a Na-
daci Veronica, ktera poskytla finanéni pfispévek na vykup
pozemk. Za Gdrzbu lokality dékujeme spolecnosti VSV, a.s.
Vracov. Anezce BartoSové dékujeme za monitoring vychoziho
stavu v roce 2008.
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Obr. 6. Uhor byl jiz v roce 2012 hojné kolonizovan kopretinou bilou (Leucanthemum vuigare). (D. Uhyrkova)
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a 7516 mg.kg?, fosfaty pak na obnovovanych plochach
mezi 10 az 195 mg.kg?! a na trvalych loukadch mezi 7 a 111
mg.kg. Obsah vapniku je na obnovovanych plochach 694-
70420 mg.kg* a na trvalych loukach 1086-7471 mg.kg™.

Obnova druhove bohatych luk
v Bilych Karpatech

Ivana Jongepierova, Karel Prach, Karel Fajmon, EliSka Malanikova, Igor Malenovsky & Lukas Spitzer

Primérnéa roéni teplota se na studovanych lokalitach pohy-
buje mezi 7 az 9 °C, pramérné ro¢ni srazky pak mezi 500
az 900 mm.

Cile obnovy
Viytvofeni druhové bohatych luk, zvySeni biodiverzity, omeze-

Bilé Karpaty; nadmorska vyska 250-610 m

Ochrana pfirody CHKO, EVL

2 560 ha na 40 lokalitach regionalni smési semen; ca 250 ha spontanni sukcesi a ca 7000 ha
Obnovena plocha S PRI
komeréni jetelotravni smési semen

ni eroze, zlepSeni vzhledu krajiny, zlepSeni kvality sena.

Obr. 2. Modrasek komonicovy (Polyommatus dorylas).
(J. Zavrel)

Popis opatreni

rok obnovna opatreni
Krajinotvorné programy MZP, SAPARD, Program rozvoje venkova CR
orna plda na nékterych lokalitach prestala byt obhospodafovana a byla zatravnéna spontanni sukcesi, od konce
1990 90. let jsou tyto plochy pravidelné jednou rocné koseny
ve Vetsi mite zacalo zatraviiovani komerénimi jetelotravnimi smésmi
Abstrakt 1993-1995 semena béznych lucnich druh( byla sbirana na druhové bohatych loukach Bilych Karpat
V letech 2009-2014 byl v Bilych Karpatech studovan vyvoj my. Kfisi, plostice a fytofagni brouci vytvareji na obnovenych o _ o
vegetace a spoledenstev fytofagnino hmyzu na byvalé orné plochdch pomérné rychle druhové bohatad spoledenstva. doer =g I ] ST EEan L e
pudé zatravnéné v pribéhu poslednich desetileti regionalni Pro denni motyly obnovené plochy zatim nepredstavuji prilis
smési semen, komeréni smési semen nebo spontanni suk- atraktivni biotopy. Napfiklad na nejstarsich lokalitach zatrav- 1999-2006 pouzivani kombajnu ke sh&ru mistnich trav, zvlasté svefepu vzptimeného (Bromus erectus)
cesi. Soucasti studie bylo srovnani s referencnimi lokalita- nénych regionalni smési se po 15 letech vyvoje vyskytuje
mi, tj. trvale existujicimi loukami v okoli. Vysledky ukazaly, v prdméru o deset druht dennich motylt méné nez na refe- 2007 - dosud SRR (pfevazné trav) sklizena kartacovym sbéracem, ktery byl sestrojen podle vzoru vyvinutého britskou spole¢-
7e dochazi k postupnému obohacovani zalozenych travnich rencnich lokalitach a vesmés na nich zatim chybéji ndrocnéj- nosti Emorsgate Seeds
porostl o nevyseté lucni druhy a Siti se sem i dals$i organis- Si ohrozené druhy. vysévana regionalni travinobylinna smés obsahuijici 85-90 % trav, 3-5 % jetelovin a 7-10 % dalSich bylin (vahova
1999 - dosud procenta); dle moznosti je tvofena 20-30 druhy regionalnich bylin a trav; optimalni vysevek je 17-20 kg.ha, vysev

Obr. 1. Zatravnéni regionalni smési na VojSickych loukach.
(I. Jongepierova)
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Vychozi stav

V druhé poloviné 20. stoleti bylo v Bilych Karpatech rozora-
no nékolik tisic hektarl luk. Po roce 1989 (vzacné i drive)
byla vétSina takto vzniklych poli postupné znovu zatravné-
na, nebot se aZ na vyjimky jednalo o plochy pro dlouhodobé
rolnické vyuzivani nevhodné. Néktera pole byla ponechana
spontanni sukcesi, ale vétSina byla zatravnéna pouzitim
komercnich jetelotravnich smési. Tyto smési byly ovSem
jednostranné zamérené na vysokou produkci, neodpovi-
daly mistnim specifickym podminkam a postradaly vétSinu
béznych bylin, duleZitych jak pro biodiverzitu, tak i z hledis-
ka zdravi a vyzivy hospodaiskych zvifat. Z téchto divodU
na zadatku 90. let dvacatého stoleti zahajila ZO CSOP Bilé
Karpaty pfipravu druhové bohaté regionalni travinobylinné
osevni smési ve spolupraci se Spravou CHKO Bilé Karpaty a
Vyzkumnou stanici travinafskou v RoZnové-Zubfi, ktera byla
postupné aplikovana az na vySe uvedenou rozlohu.

je mozny na jare i na podzim; do roku 2017 mistni zemédélci kaZzdorocné zatravnili touto smési okolo 20-50 ha.

managementova opatreni

koseni 2x ro¢né alespon v prvnich dvou letech po zatravnéni je potfebné k omezeni plevell, poté na sussich lokali-
tach staci 1x rocné

brzka sec (1. polovina ervna) potlacuje travy a podporuje byliny

podzimni pastva otav podporuje biodiverzitu

obnova solitérnich strom, predevsim dubd a lip, zlepSuje vzhled krajiny a kdale zvySuje biodiverzitu

Metodika sledovani

rok botanika
Abioticke pod mlnky 1999-2004, sledovana sukcese (cévnaté rostliny, pudni fauna) po zatravnéni na pokusnych trvalych plochach na lokalité Vyzkum
PGdni chemické analyzy (pldni vzorky byly odebrany na 2009 (Jongepierova et al. 2007; Jongepierova 2008; Mitchley et al. 2012)
vsech studovanych lokalitach pfiblizné z hloubky 5 cm) indi- 2009: 2014 sledovani sukcese (cévnaté rostliny) na 35 plo$né rozsahlych lokalitach zatravnénych regionalni smési semen
kuji mirné kyselé az bazické pudy (pH 5,3-8,9 - obnovované ’ (Prach et al. 2013)
?.IQChy;V5.’3:7’6I. - Erv?le (;TUK)Q adp?n:kuz vc":lrlakb!lan odbs:h sledovani sukcese (cévnateé rostliny) na 31 lokalitach zatravnénych komeréni smési, 16 lokalitach ponechanych
Zlvin, zrejme ovlivneny vedie prirodnich podminek I predcho- 2010-2013 spontanni sukcesi, ziskani dat z 23 referenénich trvalych luk (Prach et al. 2013, 2014, 2015, Jongepierové & Prach

zim zpUsobem obhospodarovani orné plidy. Obsah organické
hmoty na obnovovanych plochach tvofi 5,1-17,1 %, na trva-
lych loukach 8,3-24,8 %.

Celkovy dusik nabyva na obnovovanych plochach hodnot
mezi 1282 a 4864 mg.kg?, na trvalych loukach mezi 1596

2014, Jongepierova et al. 2015, Johanedisova et al. 2014)

Na kazdé z 82 studovanych zatravnénych lokalit (regionalni smési, komeréni smési a spontanné) byly zapsany 3
fytocenologické snimky, které byly porovnany s obdobné ziskanymi snimky z referencnich trvalych luk (23 lokalit).
Stari detailnéji zkoumanych byvalych poli se pohybovalo od 1 do 31 let od zatravnéni, v pfipadé poli zatravnénych
regionalni travni smési zatim jen do 15 let.
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rok zoologie

2012-2013

nim lété.

sledovani spolecenstev fytofagnino hmyzu (denni motyli, kfisi, plostice) na 16 lokalitach zatravnénych
regionalni smési a 16 referencnich trvalych loukach (Malanikova 2016)

sledovani spolecenstev fytofagniho hmyzu (denni motyli, kfisi, plostice, fytofagni brouci) na 17 loka-
2014 litdch (vybranych ze souboru lokalit, na nichz byl sledovan vyvoj vegetace): 4 zatravnéné regionalni
smési, 4 zatravnéné komeréni smési, 4 ponechané spontanni sukcesi a 5 referencnich trvalych luk

Na kazdé z celkem 24 sledovanych zatravnénych lokalit a 19 referencnich trvalych luk (Ctyri lokality

s regionalni smési a dvé trvalé louky byly v obdobi 2012-2014 sledovany opakované) byly odebrany
standardizované vzorky hmyzu (kfisi, plostice, fytofagni brouci) metodou smykani travniho porostu
tfikrat za sezénu (na konci jara, zacatku a konci Iéta). Udaje o dennich motylech byly ziskdny metodou
pozorovani za jednotku ¢asu (Kadlec et al. 2012) béhem dvou navstév kazdé lokality v casném a pozd-

Vysledky

Botanika

VSechny tfi metody zatravnéni ramcové smérfuji k vegetaci
odpovidajici referenénim trvalym loukam, ale jejich trajekto-
rie se ponékud liSi (Obr. 6). Na lokalitach zatravnénych spon-
tanné nebo komeréni smési semen se vétsSi mérou uplatnuji
druhy typické pro mezofilni louky (svazu Arrhenatherion ela-
tioris), zatimco lokality zatravnéné regionalni smési semen
obsahuji vétsi pocet druht xerotermnich luk, tedy hlavniho
cilového spolecenstva (svazu Bromion erecti). Na nich se
z vysévanych 44 druh( Gspésné uchytilo 43. Na starsich lo-
kalitach, bez ohledu na zpUsob zatravnéni, bylo celkem nale-
zeno dalSich 44 spontanné uchycenych (nevysetych) cilovych
druh, i kdyZ vétSinou s malou pokryvnosti. Ze vzacnych dru-
hu to byly napf. kozinec dansky (Astragalus danicus) a hofec
kfizaty (Gentiana cruciata). Pocet nevysetych cilovych druh
na lokalité pfitom vzriistd v zavislosti na Case od zahajeni
obnovy a blizkosti zdroje semen v okoli (Prach et al. 2015,
Jongepierova et al. 2015). Na vSech studovanych zatravné-

nych lokalitdch bylo dohromady zaznamenano 328 druhl
cévnatych rostlin, z nichz 87 patfi ke druhim cilovym.

V priméru lze fici, Ze proces obnovy druhové bohatych bélo-
karpatskych luk je co do procenta uchycenych cilovych dru-
hG asi v poloviné cesty. Castedné ziejmé muzeme i nadale
spoléhat na spontanni kolonizaci cilovymi druhy, uvazovat Ize
i 0 dosevech druhd, které se zatim neuchytily.

Ze zkoumanych skupin faktor( ovliviujicich vyvoj vegetace
zatravnénych ploch smérem k referencnim loukam se jako
nejvyznamnéjsi ukazaly zplsob zatravnéni a chemismus
pudy, nasledované krajinnym kontextem (dostupnosti dia-
spor v okoli).

Zoologie

Celkem bylo na obnovenych lokalitach zjisténo 87 druh
kfisll, 96 druhu plostic, 66 druht mandelinkovitych broukd,
109 druhl nosatcovitych broukl a 76 druhl dennich motyl(
(vCetné vietenusek).

L
¢ E

0.0

Cibowid drulyy akoli

Cllové druhy zatravndnl

0.0

' ' 60

Obr. 3. Nepfima gradientova analyza (ordinacni metoda DCA) vegetacnich snimku z byvalych poli zatravnénych regionalni smési
(prazdna kolecka), komeréni travni smési (trojihelnicky) a spontanni sukcesi (Ctverecky) ve srovnani s pasivné promitnutymi trvalymi
(referencnimi) loukami (plna kolecka). Jako pasivné vlozené proménné byly pouZity Cas od zatravnéni a pocty nevysévanych cilovych
druhU - jednak uchycenych na zatravnénych plochach, jednak rostoucich v jejich okoli. Patrna je konvergence rizné zatravnénych
ploch vzajemné a smérem k trvalym plocham. Prevzato z prace Prach et al. (2015).
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Obr. 4. Nepfima gradientova analyza (ordinacni metoda
PCA) vzorku kristi z 16 byvalych poli zatravnénych regio-
nalni smési (prazdna kolecka) ve srovnani se 16 trvalymi
(referencnimi) loukami (plna kolecka) v jejich blizkém okoli
(Udaje z let 2012-2013). Jako pasivné vloZzené proménné
byly pouzity druhova bohatost vegetace, jeji vySka a po-
kryvnost. Z rozdéleni lokalit podél prvni ordinacni osy jsou
patrné odliSnosti v druhovém slozZeni spolecenstev kfist
mezi obéma typy ploch.

U kfisU, plostic ani fytofagnich broukd se primérné celkové
pocty jedincl ve vzorcich, celkova druhova bohatost, ani po-
&ty ochranafsky vyznamnych druhd (druhti z Cerveného se-
znamu, Farkac et al. 2005) mezi obnovenymi a referenénimi
plochami statisticky vyznamné neliSily: obnovené plochy se
tak svoji a-diverzitou téchto skupin hmyzu jiZ v soucasnosti
vyrovnaji zachovalym luénim porostiim v okoli. Druhové slo-
Zeni jejich spolecenstev vSak bylo na zatravnénych lokalitach
oproti plvodnim loukam odliSné, coz bylo mozné vysvétlit
predevsim dosud odliSnou druhovou bohatosti a druhovym
sloZzenim vegetace a v pfipadé kfisl i jeji odliSnou prostoro-
vou strukturou (nizsi celkovou pokryvnosti bylinného patra
na plochach obnovenych regionalni smési), (viz. Obr. 4).

Obr. 5a. VietenuSka komonicova (Zygaena viciae) - jeden
z mnoha druh(l motylu, které se ¢asto vyskytuji na zacho-
valych bélokarpatskych loukach, ale na obnovenych lokali-
tach v dobé sledovani dosud chybély (s vyjimkou nékterych
nejstarsich ploch osetych komeréni smési). Obr. 5b. Jeji
housenky se vyvijeji na riznych druzich bobovitych bylin.
(R. Hrabak, archiv Moravského zemského muzea v Brné)

Rada druh@ hmyzu charakteristickych pro zachovalé bélo-
karpatské louky - at uz specializovanych na nékteré druhy
rostlin nebo preferujicich strukturné komplexnéjsi travni po-
rosty - na obnovenych lokalitach zcela chybéla nebo byla
vzacna. Na druhou stranu ale byla ¢ast druh kfis(, plostic
a broukU nalezena ve vétSim mnozstvi jedinct predevsim
na zatravnénych lokalitach, zatimco na zachovalych loukach
v okoli tyto druhy vesmés chybély. Kromé jinak hojnych dru-
hG pionyrskych a ruderalnich to bylo i nékolik ochranarsky
vyznamnych taxont, ¢asto specializovanych na biotopy krat-
kostébelnych xerotermnich travnik(l - z kfisli napf. pénodéj-
ka nahnédla (Neophilaenus infumatus) ¢i plochulka tec¢ko-
vana (Tettigometra impressopunctata). Nové zatravnéné
plochy tak zfejmé mohou zvySovat a-diverzitu danych skupin
hmyzu ve studované oblasti. Druhové slozeni spolecenstev
kfisU, plostic a nosatcu se pfitom na plochach zatravnénych
riznymi zpUsoby ve velké mifte prekryvalo. U spoleéenstev
mandelinek byly referenénim plocham svym druhovym slo-
Zenim nejpodobnéjsi plochy ponechané samovolné sukcesi.
U nosatcu bylo na plochach osetych regionalni smési zazna-
menano nejvice jedincl. Pro Zadnou z modelovych skupin
hmyzu vSak nebyl statisticky potvrzen rozdil v druhovém slo-
Zeni spoleCenstev mezi plochami s rdznymi zplsoby obnovy.

BohuZel ne vSechny sledované skupiny hmyzu reagovaly na
obnovu travnich porostl na orné pldé takto rychle a pozitiv-
né. Spolecenstva dennich motyld na obnovenych plochach
byla ve srovnani s trvalymi loukami vSeobecné vyrazné chud-
§i na druhy (v€etné téch ohroZenych) i jedince. V roce 2014
se zachovalym lu¢nim porostim v tomto ohledu nejvice bli-
Zily nejstarsi plochy oseté komeréni smési (primérné stari
v dobé sledovani 22 + 8 let), naopak relativné mladsi plochy
oseté regiondlni smési (11 + 3 let) byly na motyly nejchudsi.
NejhojnéjSimi motylimi druhy na obnovenych plochach byly
okac luéni (Maniola jurtina) a oka¢ pohankovy (Coenonym-
pha pamphilus), pro které je charakteristicka schopnost osi-
dlovat i intenzivné obhospodafované travni porosty s mini-
malni druhovou diverzitou bylin.

VétSina sledovanych obnovenych lokalit ma stale charakter
rozlehlych homogennich ploch postradajicich solitérni stromy
Ci kioviny, které motyliim slouzi napf. jako Ukryty pfed nepfiz-
nivym pocasim i jako mista odpocinku. Prostorova struktura
i sloZeni vegetace na téchto plochach se navic stale vyrazné
liSi od zachovalych lucnich porostd (viz vySe) a ziejmé pos-
trada i mnoho nektarodarnych druhd rostlin, které dospélci

Obr. 6. Pénodéjka stepni (Neophilaenus campestris)
patfila v dobé sledovani k nejpocetnéjsSim druhim kiist
v obnovenych travnich porostech. (M. Polasek)
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motylU vyZaduji jako zdroj potravy. Presto byly ojedinéle na
zatravnénych plochach sledovany i slabé populace nékte-
rych pro Bilé Karpaty typickych luénich a v souéasnosti ohro-
Zenych druhl motylUd, napt. perletovce dvouradého (Brenthis
hecate) nebo modraska komonicového (Polyommatus do-
rylas). PInohodnotna obnova spoleéenstev dennich motyld
vSak pravdépodobné bude trvat jeSté mnoho let a bude moz-
na pouze za predpokladu zvyseni prostorové pestrosti zatrav-
nénych ploch v souvislosti s obnovou chybéjicich krajinnych
struktur, jako jsou solitérni dfeviny, sady, meze, kfoviny apod.

Nové poznatky a doporuceni

Vysledky ukéazaly, Ze v oblasti Bilych Karpat, kde doposud
v krajiné existuje bohata zasobarna semen cilovych Iuénich
druht, dochéazi k postupnému obohacovani zalozenych trav-
nich porostl o nevyseté lucni druhy a Sifi se sem i dalSi or-
ganismy. Vysev regionalnich smési tuto sukcesi v pfipadé
vegetace zrychluje o vice nez 10 let a ovlivhuje jeji smérovani
k susSim loukédm svazu Bromion erecti, typickym pro Bilé
Karpaty, misto k mezickym loukam svazu Arrhenatherion
elatioris, ke kterym spiSe sméruji byvala pole zatravnéna ko-
mercni travni smési a spontanni sukcesi. Jednotlivé skupiny
fytofagniho hmyzu reaguji na obnovu luk rdznou rychlosti.
Zatimco kfisi, plostice a fytofagni brouci na obnovenych plo-
chach pomérné rychle vytvareji druhové bohata spolecen-
stva, pro vétsinu druhl dennich motyld obnovené plochy
zatim nepredstavuji prili§ atraktivni biotopy. Tento stav by
mohla do budoucna zlepsit vysadba solitérnich dfevin a na-
vySeni mnozstvi nektarodarnych druh( rostlin, at uz cilenym
dosevem nebo jejich spontannim uchycenim.
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Obr. 7. Vysadba solitérni zelené na plochach zatravnénych
regionalni smési v ochranném pasmu NPR Certoryje. (I.
Jongepierova)
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Abstrakt

Expanze titiny kiovistni (Calamagrostis epigejos) predstavuje
zavaznou komplikaci obnovy a udrzovani druhové bohatych
lucnich porosty ve stfedni Evropé. Na maloploSnych experi-
mentech zde ukazujeme, Ze pomoci vhodné provedeného
vysevu poloparazitickych druhG rodu kokrhel Ize dominanci
titiny krovistni potlacit a zaroven podpofit charakteristické
rostliny druhové bohatych luk.

Uvod

Trtina kfovistni (Calamagrostis epigejos) je konkurencné sil-
na klonalni trava. V poslednich dekadach se znacné rozsifila
v krajiné a expanduje i do polopfirozenych druhové bohatych
lucnich porost(, ze kterych nasledné vytlacuje konkurencné
slabsi druhy. Tiiné vyhovuje extenzivni obhospodarovani, do-
poruéené pro Udrzbu a zachovani pestrosti téchto spolecen-
stev. Potlaceni titiny standardnimi zasahy je velmi obtizné.
Vhodnou alternativu by vSak mohl predstavovat vysev polo-
parazitickych rostlin, které dokazou oslabit titinu podzemni
parazitaci.

Princip tohoto nového managementu spociva v pfipojeni ko-
krhelll pomoci specialnich pfisavek, tzv. haustorii, na kofe-
novy systém trtiny (Obr. 1), ktery je na rozdil od bylin velice
nachylny na parazitaci. Z dievnich cévnich svazki (xylém)
vysava kokrhel vodu a v ni rozpusténé ziviny (mineralni prvky
i uhlik). Timto kokrhel titinu hodné oslabuje v rlistu a béhem
jarnich mésicu ji tak Casto zastini bud sam nebo i okolni ve-
getace. Trtina tak postupné vyCerpa vSechny zasobni latky
a béhem 2-3 sezon se z luéniho spolecenstva prakticky zce-
la ztraci.

Popis lokalit

Lokalita Svihov reprezentovala na zagatku pokusu degrado-
vanou vegetaci stfidavé vihkych bezkolencovych luk svazu
Molinion caeruleae. V Ceskych Budé&jovicich byl experiment
umistén do ruderalni vegetace v post-industrialni zéné. Plo-
chy se titinou na lokalitach Svihov a Ceské Budé&jovice byly
pred zahajenim experimentu v roce 2012 dlouhodobé opus-
téné (vice nez 10 let). Naopak experimentaini plochy na Voj-

louky, 48°50°'54” N, 17°25’39” E; Navojna, 49°06’41" N, 18°03’00” E; nadmorska vyska

Sickych loukach a v Navojné byly do roku 2012 dlouhodobé
jednou roéné kosené, vétsinou kolem poloviny Eervence.
Vyskytovala se zde degradovana vegetace Sirokolistych su-
chych travnik( svazu Bromion erecti. Na vSech lokalitach tvo-
fila titina krovistni pfed zapocetim experimentl dominantu
bylinného patra.

Cile obnovy

Potlageni expanzivni titiny kfovistni a nasledna obnova dru-
hové rozmanitosti luéni vegetace pomoci vysevu poloparazi-
tl rodu kokrhel (Rhinanthus spp.).

Popis opatreni
Podzim 2012: na kazdé pokusné lokalité pokoseni porostu,
vyhrabani stafiny a vyseti 500 semen kokrhele na metr ¢tve-

Obr. 1. Pricny fez haustoriem kokrhele lustince (Rhi-
nanthus alectorolophus) napojeném na korfenu trtiny
krovistni. CJ - cévni jadro haustoria, HT - hyalinni télisko,
XM - xylémovy mustek, KH - kofen hostitele, XH - xylém
hostitele, KX - kontakt mezi xylémem parazita a hostitele.
(J. Tésitel)
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Obr. 2. Pohled na experiment v lokalité Navojna ve druhé vegetacni sezoné s rustem kokrhele lustince, 18. kvéten 2014. (J. Mladek)

recni nejpozdéji do konce listopadu, aby doslo k preruseni
dormance chladem.

Na poloviné lokalit (Svihov, Vojsické louky) bylo jako moZna
managementova alternativa zkouSeno koseni dvakrat za se-
zonu, proti kterému se ve vysledcich porovnaval efekt vysevu
kokrhele na tftinu. Pro experimenty ve Svihové, Ceskych Bu-
déjovicich a Navojné byl vyuzit kokrhel lustinec (Rhinanthus
alectorolophus), zatimco pro experiment na VojSickych lou-
kach kokrhel vétsi (Rhinanthus major). Lokality byly v dal-
Sich letech pokusu koseny rucné v ¢ervenci. Experimentalni
plochy s dvojim kosenim ve Svihové a na VojSickych loukach
byly navic koseny i v fijnu.

Metodika sledovani

Experimenty byly usporadany v blocich, z nichZ kazdy obsa-
hoval plochy se vSemi provedenymi zasahy a jejich kombina-
cemi. Vychozi stav ploch (sloZeni vegetace, dominance trtiny
kiovistni) byl zdokumentovan pied provedenim zasahl po-
moci fytocenologického snimkovani (Svihov, Vojsické louky,
Ceské Budgjovice) nebo procentického odhadu biomasy jed-
notlivych druhd (Navojna) pomoci kalibrovani (dle metodiky
Tadmor et al. 1975). Dale byla stanovena produkce biomasy
titiny (Svihov, VojSické louky). Plochy byly nasledné kaZdorog-
né monitorovany stejnym zplsobem zacatkem léta.

Vysledky

Na vSech lokalitdch vysev kokrhele vyrazné snizil dominanci
titiny (Obr. 3-6). Ve Svihové a na VojSickych loukach se ukézalo,
Ze vliv vysevu kokrhele a koseni dvakréat za sez6nu se navzajem
sCital a titinu nejlépe potlacila kombinace obou dvou zasah(.
Podrobné analyzy zmén druhového sloZeni (nezobrazeno) na-
znaduji, ze samotny kokrhel podpofil vyskyt typickych lucnich by-
lin, kdezto samotné koseni dvakrat za sezonu mélo rozporuplny
vliv na ochranarsky cenné druhy (napf. na VojSickych loukach
potlacilo ohroZeny plamének primy Clematis recta).
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Obr. 3. Zména hmotnosti suché biomasy titiny krovistni
vlivem experimentalnich opatreni v lokalité Svihov.
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Obr. 4. Zména pokryvnosti tftiny kiovistni viivem vysevu
kokrhele lustince v lokalité Ceské Budéjovice.
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Obr. 5. Zména hmotnosti suché biomasy trtiny krovistni
vlivem experimentalnich opatreni na Vojsickych loukach.

Nové poznatky a doporuceni

Vysev kofenovych poloparazitd rodu kokrhel muZe byt Gcin-
nym nastrojem v potlaceni tftiny krovistni. V zavislosti na
lokélnich podminkach ho Ize kombinovat s dalSimi typy
managementu - koseni dvakrat za sezénu, naruseni drnu
a podzimni vyhrabavani stafiny (zvlast v oblastech s vyssi
produktivitou vegetace).

Diky prednostni parazitaci trav (tj. i titiny) kokrhel nepfimo
podporuje byliny, které jsou ¢asto predmétem ochrany lucé-
nich spoleéenstev. Dosavadni ¢tyfi pilotni studie naznadily
moznosti vyuZiti poloparazitll pfi obnové druhové rozma-
nitosti rdznych typd vegetace. DalSim vhodnym krokem by
mélo byt otestovani velkoploSné aplikace. Vzhledem k vy-
soké cené a omezenému mnoZstvi osiva, které je dosud na
evropském trhu k dispozici, Ize doporucit vysev na mensich
ploskach nebo v pasech. Zachovat je nutno pouze minimalni
hustotu vysevu 300 semen na 1 m? (Mudrak et al. 2014),
aby se kokrhel v zapojené vegetaci Uspésné uchytil a titinu
vyrazné oslabil. Z téchto osetych ploch je mozné semena
kokrhele v dalSich letech vhodnou dobou koseni, suseni
a shéru sena postupné roznaset na dalsi plochy. Prvni se¢
je Zadouci nacasovat zhruba na konec éervna, kdy semena
v tobolkach dozravaji. Pro prvni introdukci je mozné pouZit
bud samosbéru osiva kokrhell z lokalnich populaci (redlné
pro oseti stovek m2) nebo vyuzit komeréné dostupné osivo,
nebot napfiklad nejucinnéjsi kokrhel lustinec byl pred sto
lety b&Znym plevelem obilnin a nejsou u n&j v ramci Ceské
republiky popsané rozdilné genotypy.
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Obr. 7. Experimentalni plocha v lokalité Navojna, kde
kokrhel jiz ve druhé sezoné zietelné podpofil kvetouci
byliny jako kopretinu bilou (Leucanthemum vulgare), vitod
chocholaty (Polygala comosa) a zvonek rozkladity (Campa-
nula patula). (J. Mladek)
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Pastva suchych travniku

v CHKO Cesky kras
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Abstrakt

Lokality historickych pastvin, suché travniky a stepi na Gze-
mi CHKO Cesky kras byly v roce 2005 zafazeny do projektu
postupné obnovy tradi¢niho zplsobu obhospodarovani past-
vou ovci a koz. Vysledky dlouhodobého monitoringu ukazuiji,
Ze pastva ma pozitivni vliv na druhovou bohatost a sloZeni ve-
getace i populace bezobratlych Zivoéichd vazanych na stepni
ekosystémy.

Popis lokality

Dlouhodobé osidlent krajiny Ceského krasu lovékem a s nim
spojena pritomnost hospodarskych zvifat je hojné dokumen-
tovanou skute¢nosti (napf. Mladek et al. 2006, Stolz & Ma-
tousek 2006). Suché a stepni travniky na mélkych pldach
na vapenci, které se do dnesniho dne v oblasti dochovaly,
byly dlouhou dobu formovany a udrzovany pravé pastvou
ovci a koz, které snaseji méné kvalitni pici a skalnaty terén
(Poschlod & Wallis De Vries 2002). Na oteviena stanovisté
je vazana rada druh( rostlin i ZivoCichd, které diky pastvé

Obr. 1. Pasouci se stado ovci a koz v oplltku. Vné oplutku
je plocha jesté pred vypasenim. (H. Mayerova)
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nachazely vhodné lokality i v obdobi jinak zapojeného lesa
(Konvicka et al. 2005). Mnozstvi pasenych zvifat v minulosti
proslo rlznymi zménami danymi prevazné socioekonomicky-
mi ddvody. Vyznamny byl zejména pokles rozsahu pastvy po
druhé svétové valce (Novak & Tlapak 1974). V navaznosti na
to doslo ke zmenseni ploch bezlesi, jejich zarlstani dievina-
mi a fragmentaci lokalit.

Hlavnim typem vegetace jsou suché travniky, pfevazné pa-
tfici v evropskeé klasifikaci vegetace do svazu Festucion va-
lesiacae (Chytry 2007) s pfechody do svaz( Alysso-Festuci-
on pallentis, Seslerio-Festucion pallentis a Bromion erecti.
Vyznamné jsou populace hlavacku jarniho (Adonis vernalis),
koniklece luéniho ¢eského (Pulsatilla pratensis subsp. bohe-
mica), rudohlavku jehlancovitého (Anacamptis pyramidalis)
nebo kavylu sliéného (Stipa pulcherrima). Pastevni historii
lokalit dokladaji pfitomné jalovce obecné (Juniperus com-
munis).

Vychozi stav

Zbylé plochy travnikd byly v rdzné mife degradované, se
zvySenou pokryvnosti travin a kfovin na Ukor konkurencné
slabsich druhd. Oproti idedInimu stavu plochy vykazovaly sni-
Zenou druhovou pestrost spolecenstev rostlin i bezobratlych,
vymizeni drobné mozaiky, homogenizaci porostu, hromadéni
stafiny a Ubytek mikrostanovist.

Cile obnovy

Obnoveni a udrzZeni kvality biotopu suchych travnikd, obno-
veni a udrZeni krajinného razu pestré mozaiky lesni a nelesni
vegetace a zachovani lokalit pro populace zvlasté chrané-
nych druhu rostlin a bezobratlych Zivocichu.

Popis opatreni

Rotacni natlakova pastva (Mladek et al. 2006, Pavll et al.
2003) smiSenym stadem ovci a koz v poméru zhruba 3 : 1
v pfenosnych oplUtcich, a to v obdobi od dubna do fijna. Na
kazdé lokalité je stado (o celkovém poctu ca 100-140 kusU)

pfitomno nékolik tydnu, v zavislosti na rozloze lokality. Podle
potieby a pribéhu vegetacni sezony jsou lokality prepasany
jednou nebo dvakrat ro¢né. Do projektu byly podle mozZnosti
a financnich prostredkud postupné zarazovany vybrané lokali-
ty suchych travnikl rizné kvality, druhové bohatosti a stupné
degradace (jedna se zejména o Pani horu v NPR KarlStejn
a NPP Zlaty kiii, ob& pasené od roku 2005, Saniv kout
v NPR Karlstejn, paseny od roku 2006, a NPP Kotyz, kde byla
pastva zavedena v roce 2011).

SmiSené stado ovci a koz bylo zvoleno jednak proto, Ze se
jedna o tradiéni hospodarska zvifata v oblasti, jednak proto,

Ze tato kombinace pfinasi Zadouci efekt na vegetaci - ovce

krovin a spasani vyssich trav ve stadiu kveteni (metani).

Pfimo béhem pastvy jsou oplUtky prfesouvany podle potieby
kazdych nékolik dni, a to v okamziku spaseni porostu, za-
t€Z je tak mozZné operativné pfizplsobit mnoZstvi biomasy
a konkrétnimu porostu. Na kazdé lokalité jsou ponechavany
nespasené pasy pro reprodukci rostlin a bezobratlych - jejich
umisténi se mezi jednotlivymi cykly pastvy méni.

Metodika sledovani

Soucasné se zavadénim managementu byly na vySe zminé-
nych lokalitdch zakladany trvalé plochy pro monitoring vege-
tace, k dispozici jsou tak dlouhodobé datové fady popisuji-
ci vyvoj druhového sloZeni. Na kaZdé lokalité je sledovano
8 az 12 parl ploch o velikosti 1 m?, kde se kazdy par sklada
z plochy pasené a kontrolni, aby bylo mozné odlisit samovol-
ny vyvoj lokality a pfimy vliv pastvy. VZdy na jafe pred pas-
tvou je na plochach zapisovano druhové slozeni vegetace
s odhadem procentudlnich pokryvnosti jednotlivych druht
cévnatych rostlin. Sebrana data jsou dale vyhodnocovana
(podrobnéji o metodice monitoringu vegetace viz Mayerova
etal. 2014).

Vysledky

Vysledky monitoringu ukazuji, Ze na lokalitach, které byly
pred zafazenim do projektu v horSim stavu - vice zarostlé,
s chud$im druhovym slozenim (napt. lokalita Kotyz) - reagu-
je vegetace na pastvu vyraznym zvySenim poctu pfitomnych
druhd cévnatych rostlin na plochach jiz v prvnich letech po
zavedeni pastvy. Zde nepochybné hraje roli také skute¢nost,
Ze se stado mezi lokalitami v sezoné presouva, a mize tak
napomahat Siteni semen fady druhd rostlin. Na lokalitach
se tak populace nékterych druht stepnich travnik( nemusi
obnovovat pouze ze semenné banky nebo jinych lokalnich
zdroju, ale mohou byt posilovany i pfinosem z bohatSich
a vzdalenéjSich lokalit. Na druhou stranu, na téchto druho-
vé chudsich lokalitach dochazi ke zvySeni poCtu druhd i na
nepasenych kontrolnich plochach, které jsou chranéné kleci
pred okusem, nikoli pfed pfinosem semen. ZvySovani poctu
druhd na kontrolnich plochach pak muZe zapficinit statistic-
ky neprikazny vliv pastvy na pocet druhi. To dokladaji vy-
sledky sledovani vyvoje poctu druhl v prvnich péti letech na
lokalité Kotyz (Obr. 2).

Zajimavy je pak vyvoj druhové bohatosti vegetace na loka-
litach, které byly na poéatku projektu ve velmi dobrém sta-
vu (napfiklad Pani hora nebo Zlaty kan). Zde trva zpravidla
déle neZ pét sezbn, nez se vliv pastvy vyraznéji projevi.
Poté dochazi ke zvySeni poctu druhl na pasenych plochach
a k poklesu druhové bohatosti na plochach kontrolnich, kte-
ry na chudsich lokalitdch nebyl pozorovan. Nazorné jsou vy-
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Obr. 2. Vyvoj poctu druht cévnatych rostlin na 1 m? na
lokalité Kotyz v 5 letech od zavedeni pastvy (svétle -
pasené plochy, tmavé - nepasené plochy). Pocet druhd
prikazné stoupa v ¢ase a po 5 sezonach je prikazné vyssi
na pasenych plochach, ale protoze stoupa i na nepasenych
plochach, vliv pastvy priikazny neni (testovano analyzou
variance).

Zlaty kun - vegetace typu Festucion

Obr. 3. Vyvoj poctu druht cévnatych rostlin na 1 m? na
kostravovych stepnich plochach na lokalité Zlaty kun bé-
hem 11 let managementu (svétle - pasené plochy, tmavé
- nepasené plochy).

Zlaty kan - vegetace typu Bromion
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Obr. 4. Vyvoj poctu druht cévnatych rostlin na 1 m? na
svefepovych travnicich na lokalité Zlaty kin béhem 11 let
managementu (svétle - pasené plochy, tmavé - nepasené
plochy).

Sekundarni travniky a viesovisté |

85




Obr. 5. Kvetouci koniklec luéni cesky (Pulsatilla pratensis
subsp. bohemica) na zacatku jara na lokalité Pani hora
v NPR Karlstejn. (H. Mayerova)

Obr. 6. Pastvu je vhodné zacinat po odkvétu koniklect,
aby mohly rostliny vytvorit semena a jejich populace se
nezmensSovala. (H. Mayerova)

sledky ze dvou skupin ploch na lokalité Zlaty kin - ploch
stepnich kostfavovych travnikd svazu Festucion valesiacae
kolem vrcholu kopce, kde se pocateéni druhova bohatost na
1 m? pohybovala kolem 15 druhd, a ploch GzivnéjSich sve-
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fepovych travnik( svazu Bromion v byvalych liGmcich pod vr-
cholem, kde bylo zpoc¢atku kolem 20 druh(l na 1 m2. Stepni
vegetace kolem vrcholu zareagovala jiz étvrtym rokem mana-
gementu na pastvu, a to zvySenim poctu druhli na pasenych
plochach. K poklesu na nepasenych plochach doslo pozdéji,
zhruba kolem 8. roku managementu (Obr. 3). Oproti tomu ve-
getace svefepovych travnik( ukézala zvySeni poctu druhd na
pasenych plochach az kolem 6. roku, soucasné vsak zacal
vyrazné klesat pocet druh(l na kontrolnich plochach (Obr. 4).

Srovnanim jednotlivych lokalit se ukazuje, Ze pozorovany vy-
voj vegetace vyrazné zavisi na pocatecnim stavu, zejména
druhové bohatosti. Na mistech s niz§im poctem druh( pas-
tevni management umoznuje pfinosem semen a disturban-
cemi, tedy uvolnovanim mikrostanovist na méfitku do 1 m?,
koexistenci vyssiho poctu druhd cévnatych rostlin. Na druho-
vé bohatsich travnicich se pak rychleji projevi absence pas-
tvy (sledovana na kontrolnich plochach) v podobé poklesu
druhové bohatosti, dominance nékolika malo druh( a hro-
madéni stafiny.

Celkové pastevni management na vSech lokalitdch podpo-
ruje druhy typické pro stepni travniky - ¢asto druhy niz§iho
vzristu, s prizemni rQZici, trsnaté Ci jednoleté, napfiklad
ostfice nizka (Carex humilis), jestfabnik chlupacek (Pilosella
officinarum), méacka ladni (Eryngium campestre), kostfava
Zlabkata (Festuca rupicola) a k. walliska (F. valesiaca), moch-
na pisecna (Potentilla arenaria), hlava¢ Zlutavy (Scabiosa
ochroleuca), piseénice douskolista (Arenaria serpyllifolia),
matefidouska ¢asna (Thymus praecox) a m. vejcita (T. pule-
gioides), penizek prorostly (Thlaspi perfoliatum) nebo rozrazil
Gasny (Veronica praecox). Na plochach nepasenych se pak
dafi nékolika malo konkurencné silnéjSim druhtim, zejména
travindm a vys$Sim bylindm, jako jsou ovsik vyvyseny (Arrhe-
natherum elatius), valeCka prapoftita (Brachypodium pinna-
tum), svefep vzptimeny (Bromus erectus), svizel bily (Galium
album), Gistec pfimy (Stachys recta) ¢i ozanka kalamandra
(Teucrium chamaedrys).

Na sledovanych lokalitach Ceského krasu tak pastva pro-
kazné prispiva k zachovani suchych travnikl a udrzeni jejich
vysoké druhové bohatosti, stejné jako k obnové Zzadouciho
stavu spoleCenstev a zvySovani diverzity pomoci zvySovani
heterogenity mikrostanovist na malé Skale. Tyto zavéry od-
povidaji i vysledkdm jinych studii z podobnych oblasti (napf.
Milchunas et al. 1988, Dostalek & Frantik 2008).

Nové poznatky a doporuceni

Dlouhodoby monitoring obnoveného pastevniho manage-
mentu na sledovanych lokalitdch ukéazal, jak se reakce rost-
linnych spoleenstev v ¢ase vyviji. Na zakladé statistickych
pozorovani a praktickych zkusenosti ziskanych pfi planovani
pribéhu pastvy v kazdém roce je pak mozné formulovat na-
sledujici doporuceni, kterd je mozné zobecnit i na jiné loka-
lity:

= Vysledky po nékolika malo sezénach zpravidla nejsou
statisticky prakazné a vykazuji velky vliv meziro¢ni vari-
ability (Mayerova et al. 2010). Bez dlouhodobého sledo-
vani tak neni mozné vyhodnotit vhodnost ¢i UspéSnost
podobného managementového opatreni.

= Ke kazdé lokalité je zapotrebi pristupovat individualné
a prfedem vyhodnotit jeji stav, druhové sloZeni vegetace
(zejména s ohledem na zvlasté chranéné nebo naopak
expanzivni druhy), pfitomnost vyznamnych druh( bezob-
ratlych a pak témto skutecnostem pfizplsobit planovany

pastevni management. Cilem je zajistit maximalni dopad
pastvy na nezadouci jevy (napfiklad Sifici se ovsik nebo
postupujici kfoviny) a vyhnout se pfitom negativnimu
dopadu na cilové druhy (napfiklad spaseni koniklece Ci
jinych druhd pred dozranim semen ¢i spaseni porostu
v dobé pfitomnosti vyvojovych stadii bezobratlych).

= Zejména pfi vySSim poctu pasenych lokalit neni nikdy
mozné zcela idealné vyhovét vSem poZadavkim na na-
¢asovani a intenzitu pastvy; v tom pfipadé pak zkusenos-
ti i vysledky sledovani potvrzuji, Ze je vhodné past varia-
bilné (co do ¢asu, intenzity vypaseni i pfesného umisténi
oplUtku) mezi sezonami tak, aby se pfipadné negativni
dopady na populace cilovych druhli neopakovaly vicekrat
za sebou.

Podékovani

Podékovani patfi vsem, ktefi se do projektu v jeho prabéhu
zapojili. Za metodické vedeni pfi zaloZeni monitoringu déku-
jeme doc. RNDr. Zuzané Minzbergové, Ph.D., za sbhér dat
v prib&hu let pak zejména Mgr. Katefing Cihakové, Mgr.
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Obr. 7. Pasouci se stado na svazich nad lomem Alkazar. Ovce a kozy zvladaji i strmy, Spatné pfistupny terén. (H. Mayerova)
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Obnova stepnich spolecenstev

na Rané a Obliku

Roman Hamersky & Vlastislav Vlaciha

: Ceskeé stredohofi, EVL Rana-Hradek, 50°24'24.745" N, 13°46'16.839” E,
Lokalizace

Ochrana prirody CHKO, EVL, NPR
Obnovena plocha 176 ha

EVL Oblik-Srdov-Brnik, 50°24'17.262" N, 13°48'10.663” E; nadmorska vyska 240-509 m

Finanéni podoora LIFE+, krajinotvorné programy MZP, EEA granty, Program rozvoje venkova CR; priimérné naklady
P na odstranovani krovin 24 700 K¢/ha, koseni 18 000 Ké&/ha, pastva ovei a koz 19 000 Ké/ha

Abstrakt

Suché stepni travniky na Rané a Obliku patfi k nejcennéjsim
lokalitam CHKO Ceské stfedohofi. Velké &asti ploch trpély
vzhledem k upusténi od obhospodarovani rychlym spontan-
nim zarlstanim kfovinami a Sifenim vysokostébelnych trav,
zejména v 90. letech dvacatého stoleti. Druhova degradace
travnikd byla zastavena odstranénim dfevin a znovuzave-
denim obhospodarovani (koseni, fizena pastva ovci a koz).
Z vysledk( monitoringu vyplyva posun od dominantnich vy-
sokostébelnych trav k prevazujicimu nizkému porostu se sve-
fepem vzpfimenym (Bromus erectus) a kostfavami (Festuca
spp.). Zaroven doSlo k dosyceni vzacnymi druhy z okolnich
fragmentl stepnich porostl. Vhodnou volbou kombinaci
pastvy a koseni se vyrazné zvySila pocetnost populace sysla
obecného (Spermophilus citellus) na lokalité Rana.

Obr. 1. Rana, prevazujici porost kavylu lvanova (Stipa
pennata). Pastva kombinovaného stada ovci a koz pomaha
redukci kiovin a Siteni stepnich druh a redukci kiovin.

(R. Hamersky)
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Popis lokality

Vyskyt druhové bohatych extrazonalnich stepnich spolecen-
stev na Uzemi EVL Rana-Hradek a Oblik-Srdov-Brnik pfimo
souvisi se suchym a teplym klimatem Lounska. Na mineral-
né bohatych, ¢ediCovych skalnatych svazich i svaZitych po-
zemcich budovanych sedimenty druhohorniho stari (opuky,
jilovce, slinovce) pri Gpati vrchl je zaznamenan vyskyt témeér
stovky ohroZenych druhil rostlin zafazenych do Cerveného
seznamu CR. Fytogeograficky nejvyznamnéjsi jsou dva dru-
hy s exklavnim vyskytem na zapadni hranici arealu rozsifeni:
ovsif stepni (Helictotrichon desertorum) a kavyl olysaly (Sti-
pa glabrata). V obou EVL roste nejvétsi podil jejich populace
v Evropskeé unii.

Mimo pfirodnich podminek maji stepni spolecenstva pfimou
vazbu na dlouhodobé zemédélské obhospodarovani krajiny
Lounska. Vyraznymi stopami osidleni krajiny jsou zachovalé
kamenné snosy, které v pfipadé Obliku tvofi celou soustavu
o délce presahujici 72 km (Machovéa 2010). Tyto valy agrarni-
ho plvodu oddélovavaly jednotlivé zemédélské pozemky od
Upati aZz po prudké svahy vrchll. Dostupnéjsi pozemky byly
obdélavany do konce 50. let dvacatého stoleti.

Vychozi stav

Pokles poctu ovci od pocatku 20. stoleti i tlak ochranarskych
opatieni (zfizeni rezervace Rana) plsobil na zmirnéni inten-
zity pastvy na prudkych, skalnatych, malo GZivnych svazich
s pfevahou porostu kavyll (Stipa spp.). Stada byla nasledné
presunuta do vyhodnéjSich poloh na Upati. Tyto plochy byly
do té doby prevazné vyuzivany k pastvé skotu. Podle tehdej-
Sich botanik( i tak velmi vysoky tlak obhospodarovani, ,de-
vastace pastvou”, byl hlavnim motivem pronajmu nejcennéj-
Sich pozemkU za Gcelem zachovani vzacné stepni kvéteny
botanickému spolku napf. na blizkém TobidSové vrchu jiz
v 30. letech minulého stoleti (Prinz et al. 1936). | v pfipadé
prirodni rezervace Rana (plvodné vyhlaSena jako méstska
rezervace v roce 1936, nasledné v roce 1951 prehlasena
na statni pfirodni rezervaci) existoval zakaz pastvy, stanove-
ny v tzv. fadu rezervace (ochrannych podminkach) z dtvod

Obr. 2. Oblik, porost kavylu sliéného (Stipa pulcherrima) s rozptylenymi kifovinami, extenzivné paseny ovcemi (L. Sedlacek)

vyskytu vzacnych druhd rostlin. Zakaz vSak byval nékdy po-
rusovan, podle zapisl byly Gniky skotu na vrchol Rané Casté.

Intenzita pastvy ovci a koz v nasledujicich letech postupné
polevovala, v 70.-80. letech dvacatého stoleti se ustalila na
ca 2500 ks ovci na Gzemi obou EVL. Toto ze soucasného po-
hledu optimalni zatizeni pastvou postupné pomohlo vétSimu
generativnimu Sifeni nékterych do té doby pastvou potlaco-
vanych druhd, napf. kavyly, skalnik celokrajny (Cotoneaster
integerrimus), b&lozarka liliovita (Anthericum liliago). Pastva
v té dobé relativné Uspésné branila vétSimu Sifeni kfovin na
vlh¢ich a Gzivnéjsich pastvinach pfi Gpati.

Exponencialni Sifeni kiovin (zejména hlohy, svida krvava, sli-
von trnka, rGze Sipkova a jasan ztepily) zplsobené absenci
pastvy bylo na nejcennéjSich plochach kavylovych stepi za-
znamenano v letech 1991 az 1997. Méné zasazené zUstaly
pouze skaly, suté a plochy na velmi prudkych, vyslunnych, vy-
susnych a skeletovitych, jizné azZ jihozapadné orientovanych
svazich, ¢asto poznamenanych aktivnimi sesuvy. Rychlost
zardstani nejcennéjSich mist byla pfimo vazana na prabéh
pocasi v obdobi vegetacni sezény a pfirozené rychlé zmlazo-
vani drevin. BEhem jediné vegetacni sezény mohou vyrust
z parizkl trnky, hlohu nebo akatu ¢etné, az 30-150 cm vyso-
ké vymladky (Kubat & Machova 2010).

PloSna degradace stepnich travnikd vlivem mezofytizace
prostredi (spad dusiku, akumulace stafiny, zvySena vihkost
prostfedi, zména druhového sloZzeni a vysky travnikd) byla
zaznamenana na rozsahlych plochach pastvin. Zmeskalova
(20009) zjistila pfi srovnani let 1973 a 2007 UGbytek pastvin-
nych druht a druh Sirokolistych travnik(l a naopak nardst
druh nitrofilnich, plevelnych druh lesnich lemu a kefovych

spolecenstev. DosSlo k celkovému snizeni ploch stepnich
pastvin (Festuco valesiacae-Stipetum capillatae), sniZzeni po-
kryvnosti i pocetnosti stepnich druhd: kavylu slicného (Stipa
pulcherrima), k. lvanova (S. pennata), kozince bezlodyzné-
ho (Astragalus exscapus), k. rakouského (A. austriacus)
a k. danského (A. danicus), hlavacku jarniho (Adonis verna-
lis), koniklece lucniho ¢eského (Pulsatilla pratensis subsp.
bohemica). Zmény vedly k Sifeni agresivnéjSich, vysoko-
stébelnych druh( trav, predevsim ovsiku vyvySeného (Arrhe-
natherum elatius), srhy fiznacky (Dactylis glomerata), titiny

Obr. 3. Rana, kozinec rakousky (Astragalus austriacus)
reaguje na obnovni management nardstem populace.
(V. Vlaciha)
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kfovistni (Calamagrostis epigejos). Expanzi béznych krovin
byl potlacen i vyskyt vzacnéjSich druh( drevin, skalniku ce-
lokrajného a dfinu jarniho (Cornus mas). Soucasné nasledo-
val radikalni pokles populace sysla obecného (Spermophi-
lus citellus) a nékterych druht hmyzu, napf. okace skalniho
(Chazara briseis) nebo modraska ligrusového (Polyomnatus
damon).

Historie sledovani zmén vegetace

Na obou lokalitach probiha dlouhodobé monitoring zmén ve-
getace. Vysledky série diplomovych praci ze 70. let dvacaté-
ho stoleti publikovala v monografii o Obliku Slavikova (1983).
V letech 1993-1998 byl sledovan i vliv nahodilého pozaru
(duben 1993, plocha pozaru 3,5 ha) na zmény druhového
sloZeni kavylovych travnikd NPR Rana. Volné prostory po od-
stranéni (spaleni) stafiny jiz na podzim obsadily zejména efe-
merni druhy, pf. plevel okoliénaty (Holosteum umbellatum)
a osivka jarni (Erophila verna). Druhy rok prudce vzrostla
abundance druhd fepovnik vytrvaly (Rapistrum perenne),
divizna brunatna (Verbascum phoeniceum), d. knotovita
(V. lychnitis), vinice chlupata (Oxytropis pilosa), kozinec
bezlodyzny. V dobé kvétu fepovniku a divizny brunatné preva-
Zovala na Rané z dalky Zluto-fialova barva. Prvotni dojem po
poZaru byl Uplné spaleni ca 20 % porostu kavylu sli¢ného a k.
Ivanova a stagnace zbytku populace. Ve druhém roce nastal
rychly obrat, vzrostla abundance, vyska rostlin i pocty stébel
v trsech kavyl(. Zmény byly viditelné do 5 let po pozaru, kdy
postupné opét pribyvala stafina.

Nasledné v letech 1999-2003 probihal na Obliku moni-
toring zmén vegetace a populaci ohrozenych druh rostlin
vlivem pastvy (Hamersky & Bélohoubek 2003). Postupna
intenzivnéjsi obnova stepnich porostd (koncentrované a na-
sobné odstranovani kfovin, pravidelné prepasani a koseni)
vedla k nutnosti zavedeni monitoringu dopadl opatreni.

Cil obnovy

Obnova bezlesi rizné zachovalych stanovist kavylovych stepi
(Gzkolistych suchych travnikl svazu Festucion valesiacae)
a ploch ,bilych strani (Sirokolistych suchych travnik( svazu
Bromion erecti a Cirsio-Brachypodion pinnati).

Obnovna opatreni
Obnovna opatfeni probihala na 3 typech ploch:

1) Plochy relativné zachovalych Gzkolistych a Sirokolistych su-
chych travnik(l na vétSich ¢astech NPR, v jejich ochrannych
pasmech, pfip. mozaikovité i jinde. Plochy byly dfive pouze
s rliznou intenzitou pasené.

Zasahy: mensSi nasobna (3x) redukce drevin, prvni dva roky
vysSSi tlak pastvy, dalsi 4 roky nizSi zatizeni pastvou. Prace
byly provadény jemnéji s ohledem na vzacné druhy.

2) Plochy s ¢astecné degradovanymi stepnimi porosty, pokry-
té hustymi kfovinami pod 50 % a s velkym podilem vysokos-
tébelnych druhd trav, s malym podilem zachovalych stepnich

Obr. 4. Rana, plosny porost kozince danského (Astragalus danicus) po znovuzavedeni pastvy. (R. Hamersky)
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Zasahy: vétsi kazdoroéni odstranovani drevin (celkem 7x,
v prvnim roce dvé redukce), nasledné kazdoro¢né prepasani
nebo koseni, ve vihkych letech i 2x ro¢né.

3) Plochy degradované, s pokryvnosti dfevin misty dosahuiji-

sady, pastviny, Ghory, pole).

Zasahy: razantni, nasobné odstranéni nebo vytrhani drevin
se zarovnanim povrchu (v prvnich dvou letech 2 redukce),
nasledné kazdorocné prepasani nebo koseni, ve vihkych le-
tech i 2% roCné.

rok obnovna opatreni

1984 odstranéni akatu na jiznich svazich, Oblik
1995 odstranéni a redukce krovin, Rana

1997 znovuzavedeni pastvy, Oblik

1998 znovuzavedeni pastvy, Rana

postupné vykupy nejcenngéjsich pozemku

LU v obou EVL
odstranéni kfovin, realizace projektu
AU z grantu EEA na zachranu sysla obecného
2011-2016 komplexni obnova stepnich porostu, pro-

jekt LIFE+

Metodika sledovani

Vliv obnovy na zmény stanovist je sledovan prostfednic-
tvim nékolika trvalych monitorovacich ploch podle metodiky
AOPK. Na 6 fixovanych plochach rozméri 5 x 5 m jsou kazdo-
rocné zapisovany fytocenologické snimky a zaznamenavany
zmény dominance. Zaznamy jsou dale statisticky vyhodnoco-
vany pomoci DCA resp. PCA analyz. Ve snimcich je zjiStovana
abundance populaci hlavnich cilovych druh( sectenim (ovsit
stepni, kozinec rakousky, k. dansky, k. rakousky, hlavacek
jarni, kavyl lvantv, k. tenkolisty), viz. Tab. 2.

Na obnovenych plochach je v prvnich 3 letech po odstranéni
kfovin sledovan vyvoj poc¢etnosti ca 20 diagnostickych, cilo-
vych druhl (napf. kavyl slicny, k. Ivanuv, kozinec dansky) na
5 zvolenych plochach o velikosti ca 0,5 ha. Zmény pocetnosti
druhu kavyl olysaly jsou sledovany na 2 trvalych plochach for-
mou presného secteni trsd. S¢itani populaci sysla obecného
odpovida metodice Zachranného programu sysla obecného.

Stav po zasahu

V roce 2016 se sledovana spolecenstva na Gzemi obou EVL
zejména diky opatfenim provedenym v ramci realizace projek-
tu LIFE+ nachazeji v Zadouci podobé. Odstranéni naletovych
drevin a nasledna pastva hospodarskych zvifat v kombinaci
s kosenim travnich porost( prispély k rozsiteni ploch a cel-
kové obnoveé spolecenstev suchych travniku. Vysledkem jsou
jednak kvalitativni zmény, zejména vyrazny vzestup xeroterm-
nich druh( a Gbytek druhd mezofilnich (potlaceni agresivniho
Sifeni ovsiku vyvySeného). Pfikladem jsou plochy bilych strani
pfi Upati s rozSifenim zastoupeni vegetace Sirokolistych trav-
nikd (Scabioso ochroleucae-Brachypodietum pinnatii).

Z velké Casti byly obnoveny také historické tfesnové a hrus-
nové sady (likvidace naletll kiovin, dosadba stromu starych
odrdd ovocnych stromd, pastva) s bohatym podrostem ka-
vyl (kavyl slicny, k. Ivan(v) a dalSich vzacnych xerofytnich
druhli v podrostu. Méné byly kioviny redukovany pouze pfi
hranicich s intenzivné obdélavanymi kulturami, kde slouzi
jako bariéra rozptylu pouzivanych pesticidi a hnojiv. Vysled-
kem Uspésnych zasahl je i zvySeni pocetnosti populace sys-
la obecného (Tab. 1, Obr. 7). AOPK CR postupné vykupuje
cenné zajmové pozemky a vénuje jim zvySenou péci véetné
zajisténi extenzivni pastvy a koseni.

Vysledky

Obnova kosenim pomohla redukci kiovin, zejména odolnych
hloh(i (Crataegus spp.). Nepomohla ovSem ke zbrzdéni rdstu
pocetnosti jehlice trnité (Ononis spinosa). Hlavnim efektem
bylo sniZeni vysky porostu trav potlacenim agresivniho ovsiku
vyvySeného a zvySeni pokryvnosti i pocetnosti cilovych dru-
ha - svefepu vzpfimeného (Bromus erectus), kostravy zlab-
kovité (Festuca rupicola), ostfice nizké (Carex humilis). Na
uvolnéné, narusované plochy se jiz druhym rokem Sifi kavyly,
predevsim kavyl lvandv, méné rychle k. sli¢ny. Rychlost Sifeni
je pfimo Umérna vzdalenosti od kompaktnich porostl kavyld
a vysi jejich plodnosti. Ve srovnani s pozemky nasledné pase-
nymi je vSak pocetnost kavyll v prvnich letech na plochu niz-
Si. Rychle se Sifi druhy rozrazil ozankovy (Veronica teucrium),
r. rozprostieny (V. prostrata), hvozdik kartouzek (Dianthus
carthusianorum), krvavec mensi (Sanguisorba minor), fepik
|ékarsky (Agrimonia eupatoria), Gistec pfimy (Stachys recta),
jestrabnik chlupacek (Pilosella officinarum). Jiz po tfileté ob-
nové kosenim se zvySuje mnozstvi mechl (i na karbonato-
vém podkladu), které brani kliceni nékterych druhd. K jejich
redukci pfispélo stfidani pastvy (naruseni porostd i pddniho
profilu pohybem zvifat) s kosenim.

Vliv pastvy ovci a koz na sloZzeni porostll pfimo Gmérné za-
visel na volbé intenzity obnovy. Nékteré druhy na obnovu
pastvou reagovaly |épe, napt. kavyly. Kromé celkové snizené
vySky porostl dochazi v porostech travnikd k odklonu od vy-
skytu mezofilngjSich druht smérem k druhtdim suchomilnym.
Vyrazny narlst populace byl zaznamenan u druhd kostrava
walliska (Festuca valesiaca), kozinec dansky, pelynék pontic-
ky (Artemisia pontica), Salvéj preslenita (Salvia verticillata),
fepik lékafsky, uzanka lékafska (Cynoglossum officinale),
pipla osmahla (Nonea pulla), tryzel rozkladity (Erysimum re-
pandum) (Tab. 1). Pfi intenzivnéjSi obnové pastvou témer vy-
mizel po trech letech ovsik vyvyseny. Velmi vyrazné byly pod-
porovany malo spasané druhy matefidouska ¢asna (Thymus
praecox) a m. panonska (T. pannonicus), febficek panonsky
(Achillea pannonica) a T. $tétinolisty (A. setacea). Snizilo se
zastoupeni kozince danského ve prospéch k. bezlodyzného a
k. rakouského (Obr. 8).

Rozklad suchych, tvrdych list( kavylu slicného byl zjistén az
pfi vysokém pastevnim zatizeni. Tehdy ovSem jiz dochazelo
zaroven i ke spasani zelenych ¢asti rostlin s nasledkem sni-
Zené generativni produkce. Ke spasani tvrdolistych kavylu
(kavyl sliény) ovcemi dochazelo zpocatku vzacné (prvnimu
pouzivanému stadu trvalo pfivyknuti tfi generace). Pozdéji
byla struktura stad vy$Sim zastoupenim Romanovského ple-
mene ovci prizpusobena podminkam obnovovanych pastvin
po odkrovinéni. Presto si ovce ,privykaly“ dalsi tfi roky, nez
zacCaly spasat puvodné opomijené kavyly. Tento fakt muze
byt v rozporu s cilem zajiSténi pfirozeného Siteni kavyll na
blizké okolni obnovované pozemky.
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Obr. 6. Rana, vyvoj pocetnosti ovsife stepniho ve srovnani Lfvriapn
Obr. 5. Oblik, ovsit stepni (Helictotrichon desertorum) s celkovou pokryvnosti ve fytocenologickém snimku o -
Vv porostu kavyll po provedenych pracich - odstranéni s managementem. Optimalni pro vysokou pocetnost druhu — ] 2014
krovin a pastvé ovci. (V. Vlaciha) je celkova pokryvnost kolem 40 %. E
25 15

Intenzivnéjsi pastva méla pozitivni vliv na rozsifeni ploch ka-
vylu tenkolistého (Stipa tirsa), tolity I1€karské (Vincetoxicum
hirundinaria) a ovsite stepniho (Obr. 6). Vysokou intenzitou
pastvy byly vyrazné redukovany porosty rize Sipkové (Rosa
canina), ale jedinci vzacnéjsi rize ovalnolisté (Rosa ellipti-
ca) prilis spasani nebyli. Vyssi intenzita pastvy vyhovovala
i dalsSim druh(m: len tenkolisty (Linum tenuifolium), oZanka
kalamandra (Teucrium chamaedrys), péchava vapnomil-
na (Sesleria caerulea). Na intenzivné spasenych plochach
klesla pokryvnost i pocetnost svefepu vzpfimeného za sou-

je spaseni porostu na strané jedné a rozvolnéni porostu
s daleko vyssi Gspésnosti kliceni novych jedinct na strané dru-
hé. Vysoka intenzita pastvy vSak jiz vedla k degradaci ploch
s koSary. Na kosary nebo jinak silné naruSované plochy se

Sifily jiz druhym rokem efemerni druhy, napf. plevel okoli¢na-
ty (Holosteum ubellatum), nékteré rozrazily (Veronica spp.).

Realizace nékterych specifickych opatfeni vyvolalo i dalsi zmé-
ny v rozsahu a zplsobu Sifeni vybranych druh(. Na ohnistich

bylo zjisténo Sifeni druhd kamejka rolni (Buglossoides arven-
sis), blin ¢erny (Hyoscyamus niger), nasledné voskovka mensi

casr?ehp narustu zas}oupem ko§trav (domlnum?l kostrava (Cerinthe minor), tryzel 3kardolisty (Erysimum crepidifolium). Lokalizace Sifeni populace Zasadni vliv typu obnovy na | Narust pocetnosti populace
walliska). Vzrostla pogetnost na Gkor pokryvnosti u kozince SN DR P Druh druh likost popul %
. - ) - ) . V pripadé ponechani suchych krovin (bez spaleni nebo odvozu ruhu velikost populace (%)
bezlodyzného, divizny brunatné a ovsire stepniho. Duvodem o x . , e e
na Stépkovani) z duvodu podpory hmyzu a dalSich zivocichu sysel obecny 3 odstranéni kiovin, koseni
; . Z,JZ a Z svahy Rané L ’ ’ 300
(Spermophilus citellus) extenzivni pastva
hlavacek jarni JZ a Z svahy Rané, J svahy odstranéni krovin, extenzivni 5
(Adonis vernalis) Obliku pastva
kavyl chlupaty vrcholové partie Obliku a I
(Stipa dasyphylla) Brniku odstranént kfovin 3
ka\{yl lvantv V svahy Rané, podnozi Obliku odstranéni krovin, extenzivni 10
(Stipa pennata) pastva
ka\{yl slicny ' Ty s, sedine O odstranéni krovin, extenzivni 15
(Stipa pulcherrima) pastva
ka\{yl te‘nkohsty J svahy a podnozi Obliku odstranéni krovin 20
(Stipa tirsa)
kavyl olysaly ’ SIS
(Stipa glabrata) J svahy pod vrchem Brnik odstranéni kfovin 10
kozinec bezlodyzny podél cest, zejména JZ,Ja V extenzivni pastva, intenzivnéj- 20
(Astragalus exscapus) svahy Rané Si seslap
kozinec dansky V, JV a J svahy Rané, J svahy extenzivni pastva, méné 30
(Astragalus danicus) Obliku, okoli cest intenzivni seslap
kozinec rakousky_ TR e ?derlzwm pastva, intenzivnéj- 5
(Astragalus austriacus) Si seslap
ovsiF stepni JV svahy Rané, JJV svahy odstranéni krovin, extenzivni 5
(Helictotrichon desertorum) Obliku pastva
rebnf:ek Stetinolisty V svahy Rané, okoli cest extenzivni pastva, koseni 10
(Achillea setacea)
tryzel.rozklad|ty Vv svrj\h Rané, u obce, zejména T A 50
(Erysimum repandum) podél cest
Obr. 7. Rana, vyvoj populace sysla obecného (Spermophilus citellus) (J. Ptackova) tuzanka tvrda \ svah}/ Rané, u obce, pfimo seSlap, extenzivni pastva 15

(Sclerochloa dura) v cestach
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Obr. 8. Oblik, analyza hlavnich komponent (PCA) fytocenologickych snimku s provedenym managementem v letech 2011-2016
ukazuje na posun druhového zastoupeni. Prevazujici kfoviny, mezofilni a ruderalni druhy (napf. Cornus sanguinea, Prunus spinosa,
Crataegus laevigata, Fragaria viridis, Echinops sphaerocephalus, Cirsium eriophorum) v letech 2011-2013 jsou po pravidelné
provadéné extenzivni pastvé postupné v nasledujicich letech nahrazovany charakteristickymi stepnimi druhy (napt. Adonis vernalis,
Astragalus austriacus, Linum austriacum, Teucrium chamaedrys, Thymus pannonicus).

Tab. 1. Vysledky sledovani dynamiky cilovych populaci ohroZenych druhd, u kterych byla obnovnymi opatfenimi zvySena pocetnost
(obdobi 2011-2016).
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Tab. 2. Oblik, vyvoj pocetnosti zvlasté chranénych druhd rostlin ve fytocenologickém snimku s managementem.

Druh 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Adonis vernalis 18 20 20 25 28 37

Astragalus austriacus 0 0 0 2 4 6

Astragalus danicus 10 10 8 10 10 12

Stipa pennata 30 26 26 13 17 18
vak vyrostl béhem nékolika mésicli na misté, vzhledem k vih- Podékovani

Simu prostredi, jesté hustSi a kompaktnéjsi porost krovin, pre-
devsim trnky (Prunus spinosa) a rlize Sipkové (Rosa canina).

Na pravidelné narusovanych plochach pfi cestach doslo
k Sifeni tuzanky tvrdé, po témér 40 letech byl nalezen roha-
tec rGzkaty (Glaucium corniculatum). Ke zvySeni pestrosti
druhl rozhodné pfispélo planované stridani obnovnich man-
agementl (plochy po odkfovinéni pfepasené intenzivné, plo-
chy nedopasené, kosené jednou i vicekrat, stfidani koseni
s pastvou apod.).

Nové poznatky a doporuceni

= Pfi hustém zapoji dfevin je nutno planovat vicenasobné
razantnih zasahy: pfirlstky v podminkach termofytika
presahuji i 1 metr/rok. Je potfeba vymladky odstranit,
bez opakovanych zasahl vykazuje porost krovin jiz po
dvou letech vySSi hustotu nez pred prvnim zasahem. Ob-
novované plochy s kazdoroénim odstranovanim vymlad-
kl, pravidelnym kosenim nebo pastvou vykazovaly vyso-
kou druhovou pestrost jiz tfetim rokem, nékteré druhy
kavylU se objevovaly jiZ druhym rokem.

= RUzné volend intenzita obnovniho managementu méla
zasadni vliv na rozvoj stepnich druh(i. U ovsife stepniho
bylo prokdzano zvySené Sifeni druhu pfi razantné&j$im
rozvolnéni povrchu pudy.

= Schopnost ovci spasat i tvrdolisté suché druhy na téchto
typech lokalit se projevila pfi uzplUsobeni sloZzeni stada
nebo az u treti generace plvodné pouzitych plemen.

= Blizkost druhové bohatych zdrojovych lokalit a ¢aste¢né
i starsi zasoba kliGivych diaspor nékterych druhd v padé
vedla k rychlému dosycovani semennych bank na obno-
vovanych lokalitdch stepnimi druhy pfirozenou cestou.

Verejna podpora

Primarnim cilem projektu LIFE+ je obnovni management
stepnich porostl, ktery je provadén za spoluprace s AOPK
CR, dotéenymi obcemi, vlastniky pozemk(, nevladnimi orga-
nizacemi i soukromymi subjekty. Projekt probiha za aktivni
spoluprace s vefejnosti na propagaci obnovniho manage-
mentu (napf. organizovani akce ,Slavnosti stepi“ na Rané,
vydavani informacnich materiald, soutéze ve Skolkach a Sko-
lach, stala expozice o stepich Lounska v Oblastnim muzeu
Louny). Obnovené lokality jsou navStévovany narodnimi i me-
zindrodnimi odbornymi exkurzemi.
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Obnova vegetace hadcove lokality
NPP Krizky v CHKO Slavkovsky les

Premysl Tajek & Zdenék Janovsky

Lokalizace @ Slavkovsky les, Mnichovské hadce, NPP Krizky; nadmorska vySka 790-817 m

Ochrana pfirody NPP, CHKO, EVL
Obnovena plocha 4,5 ha

Finan¢ni podpora Krajinotvorné programy MZP

Abstrakt

Viesovistni a kratkostébelna vegetace NPP Krizky dlouho-
dobé trpéla expanzi vysokotravinné vegetace kvli bezzasa-
hovému rezimu zavedenému od 60. let. Od roku 1996 bylo
proto pfikroéeno ke kaZdoroénimu letnimu extensivnimu
prepasani lokality ovcemi. Od roku 2008 jsou dopady tohoto
managementu vyhodnocovany snimkovanim vegetace dvojic
oplocenych a neoplocenych ploch. Z vysledkd monitoringu
vyplyva, Ze takto provadéna pastva podporuje cilové krat-
kostébelné porosty a potlacuje vysokotravinnou vegetaci.
Klicové druhy kefickového vzristu vSak prekvapivé Iépe pro-
spivaly v ohrazenych kontrolach. DalSi sledovani lokality pak
ukazalo, Ze to je pravdépodobné v dlsledku velmi silného
zimniho pastevniho tlaku pfemnoZenych jelen( sika, ktefi se
pasou na stalezelenych viesovcovitych keficcich. Vyhodnoce-
ni zpUsobu provadéni pastvy ovci ukazalo na néktera dilGi
opatreni, ktera vyrazné zvysila jeho G¢innost.

Popis lokality

KFiZky jsou jiz od konce 19. stoleti dobfe znamou botanic-
kou lokalitou vnimanou odbornou verejnosti predevsim jako
jedno z mala nalezist endemického rozce kufickolistého
(Cerastium alsinifolium). Hlubsi floristické poznani regionu
v posledni dobé vSak ukazalo, Ze jedineénost lokality spociva
predevsim ve vyjimeéné vysoké koncentraci celé rady dalSich
vzacnych cévnatych rostlin a liSejnik(i vazanych na viesovisté
amélké pldy v okoli hadcovych skalek. Naopak drtiva vétsina
trst roZce se ukazala byt kfizenciroZce kufickolistého s rozcem
rolnim (C. arvense) z okolnich pastvin (hlavni jadro rozsifeni
Cistych populaci endemického roZce je v souc¢asnosti na vih-
kych stanovistich okolnich hadcovych bora - Vit et. al. 2014,
Tajek et al. in prep.). V ramci Ceské republiky je vyjimedny
i samotny charakter viesovisté s vysokou pokryvnosti viesov-
ce pletového (Erica carnea), zimostrazku alpského (Polygala
chamaebuxus) a vlochyné bahenni (Vaccinium uliginosum).

Plvodni vegetaci na Kfizkach byl pravdépodobné svétly bo-
rovy les s kefiCkovym podrostem a skalnimi vychozy. Doba,
kdy doslo k odlesnéni lokality a vzniku sekundarnich vieso-
vist neni pfesné znama, ale lokalita nalezela k nedaleké obci

Prameny, ktera je historicky doloZena jiz ve 14. stoleti. Nej-
starsim pfimym dokladem o bezlesi na Kfizkach je mapa Sta-
bilniho katastru z prvni poloviny 19. stoleti. V prvni poloviné
20. stoleti (a pravdépodobné i po dlouhou dobu predtim) byly
Kfizky extenzivnimi ov€imi pastvinami. Z leteckého snimku
z roku 1952 vyplyva, Ze viesovistni vegetace pokryvala mno-
hem vétsi ¢ast lokality. Po doznéni tradi¢niho hospodareni
na lokalité po 2. svétové valce zacCalo Uzemi zarUstat nale-
tovymi dfevinami a do vresoviStni vegetace se zacaly Sifit
vysokeé travy. Tyto vegetacni zmény vyustily v poloviné 90. let
v rozhodnuti obnovit na lokalité pastvu ovci a zabranit tak
dalsi degradaci zdejSi vegetace.

Vychozi stav

Desitky let trvajici absence hospodareni, podporena bez-
zasahovym rezimem chranéného Uzemi (od 60. let), vedla
k nezadoucimu Ustupu viesovistnich formaci ve prospéch

Obr. 1. Pastva ovci v roce 2008. (P. Tajek)
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vysokych trav - predevsim titiny rakosovité (Calamagrostis
arundinacea), misty rovnéz ovsiku vyvyseného (Arrhenathe-
rum elatius) a bezkolence modrého (Molinia caerulea).
V poslednich zhruba deseti letech také vyznamné pokleslo
mnozstvi kvetoucich jedincli viesovce pletového, jehoz riizo-
vé kvetouci porosty byvaly béhem predjafi vyznamnym turis-
tickym lakadlem oblasti.

Cile obnovy

Zachovani Ci zvétSeni populaci vzacnych druhl rostlin, pre-
devSim viesovce pletového. Zastaveni expanze vysokych
trav. ZvétSeni plochy viesovist.

Popis opatreni
1994 a 1996: odstranéni naletovych drevin.

1996 po soucasnost: extenzivni pastva ovci, obvykle 14 dni
az 1 mésic stadem ca 30 ovci, zpravidla béhem cervence
(Cerven-srpen).

Metodika sledovani a vyhodnoceni dat

Sledovano bylo 15 dvojic pokusnych ploch o rozmérech
1,5 x 1,5 m, pficemz jedna z dvojice ploch byla vzdy oplocena
draténym pletivem (od roku 2008). Fytocenologické snimko-
vani ploch probihalo v letech 2008, 2011 a 2014 (vzdy pred
pastvou ovci), standardnim zpUsobem s vyuZitim rozsitené
devitistupnové Braun-Blanquetovy stupnice. Pokryvnosti jed-
notlivych druh byly zjiStovany pouze pro cévnaté rostliny.

Pokryvnosti druh(i z fytocenologickych snimku byly analyzo-
vany pomoci redundanéni analyzy (RDA). Jako vysvétlujici

Obr. 2. Pohled na NPP Kfizky v fijnu 2010. (P. Tajek)
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proménné druhového slozeni byly pouZzity interakce zasahu
(oploceni/pastva) s ¢asem. Jako kovarianty jsme pak pou-
Zili identitu dvojice snimk(, pocatecni rozdily mezi plochami
v dobé oploceni a vyvojové trendy spoleéné oplocenym a ne-
oplocenym plocham (hlavni efekt ¢asu). VSechny vypocty byly
provedeny v programu Canoco 5.04 (ter Braak et Smilauer
2012).

Vysledky

Heterogenni charakter lokality, kde se stfidaji skalni vychozy
s hlubsi pidou o proménlivé vihkosti, se promitl do vétsich
rozdil(l mezi jednotlivymi dvojicemi ploch (ca 72 % variability
v druhovém sloZeni snimku), nez byly rozdily v rdmci dvojice
(ca 4,5 % variability). Vlastni efekt pastevniho managemen-
tu (interakce zasah x Cas) pak vysvétlil o trochu vice nez
1 % variability v druhovém slozeni snimkU (p = 0,0002), coz
je srovnatelné s obecnym tempem zmén na lokalité (hlavni
efekt Casu vysvétlil ca 1,4 %).

V oplocenych plochach bez pastvy doSlo béhem Sesti let
sledovani k celkovému zvySeni pokryvnosti bylinného patra,
zvysila se pokryvnost bezkolence modrého, ale prekvapiveé
i kefick( brusinek a predevsim jednoho z nejdulezitéjSich
cilovych druht, viesovce pletového (Obr. 3). Ocekavatelné
rovnéz rostly pokryvnosti semenackl stromd a bobovitych
rostlin citlivych na pastvu - jetele luéniho (Trifolium praten-
se) a j. ladniho (T. campestre).

V plochéach pasenych zUstavala pokryvnost bylinného patra
priblizné stejna, nebo klesala, a zvySovala se zde Cetnost
vyskytu nebo pokryvnost fady druh(i smilkovych travnika,
napf. svizel hercynsky (Galium saxatile) ¢i tfeslice prostfedni
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Obr. 3. Ordinacni diagram redundanc¢ni analyzy (RDA) zkoumajici efekt interakce zasahu a ¢asu (tj. vlastni dopady opatfeni) na moni-
torované trvalé plochy. Prvni osa diagramu vystihuje 1,2 % variability v drunovém slozeni snimk( a druha osa 4,5 %. Zobrazeny jsou
pouze druhy, u nichZ interakce zasahu a ¢asu vysvétlila alespon 1,5 % variability v pokryvnostech (tj. predevsim druhy ¢asté ve vice plo-
chach). Sméry Sipek jednotlivych druhd naznaéuji, kterym smérem v ordinaénim prostoru rostou jejich pokryvnosti. Cim je delsi kolmy
prameét Sipky daného druhu na Sipku jednoho ze zasahd, tim vice pokryvnost daného druhu roste relativné vic¢i zménam pokryvnosti
druhu v druném zasahu (napf. na pasenych plochach vyrazné pribyva s ¢asem stirovnik rlizkaty (Lotus corniculatus), zatimco semenac-
ky borovic (Pinus sylvestris juv.) relativné pribyvaji v oplocenych kontrolach méné).

(Briza media), a také nékterych cennéjsich druhd vazanych
na chudé pastviny, jako jsou napt. kocianek dvoudomy (An-
tennaria dioica) ¢i vemenik dvoulisty (Platanthera bifolia).
Celkové mlzeme konstatovat, Ze letni pastva ovci opravdu
ocekavanym zplsobem sniZuje pokryvnost nezadoucich trav
a umoZznuje prezivani vzacnych druh(l a spolecenstev krat-
kostébelnych travnika.

Systematické sledovani pfitomnosti a pokryvnosti jednotli-
vych druh rostlin ve vrcholné vegetacni sezoné bylo doplio-
vano prubéznymi kontrolami Gzemi, které vyznamné doplnily
celkovy obraz vyvoje zdejsi vegetace. To odhalilo, Ze vyvoj
viesovistni vegetace Uzemi zcela zasadné ovliviiuje zimni
pastva jeleni zvére. V oblasti je silné premnoZen predevsim
jelen sika (Cervus nippon), ktery se ve skupinkach i vétSich
stadech stahuje na vyfoukavana stanovisté na hiebeni KFiz-
ki, kde okusuje vrcholky stalezelenych kefick( (viesovec,
brusinka, vies). Predpokladame, Ze zimni pastva jeleni zvére
vysvétluje nepredpokladané lepsi prospivani stalezelenych
kefickll v nepasenych kontrolnich plochach. Nasledky zim-
ni pastvy jsou obzvlasté patrné béhem dubna, kdy v oplo-
cenych plochach bohaté kvete velmi ¢asny viesovec, kdezto
jinde nejsou viesovce témér viibec schopné vykvést (Obr. 5).
Intenzitu zimni pastvy jeleni zvére doklada pokryti nékterych
Casti lokality ke konci zimy témér souvislou vrstvou jeleniho
trusu.

Nové poznatky a doporuceni

Pasouci se ovce je duleZité na noc (nebo jinou ¢ast dne,
kdy se nepasou) zahanét mimo pasenou plochu a snizZit tak
mnozstvi trusu obohacujiciho stanovisté nezadoucim zpu-
sobem o Ziviny. Pastva zvifat by méla probihat v dobé, kdy
jsou nezadouci traviny pro pasouci se zvifata jesté atraktivni,

Obr. 4. Neoplocena trvala plocha v roce 2011. (P. Tajek)
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tzn. na nasi lokalité ve druhé poloviné ¢ervna a prvni polo-
viné Cervence. Pfed zahajenim pastvy je vhodné travnatéjsi
mista vysekat a zvysit tak pastevni tlak na hlfe dostupnych
skalnatéjSich mistech. Z dlouhodobého pohledu povazujeme
za vhodné stridani nékolikaletych obdobi s pastvou a bez
pastvy, které zajisti regeneraci kefiCkovitych druht - toho Ize
docilit napf. rozdélenim Gzemi na 2-3 diléi plochy, které jsou
prepasany ve dvouletych az tfiletych intervalech. Vegetaci je
nezbytné pravidelné monitorovat (alespon zb&Znou navsté-
vou odbornika, idealné nékolikrat rocné) a pruzné na situaci
reagovat pfi planovani ochranarskych zasah.

Ackoliv predstavuje zimni pastva v nékterych ¢astech areédlu
rozSireni viesovist bézny a zadouci management (napf. vét-
Sina oblasti na pobfezi Severniho more; Maren 2009), ma
zfejmé v podminkéach nasi zimy zasadni negativni dopady na
populaéni biologii kefickovych druht, potazmo na dlouhodo-
bé udrzeni viesovistni vegetace na sledované lokalité. Na
zimni obdobi 2016-2017 byl po celém obvodu lokality apli-
kovan pachovy ohradnik (na dfevéné kuly zhruba 1 m nad
zemi, v pravidelnych rozestupech 3 m) specialné vyrabény
k odpuzovani jeleni zvére. Okus kefiCkovych spolecenstev byl
vSak presto po zimé opét extrémné silny. Na podzim 2017
byla proto celé lokalita oplocena 2 m vysokym draténym ple-
tivem, coz se na jafe 2018 velmi pozitivné projevilo na mnoz-
stvi kvetoucich viesovcu pletovych.

Zimni pastva pfemnoZenych jelend sika na viesovisti se zda
byt soucasti komplexné&jsiho problému zménénych podmi-
nek v krajiné, nebot soub&zné pozorujeme vyrazny narust se-
lektivniho pastevniho tlaku na kvetouci jedince upolinu nej-
vyssiho (Trollius altissimus), coz vede k vyraznému zhorSeni
zmlazovani tohoto zdkonem chranéného druhu v sousedni
NPP Upolinova louka.

Podékovani
Dékujeme RNDr. ToméaSovi Peckertovi, Ph.D. za pomoc pfi
zakladani pokusnych ploch.
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(P. Tajek)
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Obnova spolecenstev vazanych
na otevreneé plochy piscin

Klara Rehounkova & Ivana Jongepierova

NPP Vaté pisky po obou stranach Zeleznicni trati mezi stanicemi Rohatec a Bzenec-Privoz,

slzes @ 48°54'-48°55' N, 17°13'-17° 16’ E; nadmorska vjska 180-190 m

Ochrana pfirody NPP, EVL, PO

Obnovena plocha 11 ploch o celkové vymére 2,7 ha do roku 2015

Finanéni podpora Krajinotvorné programy MZP

Abstrakt

0Od roku 2010 probiha v prostoru NPP Vaté pisky obnova
a monitoring spolecenstev vazanych na oteviené plochy pis-
¢in. Z degradovanych ploch je pomoci tézké techniky strzena
a odvazena svrchni eutrofizovana vrstva pisku. Na 15 trva-
lych plochach v mistech zasah je sledovan samovolny vyvoj
vegetace. Bylo zjisténo, Ze jiz po 4 letech se na disturbova-
nych plochach vyskytuje podobné druhové sloZeni jako u ci-
lové vegetace. Optimalni management téchto spolecenstev
by mél kombinovat mozaikovité velkoplosné strhavani eut-
rofizované vrstvy s dalSimi drobnéjSimi zasahy (napf. mistni
nepravidelné narusovani povrchu, odstranovani naletovych
dfevin a neputvodnich druh).

Popis lokality

Oblast vatych piskl vznikala od pozdni doby ledové (18 +
2 tis. let), kdy dochazelo k vyvati pisku z pozdné glacialnich
jezernich sedimentl (Kadlec et al. 2015). Vrstvy pisk( do-
sahuji mocnosti 10-36 m. BEhem holocénu se zde vyvinuly
doubravy, zfejmé s borovici lesni (Pinus sylvestris). Ve stredo-
véku vSak byly vykaceny, k jejich zniceni pfispéla i intenzivni
pastva, takzZe se pisky opét uvolnily a dokonce vznikaly i pi-
secné boure. V 19. stoleti zacala byt cela oblast cilené zales-
fnovana borovici lesni. Oteviené pis¢iny se dodnes zachovaly
jen na nékolika maloploSnych lokalitach. Jednou z nich je
bezlesy protipozarni pas podél Zeleznice z Vidné do Krakova
(souCasna NPP Vaté pisky), ktery byl udrzovan az do konce
provozu parnich lokomotiv v 70. letech dvacatého stoleti.

Poté zacala tato lokalita zarUstat nalety borovic a pomistné
i trnovnikem akatem (Robinia pseudoacacia). Obnova ote-
vienych pisCin byla zahajena koncem 80. let dvacatého
stoleti, kdy se za pomoci statni ochrany pfirody i nevladnich
organizaci zagaly vzrostlé borovice vyfezavat a mladé nélety
ruéné vytrhavat.

Abiotické podminky

Pisky obsahuji velky podil kiemene a vyznaduji se kyselou
pudni reakci (pH 4,5-5,5). Na nich se vyvinula kambizem
arenicka, misty i regozemé arenické (Jongepier & Bezdécka

2002). Klimaticky nalezi Gzemi do oblasti teplé - T4 (Quitt
1971). Primérna rocni teplota pfesahuje 9 °C, roéni Ghrn
srazek obvykle nepfesahuje 500 mm (Tolasz et al. 2007).

Vychozi stav

Na nékolika hektarech se po celém Gzemi NPP vyskytovaly
husté zapojené porosty trtiny krovistni (Calamagrostis epi-
gejos). Slo pfedevsim o mista, z nichz byly odstranény dfeviny
a nedoslo k naslednému vyhrabani vrstvy humusu a jehlici.
V prostoru byvalych ohnist vyuzivanych k likvidaci vyfezanych
drevin se navic Castéji vyskytoval také zlatobyl obrovsky (So-
lidago gigantea).

Cile obnovy

Obnova teplomilnych spoleéenstev na otevienych vatych pis-
cich.

Popis opatreni
Obnovna opatfeni
1987: za pomoci nékolika hodoninskych ZO CSOP zacalo

Obr. 1. Velkoplo$né strhavani svrchni eutrofizované vrstvy
pomoci tézké techniky v roce 2014. (I. Jongepierova)
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odstranovani borovice lesni. Po vyfezanych stromech vSak
z(staly parezy a eutrofizovana mista se titinou krovistni
a zlatobylem obrovskym, a to predevSim na ohnistich. V men-
Si mife se z okolnich porostl rozsifil trnovnik akat (Robinia
pseudoacacia).

2010 - doposud: obnova inicidlnich sukcesnich stadii str-
Zenim svrchni eutrofizované vrstvy pisku do hloubky 10-
30 cm (naklady na 1 ha ca 200.000 K¢ podle hloubky za-
sahu). Material byl nasledné odvezen do nedaleké piskovny,
kde jsou vytézené plochy v souladu s platnym, avSak nevhod-
nym rekultivaénim planem néasledné zalesnovany.

Managementova opatieni

= Pravidelné odstrafiovani semenackd nezadoucich druhd
- borovice lesni, zlatobyl obrovsky, topol osika (Populus
tremula) a trnovnik akat.

= Pravidelné narusovani zapojeného porostu, napf. disko-
vymi branami (doplnéni velkoplosného mozaikovitého
strhavani ploch mensimi nepravidelnymi zasahy).

Metodika sledovani

V letech 2012-2016 byla sledovana sukcese cévnatych
rostlin po odstranéni svrchni vrstvy pisku na 15 trvalych plo-
chach o vymére 5 x 5 m. Béhem tfi let bylo zaloZzeno kazdo-
rocné celkem 5 monitorovacich ploch, vzdy na nové strZe-
nych lokalitach. K tomu byly v letech 2012-2014 zapsany
fytocenologické snimky na degradovanych plochach pred
strzenim horni vrstvy pisku a v letech 2014-2015 reprezen-
tativni plochy s psamofytni vegetaci, které slouzily jako refe-
rencné lokality.

Vysledky

Zadouci rostlinné druhy se na nové oteviena mista zacaly
Sifit velmi rychle, protoZe se v bezprostfednim okoli disturbo-
vanych ploch dochovala fada porostl s cilovou psamofytni
vegetaci. Nové vytvorené plochy osidlila také fada speciali-
zovanych psamofilnich Zivocichd, ktefi se pfed obnovou NPP
Vaté pisky vyskytovali jen v prostoru pisCité cesty vedouci
podél Zelezniéni traté.

Obr. 3a, 3b. Obnova suchych travnikl na narusenych plochach: (a) prvni a (b) paty rok po zasahu. (K. Rehounkova)
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Obr. 4. Nepfima gradientova analyza (DCA) ploch s odstra-
nénou svrchni eutrofizovanou vrstvou (zZluté) v porovnani

s degradovanymi plochami pred zasahem (hnédé) a cilovou
psamofytni vegetaci vatych pisku (zelené). Velikost Zlutych
symbol(l odpovida rostoucimu stafi ploch (1-5 let od
zasahu). Izocary vyjadruji pocet cilovych druhu (tj. vazanych
na suché piscité travniky) zaznamenanych na trvalych
plochach 5 x 5 m. Na strzenych plochach byl zaznamenan
nejen narlst zadoucich druh(, ale i druhové slozeni na
fadé ploch odpovidalo uz po ¢tyfech letech skladbé vegeta-
ce na referencnich lokalitach.

Na 15 sledovanych plochach se strzenou eutrofizovanou
vrstvou byl v letech 2012-2016 zaznamenan vyskyt 97 dru-
h{ cévnatych rostlin, z toho 23 druh( patfi do Cerveného se-
znamu CR (Grulich 2012). Béhem péti let doslo v porovnani
s degradovanymi plochami ke ztrojnasobeni poctu druh(i va-
zanych na suché travniky (pramér + stfedni chyba praméru
(SE)z 3,8 + 1,7 na 13 + 3,5) a poklesu synantropnich druht
na polovinu (primér + SE) z 8,2 + 3,2 na 4,2 + 2,95. Pri-
mérny pocet cilovych druhd suchych travniku, které spontan-
né kolonizovaly strzené plochy, dosahoval jiz v prvnim roce
témér srovnatelnych hodnot jako na referencnich plochach
se zachovalou psamofytni vegetaci, nezadouci synantropni
druhy naopak postupné ustupovaly. V patém roce dosahl
pramérny pocet druh(i synantropnich i druh(l vazanych na
suché travniky vatych piskl stejnych hodnot jako u referenc-
nich lokalit se zachovalou cilovou psamofytni vegetaci.

Obr. 5. Monitoring trvalych ploch 2014. (I. Jongepierova)

vytvofend stanovisté patfily palickovec Sedavy (Corynepho-
rus canescens), Stovik mensi (Rumex acetosella), jetel rolni
(Trifolium arvense), bélolist nejmensi (Filago minima), psine-
Cek tuhy (Agrostis vinealis), divizna knotovkovita (Verbascum
lychnitis) a pelynék ladni (Artemisia campestris).

Vysledky nepfimé gradientové analyzy (Obr. 4) ukazuiji, Ze sa-
movolny vyvoj vegetace na disturbovanych plochéach rychle
sméfuje k psamofytni vegetaci.

Nové poznatky a doporuceni

Vysledky monitoringu potvrdily UspéSnost zvolené metody
obnovy, kterou Ize vyuzit na podobnych stanovistich i jinde
v Evropé.

Optimalnim zplGsobem obnovy silné eutrofizovanych ploch
na vatych piscich je kombinace mozaikovitého velkoplo$né-
ho strhavani svrchni Zivinami bohaté vrstvy s dalSimi drob-
néjSimi zasahy (napt. mistni nepravidelné narusovani, pravi-
delné odstranovani naletovych drevin a neplvodnich druhd).

Podékovani
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Rekonstrukcni management
bezkolencovych luk ve VU Boletice

Alena Vydrova & Vit Grulich

Lokalizace Q:} Vojensky Gjezd Boletice; nadmorska vyska 570-940 m
Ochrana pfirody EVL, (2 dil&i plochy soucasné v CHKO Sumava)

Obnovena plocha 7 lokalit o celkové plose 17,9 ha

Ministerstvo obrany CR, krajinotvorné programy MZP

Abstrakt

0d roku 2008 probiha ve vojenském UGjezdu Boletice rekon-
strukéni a udrZovaci management na 7 lokalitach bezkolen-
covych luk. Jeho cilem je stabilizovat strukturu a druhovou
diverzitu této vegetace. Zvlastni pozornost je vénovana hofrci
horepniku (Gentiana pneumonanthe). Reakce na zasahy je
monitorovana na trvalych plochéach, jejich kazdoroéni vyhod-
nocovani se promita do modifikaci zasahového rezimu.

Popis lokality

Geologicka stavba PoSumavi, na niz se na mnoha mistech
podileji metamorfované horniny (ruly a granulity), je pfi¢inou
toho, Ze se na mnoha mistech v pribéhu kvartéru vytvofily
téZké pseudoglejové pldy (Albrecht et al. 2003). Na téchto
stanovistich vznikaly po odlesnéni velmi vhodné podminky
pro polopfirozenou vegetaci v podobé stfidavé vihkych bez-
kolencovych luk (vegetace svazu Molinion caeruleae), které
zde musely zabirat v dobé extenzivniho hospodareni dosti
rozsahlé plochy.

Bezkolencové louky jsou velmi citlivé na management a jeho
zmény. Zda se, Ze v dobé extenzivniho hospodareni jim svéd-
Cilo mélké odvodnovani, které znamenalo, Ze puadni povrch
se trvale nezamokrfoval, prosychal a dobfe v ném fungoval re-
Zim stridani vihkosti. Na druhé strané tato vegetace velmi de-
graduje pfi hlubokém odvodnéni, které rychle vodu odvadi.

Na Ubytku rozlohy se na jedné strané podepsalo masivni od-
vodnovani, které mélo za nasledek tézké poskozeni hydro-
logického rezimu na krajinné Grovni, na druhé strané zanik
tradiéniho obhospodarovani. Odvodnéni ploch s vegetaci
bezkolencovych luk vedlo k mezofilizaci stanovisté. Takové
plochy byly navic ¢asto pfeorany, a pokud zde do budoucna
zGstal trvaly travni porost vibec zachovan, byl preset, nebo
alespon doset produkénimi druhy trav, intenzivné prihno-
jovan a vicekrat do roka secen. Uvedené faktory druhovou
skladbu téchto luk zadsadné pozménily.

V odlehlejsich polohach doslo k opacnym jevim. Absence
péce o mélké odvodnovaci struzky vedla k jejich zanaseni,
a tim padem k trvalejSimu zamokrovani vegetace. Na tako-
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limituje pravé stfidavé vysychani, a to na Ukor druh(, kte-
ré tento stresujici faktor snaseji. Takové plochy navic ¢asto
z(stavaly leZet ladem, prestaly byt pravidelné sklizeny a cit-
livéjsi, zejména malo produkéni druhy zde rovnéz trpély hro-
madénim stafiny. To vedlo povétSinou k ochuzeni druhové
skladby.

Obr. 1. Hofec hofepnik (Gentiana pneumonanthe) na loka-
lit€ OlSina. (A. Vydrova)

OhroZeni bezkolencovych luk vedlo priibézné k tomu, Ze
nékteré lokality byly v pribéhu doby vyhlaSovany jako ma-
loplo$na zvlasté chranéna lGzemi, zejména pokud v nich trval
vyskyt nékterych vzacnych a atraktivnich druh( podléhaji-
cich zakonné ochrané. Byly zafazeny mezi chranéné habi-
taty uvedené v priloze smérnice 92/43/EEC o stanovistich
(Chytry et al. 2010). Pfi ploSném mapovani biotopl v letech
2001-2005 byla v CR zjisténa aktualni rozloha bezkolenco-
vych luk 8 570 ha (Hartel et al. 2009).

Ve vojenském Ujezdu Boletice zUstala zachovana dosti velka
rozloha bezkolencovych luk, celkem 406,5 ha (Bodnar et al.
2015). DGvodu pro to je nékolik:

a) Uzemi zabrala armada zahy po vysidleni némeckého oby-
vatelstva, které zde do té doby Zilo a tradi¢né hospodafilo
(Rousar 2006);

b) veskeré hospodareni bylo podfizeno potrebam armadniho
vycviku, nerealizovaly se zde proto vétSi odvodiovaci projek-
ty a rovnézZ nedochazelo k plosSnému pFihnojovani;

c¢) zanik sidel znamenal rovnéz zanik zdroju lokalni kontami-
nace Zivinami z odpadnich vod;

d) na mnoha mistech sice probihaly mechanické disturban-
ce, ale spise v nepravidelném reZimu a predevSim neprova-
zené eutrofizaci.

Tyto faktory mély zasadni vliv na relativné vyssi zastoupeni
biotopu bezkolencovych luk ve srovnani s béznou kulturni
krajinou.

Ve vojenském Ujezdu Boletice byla v roce 2005 vymezena
evropsky vyznamna lokalita (EVL) Boletice a biotop stfidavé
vlhkych bezkolencovych luk se zde stal jednim z predmétd
ochrany. V Gzemi se vyskytuji oba typy bezkolencovych luk
znamé z CR (Chytry 2007). Druhové bohaté porosty (Molini-
etum caeruleae) byly podchyceny zejména v nizSich nadmor-
skych vySkach na severovychodé vojenského Gjezdu, zejmé-
na v ¢asti, kde je v podloZi tzv. pestra série, jejiz soucasti jsou
i krystalické vapence. Druhové ponékud chudsi typ bezkolen-
covych luk (Junco effusi-Molinietum caeruleae) je vazan na

= = Hranice vojenského tjezdu do roku 2015
. Kosené lokality s vegetaci sv. Molinion
® TMP (trvalé monitorovaci plochy)
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Obr. 2. Sledované bezkolencové louky ve Vojenském Gjezdu
Boletice: 1 - OlSina - louky, 2 - Loutecky u mUstku, 3 -
Strouhy u kaplicky, 4 - Mokrady u Okrouhliku, 5 - Mokrady
u Osi, 6 - Louky u Podvorského rybnika, 7 - Podvofi -
louky.

kyselejsi podloZi spise ve stfedni ¢asti Gjezdu, vystupuje do
vysSich nadmorskych vySek.

Vychozi stav

Pribézné sledovani stavu bezkolencovych luk v EVL Boletice
ukazalo, Ze plochy s touto vegetaci po roce 2000 (po opus-
téni Gzemi armadou) postupné degraduji. Pfic¢inou byla pre-
devSim absence hospodareni - o pokosenou hmotu prestal
byt zajem. Degradace byla patrna zejména u odlehlejsich
a vice zamokrenych ploch. Byl zaznamenan Ustup nékterych
vzacnych druh(, napf. hofce hofepniku (Gentiana pneumo-
nanthe), ke kterému jsou k dispozici zaznamy o pocetnosti od
roku 1995 na lokalitach Podvofi a Osi (zpocatku nikoli kaz-
dorocni), na lokalité OlSina sledoval hofce Pavlicko (1998).
Z dalSich druht se to tyka prstnatce majového (Dactylorhiza
majalis), hladySe pruského (Laserpitium prutenicum), vzac-
néjSich ostfic a dvoudéloznych rostlin, Sifily se naopak travy.

Obr. 3. Trvala plocha na lokalité Podvori - louky: kosena varianta. (A. Vydrova)
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Obr. 4. Trvala plocha na lokalité Podvofi - louky: nekosena
varianta. (A. Vydrova)

Vychozi stav vegetace na lokalitach byl pomérné rtznorody.
Pouze ¢ast lokality Podvofi - louky byla do roku 2000 pra-
videlné secena; vzhledem k snadné pristupnosti ale toto
obhospodarovani bylo dosti intenzivni (se¢ dvakrat rocné,
zfejmé i obGasné prihnojovani). Ostatni lokality leZely jiz pred
rokem 2001 nékolik let ladem a byla na nich zaznamenana
degradace vlivem hromadéni stafiny, resp. pfemokfeni; oba
faktory vedly k rychlému poklesu druhové diverzity a Gstupu
citlivéjSich druh, a to pfedevsim diagnostickych druhd bez-
kolencovych luk. Sukcese vegetace na nékterych diléich plo-
chach vedla k sukcesi smérem k vihkym pchacovym loukam.
V nekosenych porostech nékterych lokalit se navic velmi Sifil
kosatec sibifsky (Iris sibirica), ktery utlacoval témér vSechny
dalsi luéni druhy.

Cil obnovy

Stabilizovat strukturu a druhovou diverzitu rtznych typud
bezkolencovych luk a navrhnout postupy k jejich pravidelné
Gdrzbé. Na lokalitach s vyskytem hofce hofepniku udrzet
jeho populaci.

Popis opatreni

Byly vytipovany cenné plochy bezkolencovych luk a ve spo-
lupréci s Ujezdnim Gfadem Boletice (organ statni ochrany
prirody ve vojenském UGjezdu) byly hledany cesty k realizaci
vhodného managementu. Uréitym omezenim byl nutny sou-
hlas Armady CR k provadéni managementu; nemohly tedy
byt vybrany lokality v cilovych plochach vojenskych polygond.
V prabéhu roku 2008 bylo vybrano celkem 7 dilCich loka-
lit, které zahrnuly oba zastoupené typy vegetace bezkolen-
covych luk i rtzné postaveni na vlhkostnim gradientu, ve
3 z nich se vyskytoval i hofec horepnik.

Pro odsouhlasené lokality byly zpracovany projekty rekon-
strukéniho a udrZovaciho managementu. Hlavnim opatfenim
je pravidelné seceni.

Rekonstrukéni management

Pro rekonstrukci byly navrzeny 2 sece za vegetacni sezénu,
jejichz cilem bylo potlacit expanzni dominanty, zejména tu-
Zebnik jilmovy (Filipendula ulmaria), psarku luéni (Alopecu-
rus pratensis), srhu fiznacku (Dactylis glomerata), skfipinu
lesni (Scirpus sylvaticus), ale i kosatec sibifsky (Iris sibirica)
nebo trtinu kfovistni (Calamagrostis epigejos). Na Casti loka-
lity Mokrady u Osi byly obnoveny mélké odvodnovaci struzky.
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Udrzovaci management

Potlaéeni dominant je zakladnim predpokladem prechodu
rekonstrukéniho managementu na management udrZovaci,
tedy na jedinou se€ v druhé poloviné vegetacni sezony.

Relativné susSi ¢asti na lokalité Podvofi - louky a OlSina -
louky jsou seceny alespon ¢asteéné strojoveé, zatimco vihéi
lokality, napt. Mokfady u Okrouhliku a Mokrady u Osi jsou
seceny kifovinofezem. Trvalé plochy jsou se¢eny ruéné kosou.

Plochy po zasahu jsou peclivé vyhrabany a posec¢ena hmota
je vyvazena mimo lokality. Rostliny hofce horepniku a z¢asti
i prstnatct majovych jsou individualné oznacovany a pii za-
sazich Setfeny.

Na zakladé kazdoroéniho vyhodnoceni stavu vegetace na ka-
Zdé lokalité byly pro nasledujici rok managementové postupy
operativné upravovany. Divodem byla jednak reakce na ka-
Zdoro¢ni chod pocasi, ale na konkrétnich lokalitach i odliSna
reakce vegetace na provedené zasahy.

Metodika sledovani

Kazda lokalita je kazdorocné posuzovana z hlediska kvality
provedeného managementu a jeho dopadu na vegetaci. Na
5 lokalitach byly v roce 2009 zaloZeny trvalé plochy o rozmé-
rech 4 x 4 m, vzdy parové (plocha s managementem a neko-
sena kontrola), na kterych jsou kaZzdoro€né zaznamenavany
fytocenologické snimky. Na lokalitach Mokrady u Osi, Podvo-
fi - louky a OlSina - louky, kde se vyskytuje hofec hofepnik,
jsou navic kazdoroéné pocitany kvetouci lodyhy.

Vysledky

Zmény dominantnich druhd na trvalych plochach - kosenych
i nekosenych - je velmi obtizné za sledované obdobi inter-
pretovat. Na zmény vegetace ma vliv vice faktord, od cho-
du pocasi az po kvalitu managementovych praci. V grafech
(Obr. 7 - 9) jsou zachyceny zmény dominant ve vegetaci
a zmeény poctu druhd ve snimcich z modelové lokality Podvori
- louky. Z nich jednoznacéné vyplyva, Ze pocet druhli v kosené
ploSe je vySSi nez v nekosené. Zmény dominant jsou stale
pravdépodobné nejvice zavislé na lokalnim chodu pocasi
(destivé jaro, suché obdobi atd.). Zmény ve vegetaci probi-
haji zatim velmi pozvolna a pomalu. Podobny pribéh zmén
jsme zaznamenali i na ostatnich lokalitach. Zatimco ve fyto-
cenologickych snimcich zmény nejsou zatim nijak razantni,
na pohled je zména kosenych a nekosenych ploch zfetelna.
Na nekosenych plochach je vegetace vysSi a jsou v ni patrné
vyrazné dominanty, zatimco kosené plochy jsou druhové di-
ferencovanéjsi a vétsinou bez vyraznych dominant.

Prekvapivé vysledky pfineslo sledovani hofce hofepniku
(Obr. 5 a 6). Po zahajeni zasahu pocetnost na lokalitach po-
nékud vzrostla, i kdyZ se ani v letech maximalniho zjiSténého
poctu kvetoucich rostlin nepodafilo dosadhnout poctl zazna-
menanych zde v 90. letech, dokud fungovalo managemento-
vé kontinuum. Vlivem koseni se sice husté porosty kosatce
sibifského rozvolnily, ale na volnych ploskach se velmi rozsifily
mechy.

Na lokalité Podvofi - louky hofce negativné reagovaly na ex-
trémni teplo a sucho v roce 2015; navic v roce 2015 nebyla
lokalita na jafe posecena (dosud zde trva rekonstrukéni ma-
nagement) a porost velmi zhoustl. Naproti tomu na lokalité
OlSina ve stejném roce hofce kvetly velmi dobfe a extrémni
sucho se na této lokalité vibec neprojevilo. V roce 2016 zde
byl pocet hofepnikl zatim nejvyssi za celé sledované obdo-
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Obr. 5. Kveteni hofce hofepniku (Gentiana pneumonanthe)
na lokalité Podvori - louky v letech 1996-2015.
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Obr. 6. Kveteni hofce hofepniku (Gentiana pneumonanthe)
na lokalité OlSina v letech 1996-2015.
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Obr. 7. Zmény v poctu druht na trvalych plochach na
lokalité Podvofi - louky: K - kosena varianta; N - nekosena
varianta.
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Obr. 8. Zmény dominant na trvalé ploSe na lokalité Podvofi
- louky: kosena varianta.
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Obr. 9. Zmény dominant na trvalé ploSe na lokalité Podvori
- louky: nekosena varianta.

bi. Tento narlst byl pravdépodobné zapficinén velmi kvalitné
provadénymi zasahy. Rostliny hofce horfepniku byly ve dvou
predchazejicich letech velmi peclivé obsekany, mechové pat-
ro dukladné vyhrabano a rostliny se mohly vysemenit na Gpl-
né volnou pldu bez stafiny, travy a mechorostu.

Nové poznatky a doporuceni

Sledovani trvalych ploch na plochach bezkolencovych luk pfi-
nasi velmi duleZité vysledky pro nasledné planovani zasahd.
Z dosavadnich aktivit vyplyvaji tyto poznatky:

= Management vede k regeneraci mechového patra, coz je
patrné zejména na vihcich lokalitach.

= VySSi pokryvnost mechorostl vyrazné vadi hoici hofepniku.

= Na vlhkych lokalitdch regenerovaly populace citlivych
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maloprodukénich druhl, zejména ostfice Davallovy
(Carex davalliana), o. blesni (C. pulicaris), suchopyru Si-
rolistého (Eriophorum latifolium) a tolije bahenni (Parna-
ssia palustris).

= Na nejvihcich lokalitdch vedl management k potlaceni
diagnostickych druhd svazu Molinion a podpofil sukcesni
zménu smérem k minerotrofnimu typu biotopu nevapni-
tych mechovych slatin: ve vegetaci nyni prevladaji nizké
ostfice, na lokalité Mokrady u Okrouhliku zasah silné
podpofil vitalitu ostfice Davallovy.

= Na lokalité Mokrfady u Osi, kde s prvnim zasahem bylo
provedeno mélké odvodnéni, se podafrilo potlacit expan-
dujici produkéni druhy indikujici stabilnéjsi vodni rezim:
tuzebnik jilmovy reaguje velmi zfetelng, zatimco skfipina
lesni ustupuje velmi pomalu; ve vegetaci se postupné za-
¢inaji objevovat nékteré diagnostické druhy svazu Molini-
on, napf. bezkolenec modry (Molinia caerulea) a krvavec
toten (Sanguisorba officinalis)).

= Diagnostické druhy bohatych bezkolencovych luk na ko-
senych plochach zietelné ustoupily. Tyka se to svétlice
barvitské (Serratula tinctoria), bukvice |ékarské (Beto-
nica officinalis) a hladySe pruského. Pfi¢inu zatim ne-
dovedeme jednoznacné vysvétlit; Ustup snad zpuUsobilo
odlisné Casovani zasahu nezZ pfi historickém obhospoda-
fovani.

Ukazuje se, Ze pro UspéSnost zasahU je velmi dllezité, kdyz
management provadi jedna organizace po delSi casové ob-
dobi, béhem néjz pochopi specifika zasah(. Kazdorocni stfi-
dani firem provadeéjicich zadané prace v dusledku vybérovych
fizeni ovlivnilo skutecnost, Ze ne vSechny stanovené zasady
managementu byly vzdy respektovany. Tento systém vedl
k tomu, Ze ne vzdy bylo dodrzeno optimalni Casovani zasah

(tyto problémy nastaly dokonce i v dlsledku nutnosti opa-
kovat vybérové fizeni z administrativnich dtvodd!); stalo se,
Ze byly omylem pokoseny i nekosené varianty trvalych ploch,
jakoZ i hofce horepniky, prestoze vSe bylo v terénu zfetelné
oznaceno dievénymi koliky.

Z péce o biotop bezkolencovych luk ve vojenském Ujez-
du Boletice vyplyva nezbytnost permanentniho sledovani
Gspésnosti managementovych opatfeni, jeho vyhodnocova-
ni a prenaseni vysledk(i monitoringu do operativnich zmén
managementovych plan(. Labilita vegetace bezkolencovych
luk je tématem k dalSimu sledovani, jak tato cennd, druhové
velmi diverzifikovana rostlinna spolecenstva chranit.
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Obr. 10. Porost s kosatcem sibifskym (Iris sibirica) na lokalité Podvofi - louky. (A. Vydrova)
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Obnova vresovist fizenym
vypalovanim v CHKO Brdy

Bohumil Fiser, Hana Mayerova, Martin Adamek & Jan Hora

Lokalizace @ dopadové plochy ve Stfednich Brdech; nadmorska vyska 726-794 m

Ochrana pfirody CHKO, I. z6na, EVL (2 lokality), pfipravované NPP (2 lokality)
Obnovena plocha 1 ha a dalSich ca 20 ha po doprovodnych poZarech pfi vojenskych cvi¢enich

Finanéni podpora Hasiésky zachranny sbor CR, AOPK CR

Abstrakt

Rozsahla vriesoviSté patfi mezi nejcennéjsi lokality CHKO
Brdy. Jedna se o sekundarni bezlesi, vzniklé v disledku ¢in-
nosti armady v prabéhu uplynulych 90 let na dopadovych
plochach. Kdyz v roce 2015 Armada CR ukonéila &innost
ve Vojenském Ujezdu Brdy, bylo tfeba najit novy zplsob, jak
vesovisté zachovat. Rizené vypalovani je diky pyrotechnické
zatézi Gzemi asi jedinou moZnosti dosazeni dlouhodobého
udrZeni zdejSich viesovist. Na dopadové ploSe Jordan ve
spolupraci AOPK CR a HZS Plzefiského kraje v kvétnu 2016
probéhlo experimentalni fizené vypalovani viesovisté, véetné
sledovani teplot a dalSich ukazateld. Bylo provedeno fytoce-
nologické snimkovani v¢. srovnani s fytocenologickymi snim-
Ky provedenymi na plochéach, kde probéhly nefizené pozary
jako doprovodny jev vyuZivani dopadové plochy Jordan arma-
dou v minulosti.

Popis lokality

V roce 1926 schvalila viada Ceskoslovenské republiky vznik
délostrelecké strelnice v Brdech. Od roku 1930 postupné do-
Slo k vykaceni 3 dopadovych ploch o rozlohach kazdé témér
500 ha - Brda, Jordan a Tok (Caka 1998). Vojenskym uziva-
nim tak postupné vzniklo unikatni bezlesi s vyskytem viesu
obecného (Calluna vulgaris), brusnice brusinky (Vaccinium
myrtillus), b. boravky (V. vitis-idaea) a acidofilnich trav, které
nema v Ceské republice svym rozsahem obdoby. Viesovisté
bylo udrZzovano dopady munice, predevsim raket, kde kromé
obnazeni povrchu dopadem dochéazelo ¢asto k doprovodnym
pozarim. Za poslednich 10 let probéhlo dle zaznam0 hasicl
na dopadovych plochach Brda, Jordan a Tok téméf 100 po-
Zard rGzného rozsahu, nejCastéji pak dopadové plochy horely
diky vhodnych podminkam v kvétnu a v dubnu (Obr. 2).

Ekosystém viesovisté je zavisly na Zivotnim cyklu viesu. Je-
dinci viesu zhruba po 25 letech starnou, ztraceji schopnost
vegetativniho rozmnoZovani a nasledné dochazi k odumirani
a rozpadu viesovisté (Gimingham 1971). Kliceni semenacku
viesu vyzaduje obnaZeni pidy na mineralni podklad (Equi-
hua & Usher 1993) a mize byt indukovano i pusobenim
teploty a koufe ve vrchnich vrstvach pldy (Thomas & Davies

2002, Mallik et al. 1984). Naopak semena vystavena pfilis
vysokym teplotdm po dlouhou dobu mohou ztracet kli¢ivost
(Schimmel & Granstrom 1996).

Viesovisté na dopadové plose Jordan se nachazi zhruba
uprostied vyvojové faze s menSim podilem semenackl
soustfedénych predevsim do krater( po vybusich munice.
UdrZovani ekosystému viesovisté v pfiznivém stavu tak vyza-
duje aktivni lidské zasahy (PeSout & Fiser 2016). Rizené vy-
palovani viesovist na dopadovych plochach je v Planu péce
o CHKO Brdy uvedeno v navrhovanych opatfenich pro péci
o soustavu Natura 2000 a rostlinna spolecenstva.

Vychozi stav

Jordan byl v poslednich letech trvani Vojenského Gjezdu (VU)
Brdy vyuzivan ze tfech dopadovych ploch nejméné. Nékolik
doprovodnych pozard probéhlo pfevazné v jihozapadni ¢asti,
vyuZivané jako letecka strelnice. VétSina zapadni ¢asti byva-
|é dopadové plochy Jordan je proto zarostla naletem bfizy
bélokoré (Betula pendula). V roce 2015 v severovychodni

Obr. 1. Hofici vies obecny (Calluna vulgaris) na Jordanu
v roce 2016. (B. Fiser)
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Frekvence vzniku poZarti béhem roku
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Obr. 2. Frekvence vzniku vSech poZzarl zplsobenych Cin-
nosti armady na dopadovych plochach Brda, Jordan a Tok
v jednotlivych mésicich roku v letech 2006-2015.
(Sedlacek 2015)

casti dopadové plochy byly nalety bfizy vyfezany. Na byvalé
dopadové ploSe se zaroven nachazi pyrotechnicka zatéz.
V souvislosti se zrusenim VU Brdy k 31. 12. 2015 byla byva-
|& dopadova plocha Jordan prevedena do civilniho prostoru
a tim ustala Gplné moznost disturbance jako doprovodného
jevu vojenského uzivani.

Dle sougasné legislativy je v Ceské republice vypalovani po-
rostll zakdzano. Proto bylo fizené vypalovani viesovisté re-
alizovano jako soucast taktického cviceni jednotek pozarni
ochrany. Spaleni viesu bylo modelovou situaci taktického

cviceni, kdy byl simulovan pozar Sifici se nekontrolované vie-
sovistém.

Cile obnovy
Obnova viesovist na byvalych dopadovych plochach fizenym
vypalovanim.

Popis opatreni
Duben 2016: Pro fizené vypaleni byly vybrany dvé oddélené
plochy o celkové rozloze 1 ha.

Kvéten 2016: Dva tydny pred planovanym zasahem byla ob-
last prohledana pro vyskyt a hnizdéni ptakd, které na dotce-
nych plochach potvrzeno nebylo. Sledovani bylo ornitology
opakovano jesté rano v den zasahu a tésné pred nim, aby
bylo hnizdéni v dotcené oblasti vylou¢eno a aby byli vypla-
Seni i ostatni ZivoCichové, ktefi by se na plochach mohli vy-
skytovat.

18. kvéten 2016: V den zasahu byla nejprve provedena fada
bezpeénostnich opatreni, zejména zajisténi dostatecného
mnoZstvi vody, uzavieni oblasti a odstranéni naletovych dre-
vin na pozarnim pasu v blizkosti vybranych ploch. Vlastni pro-
vedeni roznétu a iniciace pak byly technicky feSeny tak, aby
kazda plocha zacala horet celd najednou, biomasa shofela
co nejrychleji a tim se zkratila na minimum doba tepelné ex-
pozice povrchu a pldy pod povrchem. Cilem bylo minimalizo-
vat pfipadné riziko zahrati pyrotechnické zatéze. Podrobnéjsi
popis technického feSeni a pribéhu zasahu pak uvadi Fiser
et al. (2016).

Obr. 3. Rizené vypalovani viesovisté na Jordanu v roce 2016, v pozadi clonné hadice vhodné pro bezpeéné udrzeni ohné bez pritom-

nosti ¢lovéka na plose s pyrotechnickou zatézi. (B. FiSer)
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Metodika sledovani

Sledovano bylo chovani prib&hu ohné na viesovisti a prabéh
vegetacni sukcese na vypalenych plochach véetné regenera-
ce populace viesu.

Pro méfeni teplot v priibéhu pozaru bylo instalovano 10 méfi-
cich bod(, v kazdém bodé pak bylo umisténo Sest teplotnich
senzord v r(izné vySce, aby byl zaznamenan pribéh teplot
nad, na a pod povrchem. VSech 60 teplotnich senzord bylo
zaznamenavano do jedné Ustfedny ALMEMO 5690 - 2M
s Casovym krokem zaznamu 10 s.

Na vlastnich experimentalné vypalenych plochach bylo za-
loZeno celkem 9 trvalych ploch o velikosti 5 x 5 m. Na nich
bylo pred zdsahem provedeno fytocenologické snimkovani,
které bylo opakovano 2 mésice po zasahu a bude dale opa-
kovano v dalSich letech. Dale byly na zakladé hasi¢skych za-
znam a leteckych snimk( z uplynulych let lokalizovany Casti
porostu se znamym stafim od posledniho pozaru. Na téchto
plochach byly rovnéz zaloZeny trvalé plochy a zaznamenany
fytocenologické snimky. Celkem tak byla ziskana data z 25
ploch stafi 0-15 let od pozaru. Ze snimk{ provedenych na
plochéach fizené vypalenych v roce 2016 byla pro analyzu
(znézornujici vyvoj sloZeni vegetace v ¢ase od poZaru) pouzi-
ta data sebrana 2 mésice po zasahu.

Pokryvnosti jednotlivych vegetacnich pater byly odhadovany
v procentech a data byla analyzovana v prostredi R (R Core
Team 2012).

Vysledky

Prubéh ohné

Maximalni namérena teplota byla 800 °C. Nad povrchem
probihalo plamenné horeni od 1 minuty do 4 minut. ZvySe-
né tepelné pusobeni na povrch bylo zaznamenano po dobu
4 a7 6 minut. Maximalni teplota pldy v hloubce 2,5 cm pod
povrchem byla v jednom z méficich bodd 55 °C, nicméné
v ostatnich méricich bodech nepresahla 30 °C. Maximalni
teplota pldy v hloubce 5 cm pod povrchem byla v jednom
méficim bodé 30 °C a v ostatnich méficich bodech nepre-
sahla 15 °C. Jiz v hloubce 10 cm pod povrchem byl vliv te-
pelného pusobeni na povrchu zanedbatelny. Rychlost Sifeni
fronty poZaru pak byla v prdméru 1-2 m.min.

Pribéh sukcese

Na vSech trvalych plochach bylo v souctu provedenych snim-
kil zaznamenano celkem 38 druhl cévnatych rostlin (vCetné
8 drevin) a 26 druh mechorostl a liSejnikl. Pro zhodnoceni
vyvoje sloZeni spoleCenstva viesovisté v ¢ase byly do grafu
vyneseny pokryvnosti jednotlivych dominant a vyznamnych
druhd nebo skupin druhl - viesu (Calluna vulgaris), hasivky
(Pteridium aquilinum), brusnic (Vaccinium myrtillus a V. vitis-
-idaea), dale ,traviny“ (zastupci ¢eledi Poaceae, Cyperaceae
a Juncaceae, celkem 12 druh), ,byliny“ (celkem 14 druhl)
a ,mechy” (Obr. 4).

Vysledky ze sledovanych ploch ukazuji, Ze pomaleji rostouci
druhy (vies obecny, brusnice bortvka a brusnice brusinka)
dosahuji maxima pokryvnosti kolem 10. roku od poZaru.
Nasledné pak jejich pokryvnosti klesaji. To odpovida i Zivot-
nimu cyklu viesu. Podstatné je, Ze od 10. roku po pozZaru
zaCinaji pokryvnosti mech( na vSech sledovanych plochach
dosahovat takovych hodnot, které znesnadnuji generativni
rozmnozovani viesu, zejména kliceni. Naproti tomu hasivka,
zprvu dosahujici podobnych pokryvnosti jako vres, je Casem
potlacena a nestava se novou dominantou porostu.

Pokryvnost (%)

- Vies

Stafi po pozZaru

Obr. 4. Prumérna procentualni pokryvnost jednotlivych
ekologickych skupin rostlin ve snimku. Pocty snimk( v
jednotlivych kategoriich stari od pozaru: 2 mésice 9x, 6 let
2%, 7 let 3%, 10 let 5%, 12 let 1x, 13 let 1x, 14 let 3%, 15
let 1x. Na ose y byla pouzita odmocninova transformace.

Obr. 5. Sviznik polni (Cicindela campestris) 2 dny po fize-
ném vypalovani na Jordanu v kvétnu 2016. (B. FiSer)

Obr. 6. Semenacky uchycené v kraterech po vybuchach
zUstavaji po prabéhu ohné nedotceny. (B. Fiser)
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Nové poznatky a doporuceni

Z experimentalniho pouZiti fizeného vypalovani viesovisté na
dopadové plose Jordan pfi taktickém cvi¢eni hasicll a z pro-
vedenych sledovani i na dalSich lokalitach vyplynulo nékolik
zakladnich predpokladud k ploSnému poufZiti v budoucnu:

= Je patrné, Ze prabéh takto zaloZeného ohné je rychly
a zaroven teplotné Setrny k pldnimu profilu, ¢imzZ zlsta-
va nedotéena jednak humusova vrstva véetné znacné
Casti semenné banky, jednak kofenovy systém jedincu
viesu. V dusledku je tak priibéh ohné podle vSeho Setrny
i k pfitomnym ZivocichGim, ktefi mohou nalézt Gkryt v pldé.
Rychlost a Setrnost pozaru doklada i to, Ze semenacky
uchycené v kraterech po vybuchach munice zUstavaji po
fizeném vypaleni nedotceny, protoze ohen se Sifi rychle po
okolnim povrchu a nepreskoCi na kefiky v depresich.

= Je nutné udrZovat protipoZarni pasy po okrajich dopado-
vych ploch, aby se zabranilo pfipadnému prechodu ohné
do okolnich lesnich porostu.

= Dopadovou plochu je nutné rozélenit cestami tak, aby se
mohlo vypalovat viesovisté po ¢astech, coz prispéje i ke
snizeni pozarniho rizika pfi vzniku nefizeného pozaru.

= Pro poufZiti fizenych pozari na dopadovych plochach
v CHKO Brdy se predevsim z bezpeénostnich dlivodl jako
vhodné feseni jevi vyuziti clonovych hadic, kde je nutno
pocitat se znacnymi investicnimi prostfedky do jejich na-
kupu.

= Z provedenych fytocenologickych snimk( na mistech,
kde byl identifikovatelny pozar probéhly v minulosti, je
patrné, Ze vies je schopen na viesovistich na byvalé do-
padové ploSe Jordan v prvnich 10-15 letech Gspésné
konkurovat travinam i ostatnim druh(m. Proto neni tfeba
po vypaleni porostu zavadét pastvu, ktera je vzhledem
k pyrotechnické zatézi Gzemi problematicka. Na druhou
stranu je s ohledem na naruUstajici pokryvnosti mech(
tfeba vypalovani v ur¢itém cyklu opakovat, aby se zabra-
nilo degradaci viesovisté.

Podékovani

Chtéli bychom podékovat vSem hasi¢im, ktefi se taktické-
ho cviceni na Jordanu 18. kvétna 2016 aktivné zucastnili
a zvlasté pak vedeni HZS Plzenského kraje za odvahu a ener-
gii pfi pripravé cviceni. Prabéh teplot pfi hofeni a tim i rych-
lost Sifeni fronty poZaru méfili pracovnici Technického Ustavu

pozarni ochrany a Fakulty bezpe¢nostniho inZzenyrstvi Vyso-
ké Skoly banské v Ostravé. Diplomantce Karoliné Pankové
z Prirodovédecké fakulty UK v Praze dékujeme za sbér dat
z fytocenologickych snimkd.
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Obnova suchého vresoviste v Praze:
porovnani ucinku pastvy

a shrnovani drnu

Jifi Dostalek & Tomas Frantik

Lokalizace Praha, PP Zlatnice, nadmorska vyska 250-280 m

Ochrana pfirody PP

Obnovena plocha 0,2 ha

Finanéni podpora

Magistrat hlavniho mésta Prahy

Abstrakt

V PP Zlatnice na severovychodé Prahy byl sledovan Géinek
extenzivni pastvy a shrnovani drnu na regeneraci suchého
viesovisté. Vysledky experimentu ukazaly, Ze extenzivni past-
va je vhodnym prostfedkem k obnové zaniklych suchych vre-
sovist na mélkych chudych pudach. V nékterych pfipadech je
vSak mozZné pastvu kombinovat s odstranovanim drnu, které
je také G¢innou metodou. PouZiti samotného odstranovani

Popis lokality

Stanovisté obnovovaného suchého viesovisté lezi na
piikrém, zapadné orientovaném svahu nad Sareckym poto-
kem. Geologické podloZi tvofi zejména proterozoické bridlice,
na kterych se vyvinula mélka vrstva protorankerové a ranke-

taénich pomérech viz Dostalek & Frantik (2015).

Stav pred obnovou

Plvodné byla znacna ¢ast lokality extenzivné spasana do-
bytkem (zejména kozami a ovcemi), coz podminilo vznik
viesovisté (Kubikova et al. 2005). Po ukonéeni extenzivniho
obhospodarovani zacalo stanovisté pozvolna zarUstat kefi
a stromy. Jiz v roce 1980 bylo viesovisté témér zarostlé kefi
nebo nahrazeno porosty metlicky kfivolaké (Avenella flexuo-
sa) a kostravy ovci (Festuca ovina) - podrobnéji viz Kubikova
(1982).

V souvislosti s aktivni pé¢i o chranéna tzemi pristoupil od-
bor ochrany prostfedi Magistratu hlavniho mésta Prahy
v roce 2008 k obnové viesovych porostd, které jsou hlavnim
predmétem ochrany. V této dobé bylo viesovisté zcela zanik-
|é v dUsledku dlouhodobé absence puvodniho pastevniho
zpusobu obhospodarovani stanovisté, coz vedlo k zestarnuti
a postupnému odumfeni viesovych porostl. K degradaci vie-
sovisté prispél i nalet drevin a postupna samovolna obnova
a rozvoj okolniho lesniho porostu, ktery zastinuje stanovisté

Obr. 1. Zaniklé viesovisté v roce 2008. (J. Dostalek)

svétlomilného viesu. Na misté zaniklého viesovisté se vyvi-
nuly porosty, ve kterych previadaly metlicka kfivolaka (Ave-
nella flexuosa) a mechy.

K obnové viesovisté bylo prfikroceno po terénnim prazkumu,
pfi kterém bylo zjiSténo, Ze na mistech, kde byla pdda na-
ruSovana seslapavanim, vyrustaly mladé rostliny viesu. Na
zakladé této skutecnosti bylo mozné predpokladat, ze pld-
ni semenna banka obsahuje Zivotaschopna semena vresu,
jak je u tohoto druhu obecné udavano (viz napf. Kubikova
1999). Obnova viesovisté tedy mohla byt perspektivni.

Cile obnovy
Obnova viesovisté na lokalité, kde dfive existovalo, ale zanik-
lo zménou managementu a naslednou sukcesi.
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Cile sledovani
Devitileté sledovani bylo zaméreno na porovnani G¢inku pas-
tvy a shrnovani drnu na regeneraci suchého viesovisté.

Popis opatreni

Pocatkem roku 2008 byl na plose vykluc¢en rozrlstajici se
nalet drevin, které byly sou¢asné selektivné oSetfeny her-
bicidem. Rozrustajici se naletové dreviny byly podle potieby
odstranovany v pribéhu celého obdobi sledovani obnovy
viesoviste.

Soucasné s odstranovanim drevin je v Gzemi zkousena Gcin-
nost nasledujicich dvou hlavnich managementovych opatre-
ni (pastva a shrnovani drnu), doporuc¢ovanych k obnoveé vie-
sovist (viz napt. Hakova et al. 2004, podrobnéji viz Dostalek
& Frantik 2015).

1. Od roku 2008 je ¢ast GUzemi kazdorocné pocatkem jara
kratkodobé prepasana (1 tyden) stddem 25-35 ovci a 2-5
koz.

2. V predjafi roku 2008 byl na nepfepasané casti Gzemi na
5 nahodné vybranych plochach o vymére 1 m2 shrnut drn az
na mineralni padu. Kliceni semen je totiz na vlastnim suro-
vém humusu inhibovano, semena kli¢i pouze na mineralni
pudé (napf. Kubikova 1979, Sedlakova & Chytry 1999, Die-
mont et al.2013, Henning et al. 2017).

Poznédmka: Rizené vypalovani, které je povaZovano za jeden
z nejefektivnéjSich zplsobl obnovy viesovist (napf. Sedlako-
va & Chytry 1999), nebylo pouZito, protoZe je na Gzemi Prahy
striktné zakazano a navic vegetace neobsahovala dostatec-
né mnozstvi suché hmoty k horeni.

Metody sledovani

Pro sbér dat byl pouZit systém trvalych ploch v podobé ¢tver-
cll o velikosti 1 m2, které byly fixovany v terénu velkymi hiebi-
ky zapusténymi do zemé&. Ctverce byly rozdéleny siti 3 x 3 na
9 Ctvercovych podploch. V kazdém z 9 mensich ¢tvercud bylo
samostatné zapsano kompletni druhové slozeni a odhadnu-
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B Plochy po odstrangéni drmu

Obr. 2. Pocet jedincU viesu (Calluna vulgaris) v zavislosti na
managementovém zasahu v obdobi 2008-2010 na sledo-
vanych plochach. Hodnoty v ramci jednoho roku, oznacené
riznymi pismeny, jsou statisticky vyznamné odliSné.
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ta procentudlni pokryvnost jednotlivych druhd, véetné celko-
vé pokryvnosti vSech mechorost(. Tak byl pro cely Ctverec
ziskan odhad pokryvnosti kazdého druhu, ktery mél pramér
a smérodatnou odchylku. V pfipadé viesu (Calluna vulgaris)
byl navic zaznamenavan pocet jedincl. Timto zplsobem byl
kazdorocné v cervenci od roku 2008 do roku 2016 zachycen
stav vegetacniho krytu (véetné poctu jedincl viesu v letech
2008-2010) na 5 pasenych plochach, na 5 plochach s od-
stranénym drnem a na 4 plochéach bez zasahu, které slouzily
jako kontrola. Od roku 2011 nebylo mozné provadét odecet
poctu jedincll, protoze u rozrlistajicich se porostl viesu jiz
nebylo mozné presné urcit, ktera rostlina je semenac a ktera
je pouze zakofenénou ¢asti rozrlistajiciho se polykormonu.

Udaje o pokryvnosti a poétu jedinc(i viesu byly statisticky
hodnoceny pomoci programu Statistica v. 9. Zmény pokryv-
nosti skupin ostatnich druh(i za obdobi 2008-2016 byly
podrobeny té7 vicefaktorové analyze PCA (ter Braak et Smi-
lauer 2012).

Vysledky

Zména pokryvnosti a poctu jedincii viesu obecného
Zmény v pokryvnosti viesu ve vztahu k zasahu, ktery by mél
vést k regeneraci porostu, jsou znazornény na Obr. 3. Pokryv-
nost viesu se do roku 2015 zvySovala nejvice na prepasa-
nych plochach. Jeji nardst byl rovnomérny a od druhého roku
po zavedeni pastvy ve vSech dalSich letech oproti kontrolnim
plocham statisticky vyznamny. V roce 2016 vSak na prepasa-
nych plochach pokryvnost viesu vyraznéji poklesla a nelisi se
vyznamné od pokryvnosti viesu na plochach po odstranéni
drnu.

Pokryvnost viesu na plochach s odstranénym drnem vSak
také zacCala vyrazné vzrlstat, a to zejména v letech 2010 az
2013. V roce 2011 doséahla takové drovné, Ze je od toho-
to roku rozdil mezi pokryvnosti na plochach s odstranénym
drnem a na prepdsanych plochach statisticky nevyznamny.
0Od roku 2014 vSak celkova hodnota pokryvnosti na téchto
plochach spiSe stagnuje. Absolutni hodnota nardstu po-
kryvnosti viesu na plochach s odstranénym drnem v obdo-
bi 2008-2016 byla stejna jako na prepasanych plochéach
a byla statisticky vyznamné vySSi nez na kontrolnich plo-
chach. V pribéhu devitiletého sledovani se také pokryvnost
viesu na kontrolnich plochach, které byly ponechany bez
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Obr. 3. Pokryvnost viesu v jednotlivych letech na plochach
s rliznymi typy zasahu.

Obr. 4. Plocha s odstranénym drnem v roce 2008 a 2015. (J. Dostalek)

Obr. 5. Kazdoro¢né prepasana plocha v roce 2008 a 2015. (J. Dostalek)

Obr. 6. Na ploSe bez zésahu se v letech 2008 az 2015 porost viesu nevyvinul. (J. Dostalek)
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zasahu, mirné zvySovala. Ke zvySeni pokryvnosti vsak doSlo
pouze v téch Castech téchto ploch, které byly nahodné naru-
Seny seSlapavanim lidi nebo divokych zvifat.

Vliv pastvy a odstranéni drnu na prosperitu semenacku viesu
je znazornén na Obr. 2. Na pasenych plochach se ve srovnani
s plochami s odstranénym drnem a plochami ponechanymi
bez zasahu vyrazné zvysil pocet jedincl viesu jiz v druném
roce po zavedeni pastvy. Ve tretim roce (2010) vSak doslo
k tak vyraznému zvysSeni poCtu jedincu viesu na plochéach
s odstranénym drnem, Ze se vyrovnal poctu jedincl na pre-
pasanych plochach.

Zmény pokryvnosti ostatnich druhii rostlin

Vysledky vyhodnoceni vlivu zasahU k obnové viesovisté
na zménu pokryvnosti vyznacnych skupin druht v letech
2008-2016 ukazuje Obr. 7. Vyplyva z néj, Ze pravidelné pre-
pasani a jednorazové odstranéni drnu vyrazné utlumily na-

Obr. 7. Vysledek nepfimé gradientové analyzy (PCA) vSech
studovanych ploch ukazuje nardst pokryvnosti viesu
(Calluna vulgaris) a vyznacnych skupin druht ve vztahu k
managementovému zasahu v obdobi 2008-2016. Byly
ordinovany rozdily pokryvnosti mezi roky 2016 a 2008;
kruhové body - plochy s odstranénym drnem, Gtvercové
body - plochy prfepasané; trojihelnikové body - kontrolni
plochy bez zasahu.

Obr. 8. Obnovené porosty na pravidelné prepasané plose
v roce 2015. (J. Dostalek)
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rlst pokryvnosti bylin, které 1épe prosperovaly na kontrolnich
plochach bez managementového zasahu. Mechy a dreviny
(kromé vresu) lokalné zvySily svoji pokryvnost, zejména na
prepasanych a kontrolnich plochach, coz souvisi obdobné
jako u bylin s obnovou dominant plivodniho porostu.

Nové poznatky a doporuceni

Vysledky devitiletého sledovani ukazaly, Zze vresovisté po
managementovych zasazich Uspésné regeneruje. K prospe-
rité viesovisté také prispélo odstranéni vzrostlych stromi
z jeho okoli, které probéhlo postupné v zimé 2010/2011
a 2011/2012. Na regeneraci porostu viesu pfiznivé plsobi
pastva i odstranovani drnu. PouZiti samotného odstranova-
vSak bylo mozné vhodné kombinovat, coZ mohou potvrdit
vysledky soucasného sledovani. Pastva se jevi jako vhodny
zpusob pro regeneraci a management viesovist na chudych
skeletovitych pldach. Pastvu je vSak nutné doplnit o pravi-
delné vyfezavani naletovych drevin z plochy viesovisteé.

Podékovani

Za obétavou pomoc v terénu a organizaéni zajisténi naSeho
sledovani dékujeme pracovnikim odboru ochrany prostredi
Magistratu hlavniho mésta Prahy, zejména P. Slavikovi. Text
tohoto &lanku vznikl za podpory vyzkumnych projektd VUKOZ-
-IP-00027073 a RVO 67985939.
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Obnova vresovist v NP Podyji

Lenka Reiterova & Robert Stejskal

Lokalizace <:;>
nadmorska vyska 308 m
Ochrana pfirody NP, EVL, PO

Obnovena plocha 80 ha

Financni podpora

Abstrakt

Viesovisté v NP Podyji jsou ndhradnimi spoleéenstvy na po-
tencialnich stanovistich suchych doubrav. Jejich vznik i za-
chovani jsou podminény alespon obcasnou pastvou. Stav
spolecenstev byl v 90. letech dvacatého stoleti poznamenan
dlouhodobou absenci jakékoli péce. V poslednich 25 letech
bylo vyzkousSeno nékolik postupl obnovy a dlouhodobé
péce o viesovisté - pastva, koseni, kluceni dfevin, strhavani
drnu, vypalovani. Za dlouhodobé nejefektivnéjsi metodu Ize
povaZovat pastvu. V dnesnich podminkach zvySujici se at-
mosférické depozice dusiku je vSak tfeba pastvu periodicky
dopliovat razantné&jSimi disturbanénimi metodami, nejlépe
vypalovanim a strhavanim drnu.

Vychozi stav

Viesovisté jsou nahradnimi spolecenstvy na stanovistich
potencialnich suchych doubrav, v extrémnéjSich polohach
borG. VEétSinou se jedna o mozaiku spolecenstev asociace
Euphorbio cyparissiae-Callunetum vulgaris, svaz Euphorbio
cyparissiae-Callunion vulgaris se suchymi stepnimi travniky
asociace Potentillo heptaphyllae-Festucetum rupicolae, svaz
Koelerio-Phleion phleoidis. Jejich vznik byl podminén dlouho-
dobou extenzivni pastvou, patrné druhové smisenych skupin
dobytka. Pastva ovSem uz v prabéhu 19. stoleti, zejména
pak od pocatku 20. stoleti, postupné ustavala a po Il. svéto-
vé vélce a odsunu obyvatel z pohraniéi jiz v podstaté nebyla
obnovena.

Na prudké svahy dyjského Udoli se pomérné rychle spon-
tanné navracel les. Spolecenstva na plosiné vSak prokazala
znacnou setrvacnost, takze na pocatku 90. let dvacatého
stoleti bylo i pfes vyznamny stupen degradace vymapovano
jesté vice nez 100 ha viesovist a stepnich lad. Zaroven se
vSak viesovisté nachazela v uréitém bodu zlomu, protoZe bé-
hem nasledujiciho desetileti byl pozorovan velmi rychly rozvoj
naletovych drevin a vysokostébelnych trav i na plochach do
té doby zachovalych.

VétSina porostl byla v r. 1991 v pokroCilém stadiu degra-
dace: ¢asteCné preménéna na spontanni i uméle vysazené
porosty kefl a stromu, Casteéné zarUstajici agresivnimi vyso-
kostébelnymi travami, jako je ovsik vyvySeny (Arrhenatherum
elatius) a tftina krovistni (Calamagrostis epigejos). Vyjimku
tvofilo ca 25 ha dobfe zachovalych porostld na Kravi hote

okres Znojmo, viesovisté Kravi hora (48°50’50” N, 16°02’19” E), Havranické viesovisté
(48°49°'09” N, 16°00’41” E), Popické kopecky (48°49'42” N, 16°01'12" E);

Krajinotvorné programy MZP, Program rozvoje venkova CR;
3 000-15 000 K¢/ha a rok podle pouzité metody

u Znojma, kde bylo az do 60. let minulého stoleti vojenské

ly jako velmi vhodny management viesovist.

Nové vznikla Sprava NP Podyji vSak neméla k provadéni ta-
kové péce prostredky, proto hledala jiné moznosti zachrany
unikatnich xerotermnich spoleéenstev.

Pro nastaveni optimaini péce jsou vyznamné i vysledky studii,
které se vénuji vlivu atmosférické depozice dusiku na spole-
Censtva viesovist a suchych travniki a dynamice kolob&hu
dusiku ve spolecenstvech (napt. Fiala et al. 2011, Zahora
et al. 2016). Podminky prostredi jsou totiZ vinou zvysSujici se
koncentrace dusiku v ovzdusi, potazmo ve srazkach, v sou-
Casné dobé znacéné odlisné od doby, kdy viesovisté vznikala.

Abiotické podminky

PodloZi v Gzemi, kde se rozkladaji znojemska viesovisté, je
tvofeno kyselymi horninami, prevazné se jedna o granodio-
rity karpatské predhlubné. Plidni horizont je vesmés velmi
meélky, limitujicim faktorem je nizky obsah Zivin v pldé a ne-
dostatek vody. Klimaticky patfi Gzemi znojemskych viesovist
do teplé oblasti s primérnou ro¢ni teplotou 8-9 °C a rocnim

Obr. 1. Strhavani drnu - plocha pred zasahem. (R. Stejskal)

Sekundarni travniky a viesovisté | 115




Obr. 2. Strhavani drnu - plocha bezprostredné po zasahu, 27. 3. 2008. (R. Stejskal)

Ghrnem srazek kolem 500 mm (Portal CHMU). Typické jsou
zimni holomrazy a letni prehrivani povrchu. Diky obvykle niz-

ké az Zadné snéhové pokryvce a intenzivnimu oslunéni byva
nastup vegetacni sezény velmi ¢asny.

Cile obnovy

Zachovani a obnova viesovist v rozloze vymapované k datu
vzniku narodniho parku, tj. zhruba 150-180 ha.

Cile sledovani

Nalezeni vhodného zplisobu managementu, ktery umozni
trvalé zachovani spoleCenstev v pfiznivém stavu a zabrani
zmen$ovani jejich rozlohy.

Obnovna opatreni

Pfi obnové viesovist a stepnich travnik( v Podyji bylo pou-
Zivano nékolik typl zasahu. Vybér zplsobu managementu
se fidil jednak stavem konkrétni oSetfované plochy, jednak
dostupnosti jednotlivych metod v dané ¢asti Gzemi. Byl vy-
hodnocen i vyvoj spolecenstva na plochach, kde doSlo k na-
hodnym disturbancim.

Vypalovani

Empirické pozorovani vyvoje ploch, kde dle historickych za-
znamU probéhly ndhodné pozary, a zkuSenosti s tradiénim
managementem zapadoevropskych viesovist (Gimingham
1994) naznaduji, Ze regenerace viesu (Calluna vulgaris) je
vyznamné podporovana vypalovanim. Pro béZzny manage-
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ment viesovist v Podyji vSak dosud nebylo mozné je pouZzit,
zejména pro legislativni prekazky. Na jafe 1997 nahodné ho-
fela na Kravi hofe u Znojma plocha ca 5 ha. Ohen pfi pozaru
mél stfedni intenzitu - shorely nadzemni ¢asti bylin a vétsina
kefickl viesu, dale témér vesSkery na zemi leZici opad, stromy
a kefe vSak nebyly zasadné poskozeny (drobné ohorela jen
borka ve spodni ¢asti kmenu). Vyvoj vegetace po vypaleni
byl sledovan pouze na tfech plochach v ramci vyzkumného
projektu (Sedlakova & Chytry 1999).

Kromé toho doSlo na nékolika mistech k nezamérnému po-
Zaru viesovisté na plochach 0,5-5 ha.

Pastva

Za nejvhodnéjsi zpUsob obnovy a Gdrzby xerotermnich travni-
ki a viesovist je povaZzovana extenzivni pastva (Chytry a kol.
2001). Na tzemi NP Podyji byla pokusné obnovena v roce
1993, kdy se na rozloze ca 2 ha paslo volné pfehanéné sta-
do 7-10 kamerunskych koz. Ty byly vystfidany v roce 1995
asi 250 kusy volné prehanénych ovci, v nasledujicim roce
pribylo na dalsi lokalité prvnich asi 15 zvirat pasenych kosa-
rové (v periodicky pfemistovanych ohradéach). Postupné byla
alespon obCasna pastva zavedena celkem na 150 ha vie-
sovist. Na Kravi hofe u Znojma probihala pastva smiSeného
stada ovci a koz v intenzité asi 5 zvifat na hektar celodenné
od dubna do zafi aZ fijna, na Havranickém viesovisti se pasly
pouze ovce v intenzité 3 zvirat na hektar ca 3-5 hodin denné
(podle sezdny), vétSinou od ¢ervna do zafi.

Redukce dfevin
Na fadé ploch byly znacné rozSifeny naletové dreviny, vétsi-

nou riize, trnky, ptaci zob, osiky a borovice. Ty jsou sice vy-
znamné jako Ukryt a potravni zakladna pro ptaky, drobné
savce i hmyz, zastinéni a kumulace opadu vSak postupné
vede k degradaci a zaniku plvodniho oligotrofniho xeroterm-
niho spolecenstva. Nejpouzivanéjsi metodou redukce drevin
v Podyji bylo vyfezavani, zpocatku v zimnim obdobi, pozdéji
té€Z ve druhé poloviné vegetaéni sezény s naslednym zatira-
nim pafizk( herbicidem. V roce 1997 byla ucelena plocha
ca 3 ha zarostla prevazné Sipkovymi kefi o pokryvnosti ca
50 % osSetrena vytrhanim kefll za pomoci mechanické ruky.
Pfi zadsahu bylo pozorovano vytrhavani podzemnich éasti
drevin v délce i nékolik metr(i, pficemz ovSem nedoslo k vy-
znamnému nezadoucimu naruseni padniho povrchu.

Redukce dfevin nasledovana pastvou

Na viesovisti Kravi hora u Znojma byl asi hektarovy porost
dospélych akatl. Ten byl vykacen a bez nasledného pouZiti
herbicidl byl v nasledujici sezoné oplocen a do oplocenky
bylo uzavieno stado ovci a koz.

Koseni

Pastva neprobihala kazdorocné na vSech plochach viesovist,
nékteré plochy byly pfepasany jen kratkodobé v ¢asti sezony.
Navic v nékterych letech doslo i ke zpoZdéni nastupu pastvy,
zejména vinou |hut pfidélovani narodnich dotaci, bez nichz by
pastvu nebylo mozné hradit, nebo obtizi pfi hledani zemé&dél-
cli ochotnych na viesovistich past. Nevypasené plochy bylo
tfeba udrZovat nahradnim zpusobem, konkrétné kosenim.
Vétsinou, zejména z kapacitnich ddvod, byly plochy koseny
jedenkrat rocné. Na nékterych plochach bylo koseni v jarnim
obdobi provedeno jako pfiprava na pastvu v druhé poloviné
sezony. Na péti pokusnych plochach o velikosti 20-100 m?2
s vysokou dominanci titiny krovistni na Kravi hore bylo v le-
tech 1998 a 1999 pokusné provedeno opakované koseni
10x% rocné tak, aby titina nebyla schopna kveteni.

Odstranéni drnu

V roce 1992 byl v rdmci vyzkumného projektu pokusné od-
stranén drn na ploSe 4 x 4 m, v roce 1999 bylo provedeno
pokusné strzeni drnu na dalsi plose 10 x 25 m, v obou pfi-
padech v porostech s vyskytem viesu. Na tyto experimenty
navazalo dalSi strhavani drnu jiZ jako managementové zasa-
hy pro podporu viesu a konkuren¢né slabych druhd, nebo
jako metoda redukce titiny krovistni na Kravi hore (Obr. 1,
2, 4 a 5). Zasahy byly provedeny v letech 2008, 2009, 2014
a 2016, kazdy rok bylo strzeno 6-13 ploSek, celkova rozloha
zasahu se pohybovala mezi 170 a 1600 m2 za rok.

Metodika sledovani

Trvalé plochy po vypaleni, pokoseni a odstranéni drnu sle-
duje od roku 1992 Iva Keizer-Sedlakova s rliznymi spolupra-
covniky (Sedlakova et Chytry 1999, Keizer-Sedlakova et al.
2015).

Na jafe 1998 bylo provedeno také jednorazové séitani se-
menackl viesu na Kravi hofe u Znojma na ploSe pozaristé
vzniklého v predchozim roce. Semenacky byly spocitany na
n&hodné rozmisténych ploskach o velikosti 1 m2. Uginnost
pastvy byla sledovana jen empiricky - vizualnim hodnoce-
nim stavu biotopl na Kravi hofe a na Havranickém viesovisti,

stejné tak vyvoj ploch po redukci drevin.

Podobné extenzivné je sledovan vyvoj ploSek se strzenym
drnem a ploch, kde je dlouhodobé hlavnim zplsobem péce
koseni.

Vysledky a diskuse

Vypalovani

Z vysledkl monitoringu vyplyva, Ze regeneraci kefickovych
Casti porostU (as. Euphorbio cyparissiae-Callunetum vulga-
ris) 1ze podpofit vypalenim stfedni intenzity, kdy dojde nejen
k vypaleni nadzemni nekromasy, ale téZ k odstranéni pokryv-
nych mechd, liSejnikl a opadu a obnaZeni mineralni pudy.
Pfi nizké intenzité vypaleni brani porosty mech( a liSejnikl
kliceni viesovych semenackl (Obr. 3). Navic po zhruba 3-4
letech dochazi na plochach vypalenych nizkou intenzitou
ke znaénému Sifeni trav. Sledovanim bylo zaroven potvrze-
no, Ze vypalovani negativné neovliviiuje koniklec velkokvéty
(Pulsatilla grandis), jehoZ pokryvnost zUstavala stale stejna
a ktery hojné kvetl. Tato zjiSténi potvrdilo i empirické pozoro-
vani vyvoje ploch po nahodnych poZarech, které mély stredni
intenzitu. PFi nich dochazi k prudkému zvySeni pocetnosti
semenackl viesu (jejich pocet se po pozaru na Kravi hore
pohyboval kolem 50 ks/mz2). Takovy ohen vznikne napf. pfi
zahofeni stafiny v suchém obdobi, pfi némz dojde ke shofeni
nadzemni biomasy véetné mech( a liSejnik(l a také opadu na
povrchu pldy, nejsou ovSem zavazné poskozeny ani vzrostlé
dreviny, ani podzemni ¢asti rostlin.

Pastva

K redukci agresivnich vysokostébelnych trav dochazi pouze
pfi pastvé vyssi intenzity. PFi intenzité 3-5 zvifat na hektar
v Podyji i na plochach, které byly paseny kazdoro¢né po ce-
lou pastevni sezénu, dochazelo k Sifeni trav, nejen nizkos-
tébelnych, jako jsou kostfavy (Festuca spp.), ale také ovsiku
a trtiny. Dulezita je nejen zatéZ (minimalné 5, pro produktivni
oblasti typu Podyji spiSe 7-10 zvifat na hektar), ale i denni
a rocni perioda pastvy. DlleZity je zejména co nejcasnéjsi
jarni nastup pastvy. Pfi zahajeni pastvy do poloviny dubna,
ukonceni nejdfive koncem zafi a dennim pobytu zvifat na
pastviné v rozsahu min. 8-10 hodin jsou agresivni travy po-

pastvy na potlaceni vysokostébelnych trav nestaci. Zejména
pozdni jarni nastup pastvy jeji Gcinnost vyznamné snizZuje.
Pro regulaci Sifeni dfevin je vhodné stado doplnit kozami. Pro
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Obr. 3. Viyvoj procentické frekvence viesu (Calluna vulgaris)
na ploskach po vypaleni: B1 - Kravi hora, stfedni intenzita
ohné, B2 - Havraniky, nizka intenzita ohné, B3 - Popice, niz-
ka intenzita ohné, O - stav plochy pred vypalenim, 1-6 - stav
plochy v 1.-6. roce po vypaleni. (Sedlakova & Chytry 1999)
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diverzifikaci porostl je mozné doplnit pastvu ovci a koz dalsi-
mi zvifaty (kon€, kravy, driibeZ apod.), ovSem vzdy minoritné.
Vyvoj porostl na plochach konskych ¢i driibezich pastvin totiz
v Podyji vZdy sméfoval k jinym spolecenstviim nezZ viesovistim
a suchym travnikiim vyse zminénych asociaci.

Zkusenosti z Podyji tedy podporuji uznavanou teorii, ktera
povazuje pastvu mensSich zvifat za nejspolehlivéjSi metodu
dlouhodobé Gdrzby viesovist. Intenzitu 3-5 zvifat na hek-
tar, doporucovanou pro podhorské oblasti, je ovsem nutno
v teplejSich oblastech zvysSit a hlavné dbat na co nejéasnéjsi
zahajeni pastvy v ramci sezdny (pfi vhodném priibéhu pocasi
tfeba uz v Gnoru). Pastvu vSak nelze Uspésné aplikovat na
vyrazné degradované plochy, at uz je degradace zplsobena
zarGstanim dfevinami nebo Sifenim agresivnich trav. Na dre-
vinami zarostlych plochach je nutno pred zavedenim pastvy
provést razantni profezavku, pfipadné vytrhani drevin.

Podle zkuSenosti z byvalého vojenského prostoru Milovice by
mohla byt vhodnou alternativou pro Podyji pastva Exmoor-
skych ponyd, ovSem jejich pastva v Milovicich probiha teprve
kratce a nelze posoudit jeji dlouhodoby vliv na spolecenstva.
V Podyji bude pokusny projekt zahajen teprve v roce 2018 se
stddem 11 koni, na vyhodnoceni této managementové meto-
dy si tedy budeme muset jesté pockat.

Redukce drevin

Samotné vyfezani drevin je pro jejich redukci nedostateéné.
V nésledujicich sezénach se objevovalo velké mnoZstvi vy-
mladk(, které bylo nutno opét odstranit, v opaéném pfipadé
by plocha kompletné zarostla dfevinami. Ani pfi pouziti her-
bicidu nedoslo na oSetfenych plochach k pozorovatelnému
omezeni rozvoje vymladkl v dalSich letech.

Rozvoj dfevin po vytrhani byl v prvnich sezénach minimaini,

po 5 letech ovSem doslo ke skokovému rozristani vymladk
a celad plocha velmi rychle zarostla. Opakovany zasah mél
podobny vysledek.

Redukce dfevin nasledovana pastvou

Intenzivni vypasani vykacenych ploch G¢inné zabranilo roz-
voji vymladkl po kaceni akatu, a to i bez pouZiti herbicidd na
pafizky. Bylo téZ vyznamné prospésné pro sloZeni bylinné ve-
getace. PrestoZe na pocatku podrost tvofily témér vyhradné
ostruZiniky, tftina krovistni a nitrofilni byliny jako vlastoviénik
vétsSi (Chelidonium majus) nebo mérnice ¢erna (Ballota ni-
gra), béhem jediné sezdny nucené pastvy tyto agresivni dru-
hy zna¢né ustoupily a zacal zde regenerovat stepni travnik.
Pokud je pastva zahajena po odstranéni dfevin véas a v do-
state€né intenzit€, neni nutné omezovat regeneraci kefu jiny-
mi metodami (herbicidy, vysekavani apod.).

Koseni

Pfi koseni dochazi jednoznacné k vyvoji vegetace smérem ke
klasickym luénim porostlim svazu Arrhenatherion. Velmi in-
tenzivni koseni (minimalné 10x za sezénu) prispiva k redukci
zastoupeni trtiny kirovistni. Je-li plocha pokosena vzdy, kdyz
titina dosahne vysky max. 25-30 cm (tedy pred metanim),
pokryvnost druhu se béhem dvou sezdn snizi z vice nez 50 %
na méné nez 10 % a zaroven regeneruji druhy kratkostébel-
nych travnika.

Koseni jako dlouhodobou metodu Gdrzby viesovist rozhodné
nelze doporucit. Lze je Usp&Sné pouzit jako doplikovy ma-
nagement v kombinaci s pastvou, limitné pak jako do€asnou
obranu pfed hromadénim stafiny na plochach, kde pastva
neprobiha vice let. Nejpozdéji po 5-10 letech je vSak nutné
zavést pastvu nebo provést strzeni drnu ¢i jiné naruseni pldy,
jinak hrozi postupna pfeména viesovist a stepnich travniku

Obr. 4. Strhavani drnu - plocha 3 mésice po zasahu, 12. 7. 2008. (R. Stejskal)
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Obr. 5. Zmlazujici vies na strzené ploSe 3 mésice po zasahu, 12. 7. 2008. (R. Stejskal)

na luéni spole¢enstva. Kratkostébelné travniky svazu Koele-
rio-Phleion phleoidis by snad pomistné bylo mozno udrZovat
Gastym kosenim (4-6 x za sez6nu). Tato metoda nebyla v Po-
dyji cilené zkoumana, z dlouhodobého stavu travniki na kon-
taktu viesovist a obci, kde obce Casté koseni zajistuji, vSak
usuzujeme, ze mlze fungovat. Intenzivni koseni Ize pouzit
k redukci titiny kfovistni. Jde ovSem o metodu velmi pracnou
a nakladnou vzhledem k potfebné frekvenci zasahu.

Odstranéni drnu

Strzeni drnu v porostech s prevahou tftiny vedlo k jeji zasad-
ni redukci. | na plochach témér trtinovych monokultur se
v prvnich letech po zasahu objevovala fada cilovych druh,
napf. kru¢inka chlupata (Genista pilosa), chlupacky (Pillose-
la spp.), psinecek obecny (Agrostis capillaris) a také seme-
nacky vresu. Je ovSem tfeba strhnout dostatecné mocnou
vrstvu pudy (o mocnosti alespon 5-10 cm), aby byla odstra-
néna i vétSina podzemnich vybézk( trtiny. Strhavani drnu
dava dobré vysledky i v dosud zachovalych porostech viesu,
kde kromé kli¢eni semenackl dochazi i k regeneraci starych
trst vymladky z kofend. Zasadnim piinosem je i fakt, Ze pfi
strzeni drnu dojde k odstranéni svrchni vrstvy pldy, kde je
nejvyssi akumulace dostupného dusiku. StrZzeni drnu muize
tedy ¢astecné a docCasné resit téZ problémy zpUsobené at-
mosférickou depozici dusiku. Funkénim se jevi i narusovani
povrchu jinymi metodami, napt. pojezdem vozidel, musi véak
byt vZdy pouze doCasné - trasy pojezdu je tfeba po jednom
az nékolika letech prelozit.

Nové poznatky a doporuceni

Dosavadni vysledky naznacuji, Ze nejspolehlivéjSim zpuso-
bem péce o viesovisté je pastva, idealné druhové smiSeného
stada s dominanci ovci, pfipadné koz. Vliv pastvy divokych
koni dosud nebyl testovan. Pro trvalou existenci kefickovych
spolecenstev je zfejmé nezbytné kombinovat pastvu s jed-
norazovymi razantnimi disturbancemi (vypaleni nebo strzeni
drnu). Disturbance vypalenim i strzenim drnu musi mit do-
state¢nou frekvenci. Perioda by neméla pfesahnout 10-20
let. V pripadé obou téchto metod je dilezZita také dostatecna

intenzita - vypaleni ohném stfedni intenzity, strzeni drnu né-
kolik centimetri pod pldni povrch. Nutno poznamenat, Ze
ploSnému vypalovani stojicich porostd kromé védeckych ex-
perimentd zatim brani legislativni prekazky.

Praxe vSak ukazuje, Ze v podstaté jakykoli zasah, ktery po-
vede k omezeni akumulace nadzemni biomasy, muZe pro-
dlouZit existenci viesovisté a jeho schopnost obnovy. Neni
tedy tfeba zavrhnout Zadny z dostupnych managementovych
postupl, at jde o vysekavani, vyhrabovani, pojezdy techniky
a dalsi. Vzdy ovsem plati, Ze je Zadouci z viesoviSté odstranit
maximum biomasy a Ze razance zasahu musi byt vzdy nepfi-
mo Uumeérna frekvenci jeho uzivani.
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Revitalizované radelinist& Soumarsky most, NP Sumava. (L. Vikova)

Uvod

Tomas Just & Pavel PeSout

Mokrady maji nezastupitelnou Glohu pfi utvareni retencnich
schopnosti krajiny a zlepSovani vodni bilance. Kromé této je-
jich Zivotné dulezité funkce pro pfirodu a Clovéka je na né
vazana vysoka biologicka rozmanitost. V poslednich letech
s ¢im dal cetnéjsimi projevy klimatickych extrém( se obnova
mokradu zaslouzené dostava do popredi zajmu spolecnosti.

Sto let vodohospodarskych

uprav krajiny

V zajmu intenzifikace a industrializace vyuzivani krajiny byly
v minulosti potoky, feky a jejich nivy ve velkém podrobovany
technickym Gpravam. Snahou bylo ziskat co nejvice ficnich
GUzemi pro zemédélstvi, lesnictvi nebo zastavbu. Provadélo
se zkapacitnovani a prohlubovani koryt vodnich tokl tak,
aby okolni pozemky byly méné ¢asto zasahovany i mensimi
povodnémi a aby byly snaze odvodnitelné drenaznimi sousta-
vami. Nepfirozené geometrizovand, kapacitni a zahloubena
koryta musela byt technicky opeviovana, aby odolavala vy-
milacim Gc¢inkdim proudici vody. Pro Gcely energetiky, plavby
a odbéru vody byly vodni toky vzdouvany pficnymi stavbami
- jezy nebo stupni.

Technické UGpravy vodnich tok( u nas nabyly primyslového
charakteru a vyznamného rozsahu po roce 1890. Silny motiv

v podobé ,.zemské povodné“ byl pfi¢inou potreby ,zlepSovat”

vodni poméry na Gzemi statu a zapusobil pravé v dobé, kdy
se zacaly vice vyuZivat stavebni a dopravni stroje s parnim
pohonem. Velké objemy zemin mohly byt najednou premis-
tovany mnohem pohodinéji nez drive. Negativni dopady tech-
nickych Uprav, s nimiz se potykdame v souc¢asné dobé, nebyly
znamy, perspektivy podnikatelskych aktivit ve stavebnictvi,
zemédélstvi i jinde se mohly zdat neomezené.

V mezivalecném obdobi pokracovaly velké regulacni projekty,
véetné zesplavinovacich Uprav fek. Technické Gpravy vodnich
tokU vSech velikosti se staly jevem vyznamnym v méfitku kra-
jiny. Nasledujici povaleéna éra pfinesla socializaci venkova
a postupujici industrializace zemédélstvi podpofila rozsah
a dosah plosného odvodnovani a Gprav vodnich tokud. Tyto
¢innosti, zjednoduSené oznacované jako ,meliorace“, v mi-
moradném rozsahu nicily zaklady vodohospodarské stability
krajiny (Just et al. 2005).

Prob&hnuvsi ,stoleti vodohospodarskych Gprav krajiny“, kte-
ré klademe do let 1890 az 1990, ploSné odvodnilo nejmé-
né Ctvrtinu rozlohy zemédélskych pld - pres milion hektart
(Kulhavy et al. 2007, 2010), podle nékterych odbornikd do-
konce az jeden a pll milionu hektar( (Vaskd 2011) - a neza-
nedbatelné rozlohy pud lesnich. Dramaticky poklesla rozloha
mokradnich biotopl (Richter & Skalos 2016), z ptvodnich
1300 tis. ha mokfadd, evidovanych v 50. letech dvacatého

Obr. 1. Revitalizované koryto Lodénického potoka u Nenacovic na Berounsku po dokonceni vystavby a vysadeb drevin v roce 2015.
Akce Povodi Vitavy, s.p., podporena z prostiedki Operacniho programu Zivotni prostredi. (T. Just)

Vodni toky a mokfady | 123



Obr. 2. Narognou obnovu mokfadnich biotopli v NPR Bohdaneg&sky rybnik realizovala AOPK CR v letech 1999-2015. (J. Rushak)

stoleti dnes zbyva jen 350 tis. ha (Just 2005). V¢etné nej-
drobnéjsSich potickl bylo technicky upraveno mezi tfetinou
az polovinou délky nasich vodnich tok, jejich celkova délka
se vlivem Gprav zkratila zhruba o tfetinu. Rozsah vlasecéni-
covych vodnich tokl, drobnych vodnich ploch a pramenist,
zcela pohlcenych ploSnymi odvodiovacimi zafizenimi, v pod-
staté neni znam, ale nepochybné predstavuje vyznamnou
polozku v dnes vnimaném deficitu vodohospodarské aku-
mulacni a retenéni schopnosti krajiny a biodiverzity vazané
na vodni a mokradni prostfedi. Retencni schopnost krajiny
poskodily i dalsi plosné zmény v zemédélské krajiné, které
mély za nasledek zna¢né zvySeni erozniho ohrozeni a zrych-
leni odtoku srazkovych vod. Od roku 1948 do r. 1990 bylo
v CR rozorédno 270 tis. ha luk a pastvin, 145 tis. ha mezi
(coZ odpovida jejich tUctyhodné délce nejméné 800 tis. km),
120 tis. km polnich cest, 35 tis. ha remizkd ve volné kraji-
né a doslo k odstranéni 30 tis. km liniové zelené (Frankova
& Klapsté 2015).

Blyskani na lepsi ¢asy

Po roce 1990 zacalo a dosud trva obdobi velkych zmén vodo-
hospodarskych paradigmat. Masivni destrukce ekosystém
vazanych na vodu, zplsobena hydrotechnickymi a ,meliorac-
nimi“ dpravami, je v dnesni dobé rozpoznana a popsana. Od-
vodnovani krajiny jako faktor zhorSeni podminek akumulace
vody pocitujeme v obdobich sucha. Zesilovani a zrychlovani
povrchovych odtokl pak je zfetelnym faktorem zhorSeni re-
tenénich schopnosti krajiny, coz pocitujeme za povodni. Vice
vnimat tyto skute¢nosti nas nuti zejména soucasné obdobi
Castéjsich a hlubsich povétrnostnich extrém.

S cilem podporovat obnovu mokiadt a opétovné priblizova-
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ni vodnich tokd pfirodé vyhlasilo v roce 1992 Ministerstvo
Zivotniho prostredi narodni dotaéni Program revitalizace Fi¢-
nich systému a poté Program péce o krajinu. Pozitivni mys-
lenka vSak dostala jakousi organiza¢ni a finan¢ni zakladnu
dfive, nez zacala efektivnéji prorUstat i do vodohospodarskeé-
ho mysleni. Dost dlouho a za dost penéz se chodilo slepymi
ulickami. Teprve kolem roku 2000 se zacaly objevovat prvni
vérohodnéjsi revitalizace vodnich tokl a projekty obnovy mo-
kradl (blize viz Just et al. 2012).

Zatim stale pomala obnova retencnich
schopnosti krajiny

Zejména v souvislosti s aktualnim bojem proti suchu a pre-
venci pred povodnémi se dostala agenda obnovy retenénich
schopnosti krajiny do fady koncepcnich dokumentd a stra-
tegii, pfijimanych i na Grovni Vlady CR (Frankova & Klapsté
2015). Je také znama a stale presnéji vycislovana hodno-
ta ekosystémovych sluzeb zajiStovand mokrady v krajiné
(viz napt. Pithart et al. 2012, Mc Innes 2013, Hatle 2013).
Navzdory tomu, a prestoze se naSe vodni hospodarstvi, ze-
meédeélstvi i lesnictvi hlasi k cilim zlepSovani vodni bilance
v krajiné, je vétsinovy pfistup k problematice stale nedlsled-
ny. V zemédélské krajiné se porad nedafi vyznamnéji snizo-
vat erozi, nezlepSuje se stav pld, dokonce ¢asto pokracu-
je snizovani obsahu organické hmoty v pudé. Lesnictvi na
zménu klimatickych podminek reaguje jen pozvolna, ani vel-
koplosny rozpad monokultur smrkovych a borovych porost(
v fadé& oblasti Ceské republiky nevede k systémovému tlaku
na zvySeni druhové, vékové a prostorové skladby lesd. Sprav-
ci vodnich toku se sice hlasi k potfebé zlepSovat morfologic-
ko-ekologicky stav vodnich tokd a jiz uskute¢nuji jednotlivé
investi¢ni revitalizace, avSak Gastéji nakladaji s vodnimi toky
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Obr. 3. Revitalizované mokfadni biotopy v NPR Bohdaneésky rybnik vyzaduji dalsi Gdrzbu, kterou kazdoroéné AOPK CR zajistuje. Na
snimku zimni seceni ostrova. (Z. Koberova)

Obr. 4. Mélké oslunéné deprese s pisCitym dnem vytvorené v litoralu Dolanské zatoky pfi revitalizaci Bohdanecského rybnika vyuZivaji
k rozmnozovani kunky ohnivé (Bombina bombina), které jsou zde predmétem ochrany EVL. (Z. Ruzickova)
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Lpostaru“. Vyhrabuji se stale usazeniny z koryt a zasypavaji
bfehové natrze i tam, kde to neni tfeba, procistuji a opravuji
se opevnéni odvodnovacich kanalt a dalsi vodni dila, jejichz
Gcel jiz davno pominul.

AZ v poslednich letech se pomalu dafi realizovat ochranu
drobnych mokrad( i v ramci systému zemédélskych dotaci
a jejich obnovu pfi realizaci komplexnich pozemkovych Gprav.
Vyznamné projekty ke zlepSeni vodni bilance krajiny jsou
vSak zejména spojeny s prvnim (od r. 2007) i nyni probiha-
jicim druhym cyklem Operaéniho programu Zivotni prostre-
di, ktery ma dostatek finan¢nich prostfedk( pro financova-
ni vSech kvalitnich projektl. Drobnéjsi opatieni (vétSinou
v hodnoté do 250 tis. K¢) jsou pak realizovana predevsim
s podporou krajinotvornych program( MZP. R&dové je rodné
podporeno nékolik desitek investi¢nich i drobnéjSich pro-
jektl obnovy tlni, revitalizaci tok(, obnovy mokradnich luk,
drobnych vodnich ploch, revitalizace raselinist a pramenist
(Kolektiv 2015, Limrova 2015).

Velké mnoZstvi tiini a mokfad( bylo obnoveno ¢i vytvoreno
na Vyso&ing, ve vychodnich Cechéch, na jizni Moravé, Ost-
ravsku, Liberecku, Podblanicku a v fadé dalSich regiond.
Uspésné revitalizace raselinist probihaji v NP a CHKO Su-
mava (Bufkova 2013), v CHKO Slavkovsky les, Jizerské hory,
v KrkonoSském narodnim parku, Krusnych horach atd. Tliné
jsou nedilnou soucasti revitalizace piskoven, hlinik( a lomQ,
napf. na TreboRisku & Mostecku (Rehounek et al. 2010,
Lhotsky 2013). V poslednich letech se také dafi realizovat
obnovu extenzivnich rybnikd s cilem podpory biodiverzity.
Prikladem muZe byt rozsahla revitalizace Bohdanecského
rybnika (Frankova & Pefina 2014) i obnova rybnika Kojetin
v Polabi (Trnka et al. 2014). Pozornosti se dostava obnové

luénich mokradd, slatinnych luk a slanisek (Lysak 2016,
Dedek 2016). Mezi GspéSné projekty zlepSeni morfologic-
ko-ekologického stavu vodnich tokd patfi revitalizace fek
Bilovka a SedInice v CHKO Poodfi (Birklen & JaroSek 2014;
Jarosek & Legindi 2016), reky Jizery (Holecek & Pacl 2016),
prikopnickym i z hlediska administrativniho byla revitalizace
Knéhyné v Beskydech s naslednym zru$enim vodniho dila
jako stavby (NevSimalova & Poloha 2015).

Nastin reseni hlavnich problémii obnovy
mokradtu a revitalizaci toku

Nedostupnost pozemku

Obnova mokfadd neni moznéa bez souhlasu viastnikt pozem-
ki. TaktéZ plnohodnotné revitalizace tok( potfebuji prostor
pro obnovu pfirozené Sirokych koryt a ficnich pasu. Ziskavat
potfebné pozemky neni snadné. Pokud vSak maiji ti, ktefi
pripravuji projekty obnovy, dostateénou motivaci, dokazi vy-
uzivat rGizné cesty, které mohou vést alespon k ¢astenému
Gspéchu:

= Aktivni jednani s majiteli pozemku. Pokud je ,revitaliza-
tor“ pozitivné motivovan, pojima jednani s majiteli jako
proces, tfeba i dlouhodobéjsi, v némz by mél byt schopen
presvédcovat o kvalitnim zpracovani zaméru a na pripad-
né opravnéné vyhrady reagovat vhodnymi korekcemi
onoho zaméru.

= Spoluprace s obcemi. Pokud je obec zainteresovana na
uskute¢néni zaméru, dokaze pravé v oblasti pozemkové
uplatnit nékteré svoje moznosti, v nichz predstihuje treba
statni organizaci spravujici vodni toky. Obec miva vlastni

Obr. 5. Soudasti revitalizace potoka Barovka v CHKO Zelezné hory bylo mimo jiné i migraéni zpriichodnéni Gsti potoka do feky Doubravy.
Jiz v roce 2015, rok po realizaci, byl v revitalizovaném Useku prokazan vyskyt vranky obecné (Cottus gobio). Ta ma v fece Doubravé

silnou populaci a v potoce se pred revitalizaci nevyskytovala. (V. Pefina)
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Obr. 6. Obnovou rybnika Kojetin (RoZdalovicko) ve stejnojmenné pfirodni pamétce, realizovanou AOPK CR, do$lo k podpofe navazuijicich
mokradnich spolecenstev vytvorenim obtokovych kanalt a pritocnych i nepratocnych tini. Nepritocné tiné nejsou v piimém spojeni
s vodni plochou a proto mohou slouZit zejména k vyvoji obojzivelnikl bez hrozby predace rybi obsadkou. V ramci revitalizace mokiadnich
biotopl rybnika byl t€Z vytvoren ostrovem pokrytym ficnim kamenivem, ktery se stal okam?zité atraktivnim pro ornitofaunu. (J. Tyls).

pozemky, kterych muiZe vyuzivat ke sménam. Pfi naku-
povani pozemk( neni striktné vazana Grednimi cenami.
A hlavné, pokud se vedeni obce tési divére obcan,
muzZe pro ni byt podstatné snazsi presvédcovat je k pro-
deji nebo vyméné pozemka.

= Aktivni zapojeni zajemcu o obnovu mokrad(l a revitaliza-
ce tokU do procesu pozemkovych Uprav. Ze strany sprav-
cl vodnich tok(l a dalSich moznych investor( projektd
obnovy je tato cesta zatim vyuzivana malo a pasivné.

Nepropojeni revitalizaci toki a jejich

niv a protipovodnové ochrany

Zde jiz dochazi k pozitivnim posuniim, zejména v pfipadé in-
travilanovych revitalizaci, podporovanych z Operacniho pro-
gramu Zivotni prostiedi. Celkové vak stale silné zaostavame
proti vodohospodarsky pokrocilejSim evropskym zemim, kde
propojeni zlepSovani morfologického stavu vodnich tok(, ob-
novy pfirodniho charakteru niv a protipovodiové ochrany je
jiz standardem. U nas pretrvavaji bariéry ve vzdélavani, na-
zorové i organizacni. Organizacni nepropojeni se nejzretelnéji
projevuje v tom, jak je stale nastaveno vodohospodarskeé pla-
novani a dotacni programy. Zejména programy protipovodno-
vé prevence Ministerstva zemédélstvi se tradicné zamérova-
ly pouze na technické prvky feSeni.

Pretrvavajici konzervativni praxe
projektantu

Obnova mokradu, raselinist, pramenist ¢i tini patfi stale
mezi prehlizené ¢innosti. Stejné jako znalost a inspirace ficni
morfologii a ekologii fiénich niv bohuZel nejsou mezi nasimi
projektanty dostatecné rozSireny. Je to asi do znaéné miry
chyba Skol: mokrady, jezerni a ficni morfologii a ekologii stu-
duji hlavné prirodovédci, ktefi s projektovanim sotva prijdou
do styku, zatimco stavebni vodohospodéafi se dodnes uéi spis
Upravam vodnich tokd a mokfadl v konzervativnim pojeti.

NaSe projektova praxe v oblasti revitalizaci tokU jiz pokrocila
ke schopnosti spravné nakladat s ramcovymi tvary a rozméry
prirodé blizkych koryt. VEtSi rezervy z(stavaji v oblasti detailni
Clenitosti, ktera je zasadni pravé pro rozvoj oziveni a pro jeho
prezivani za neptiznivych situaci. MiiZe jit tfeba o substrat fic-
niho dna z hlediska potfeb rtiznych skupin vodnich Zivocichda,
o struktury tzv. fiéniho dreva jako stanoviSté a Ukryty bioty
(téZ jako Ukryty ryb pred rybozravymi ptaky). Neni docenovan
vyznam tlni, mél¢in, obéasné zaplavovanych niv, jakoZ i vy-
znam prirozené migracni prostupnosti a pfirozené spadnosti
vodniho toku. VEasna spoluprace pfi zpracovani projektl ob-
novy mokradU s pfirodovédci je stale nedostatecna.
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Obr. 7.V podmacené nivé potoka Jasénka u Hlucina bylo v rozlehlé rakosiné obnoveno za podpory z Programu péce o krajinu nékolik
thni rznych velikosti. Cilem bylo zvySeni poctu mokradnich biotopU, kterych v minulych desetiletich vyrazné ubylo bud' jejich pfimou

likvidaci zavazenim, nebo odvodnénim. TUné jsou syceny pouze podzemni nebo srazkovou vodou a vzhledem k tomu, Ze v nich nejsou
ryby, nabizeji vhodné prostfedi pro vyskyt obojzivelniku. (F. Salek)

Problémy s povolenim projekti obnovy
Vodopravni Grady jsou zvyklé na to, Ze revitalizace jako
stavba ma byt cosi pevné fixovaného v terénu, neménného.
Dynamicky se vyvijejici kyneta revitalizaéniho koryta pro né
muZe byt v tomto ohledu ¢imsi nezvyklym, obtiZznéji pojed-
natelnym. ReSeni je jiZz ve zpracovani projektu. Ten navrhne
jako fixni stavbu poto¢ni nebo ficni pas, pfipadné tvar, ktery
Ize oznacovat jako Siroké povodnové koryto. Jsou stanoveny
meze vyvoje koryta, jejichZ prekroceni by mélo podle provoz-
niho radu stavby vést ke korekénimu zasahu ze strany sprav-
ce. Vodopravnimu Gradu by nemélo ¢init problém takovyto
koncept revitalizacni stavby zkolaudovat. Dobra cesta je ve
Vyuziti moznosti, kterou dava dnesni vodni zakon - produkt
revitalizacni stavby nebude v pravnim smyslu pokladan za
stavbu, ale za pfirodni koryto. Spravné stanoveni pripustnych
mezi samovolného vyvoje koryta v projektu revitalizace je du-
lezité mimo jiné i pro nastaveni podminek nasledné udrzby.
Stejné tak v pripadé tvorby mokradd, tlni ¢i raselinist maji
Casto vodopravni (fady snahu dany projekt obnovy zaskatul-
kovat a pak vyzadovat riizna vice ¢i méné zbytecna opatreni.

Zajisténi nasledné péce o mokrady

Od provadéni obnovy mokfadu a revitalizaci vodnich tokl do
jisté miry odrazuji otazky kolem nasledné péce, ktera v zasa-
dé neni podporovana dotacemi. Vlastnici a investori se ptaji,
jaka péce se vlastné bude provadét a kolik bude stat. Princi-
pialné plati, Ze naklady na Gdrzbu mokradu, pfirodé blizkého
koryta €i pfirodé blizké nivy jsou niz&i nez napf. Udrzba regu-
lovaného toku.

Nechme pracovat prirodu

Kazdy dalSi GspéSné zrealizovany projekt obnovy ¢i vytvareni
mokradu je Uspéchem. Nicméné, jak je zminéno vySe, plo-
cha mokfadl se za poslednich 100 let zmensila na pouhou
¢tvrtinu. Tento Ubytek neni snadné kompenzovat a je zfejmé,
Ze bez Sirokého zapojeni vlastnikli se to v dohledné dobé ne-
muZe podafit. Urcitou Sanci je nastaly posun v rdmci agroe-
nvironmentalnich programu, kdy evidované mokrady poZivaji
ochrany pred ni¢enim a naopak zemédélci jsou motivovani
k jejich zachovani. Kazdopadné je tfeba ocenit osvicené
vlastniky a hospodare, ktefi mokfady obnovuji Gi vytvari
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v rdmci své bézné ¢innosti a bez dotaéni podpory (napf. Vo-
jenské lesy a statky s.p., divize Plumlov), nebo toleruji mo-
kfady spontanné obnovované (Richter & Belusova 2011,
Némec et al. 2012).

Stejné tak takika polovinu upravenych vodnich tokl nelze
s ohledem na nakladnost a narocnost na pozemky pokryt
pouze investiénimi revitalizacnimi akcemi. Je zfejmé, Ze pro
dosazeni skute¢né vyznamnych zlepSeni v méfitku krajiny je
nezbytné vyuZivat ekologicky orientovanou spravu vodnich
tok(. Zasadnim jevem, s nimz bychom se méli naucit Iépe
pracovat, jsou samovolné renaturaéni procesy. Jde o zmény,
pusobené prirodnimi silami, které kdysi technicky upravena
koryta vodnich toku pribliZuji zpét k pfirodnimu stavu. Dil¢imi
procesy tu jsou rozpad opevnéni, vymilani geometrizovanych
koryt, jejich zanaseni splaveninami nebo zar(istani vegetaci,
tvarové a hydraulické rozélenovani koryt a niv dfevinnou ve-
getaci. Velmi rychlé mohou byt zmény zplsobené povodné-
mi. Sprava vodnich tokl, provadéna konzervativnim zpUso-
bem, vSak vysledky renaturaci nicila. Pro to, aby se efektivné
zlepsil stav tisict kilometr( vodnich tok(, v minulosti proble-
maticky technicky upravenych, jsou vSak pravé ochrana, vyu-
Ziti a iniciace procesl samovolné renaturace zcela nezbytné
(Just 2016).
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Revitalizace odvodnéenych raselinist
na Zhurském potoce

Ivana Bufkova & FrantiSek Stibal

Lokalizace

Ochrana pfirody NP, 1. z6na, EVL

oteviené doli na hornim toku Zh(fského potoka (Kfemelna) v severozapadni éasti NP Sumava,
49°11°10” N, 13°18'54” E; nadmorska vyska 925 m

Obnovena plocha 31 ha, celkem 7,4 km odvodnovacich kanall

Finanéni podpora Operaéni program Zivotni prosttedi; 5,2 mil. K&

Abstrakt

V kotliné Kfemelné v NP Sumava probiha od roku 2014 re-
vitalizace odvodnénych raselinist prostfednictvim zahrazeni
a zasypani odvodnovacich kanald a obnovy kapilarnich odto-
k(. Je sledovan vliv opatfeni na hladinu a chemismus pod-
zemni i povrchové vody a vyhodnocena celkova Uspésnost
provedenych opatreni.

Popis lokality

Raselinisté v Gdoli Zhuiského potoka jsou soucasti komplexu
raselinist a mokradd v kotliné Kfemelné, kterd predstavuje
nizsi stupen Sumavskych plani a patfi mezi nejcennéjsi ob-
lasti NP Sumava. MokFadni celek tvofi drobna ombrotrofni
vrchovisté s vegetaci nizkych kefikll jako vlochyné bahenni
(Vaccinium uliginosum) nebo vies obecny (Calluna vulgaris)
na silné degradovanych mistech s expandujicimi suchomil-
nymi travinami a drevinami v ¢lenité mozaice s prfechodovy-
mi raselinisti, mechovymi slatinisti a riznymi typy mokrych
a vlhkych travnatych luk s metlici trsnatou (Deschampsia
cespitosa) a sitinami (Juncus spp.). Soucasti celku jsou i sus-
Si mista se smilkovymi travniky a vegetaci horskych se¢enych
luk svazu Polygono-Trisetion. Na Gpati svahll se na mensich
plochach objevuji raselinné smréiny, vétsinou v navaznosti
na podzemni vodu vystupujici v podobé ¢etnych pramenist.

Celé udoli bylo do poloviny 20. stoleti tradicné obhospodaro-
vano. Byly zde kosené louky i pastviny, a mokrady byly odvod-
nény siti mélcich povrchovych prikopu. Po 2. svétové valce se
Gzemi stalo soucéasti vojenského Ujezdu Dobra Voda. Odvod-
néni z predvaleénych let bylo prohloubeno a misty tak vznikly
a7z 1,5 hluboké pfikopy (Obr. 1a, 1b). Rada drobnych beze-
jmennych pritokd byla napfimena a nasledné silné zahlou-
bena, nejspis samovolnou ryhovou erozi na svazitém terénu.

Popisované Gzemi je vyznamné z hlediska druhové i sta-
novistni diverzity. Pro Gzemi je charakteristicka pritomnost
minerainé bohatSich nelesnich ostficovych raselinist, ktera
jsou na Sumavé pomérné vzacna. Tyto biotopy se vyznaduiji
druhovou pestrosti a vyskytem ohrozenych a vzacnych dru-
hu, napt. ostfice dvoudomé (Carex dioica) nebo suchopyrku
alpského (Trichophorum alpinum).
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Obr. 1a, 1b. Odvodnovaci prikopy na lokalité Zhufi pred
revitalizaci. (I. Bufkova)

Legenda
hranice NP Sumava
[] zajmové uzemi
hranice parcel
= odvodfiovaci ryhy

Obr. 2. Systém odvodnovacich kanall na lokalité Zhufi geo-
deticky zaméreny a zaneseny do ortofotomapy leteckého
snimku z roku 2013.

Vychozi stav

Mokradni komplex byl v minulosti povrchové odvodnén siti
otevienych kanalli o celkové délce témér 8 km (Obr. 2). Do-
Slo k naruseni vodniho rezimu, zpomaleni aZ zastaveni rase-
linotvornych procesU a k degradaci raselinist véetné poklesu
biodiverzity. Na raselinistich vedlo odvodnéni k poklesu a roz-
kolisani hladiny podzemni vody a naslednému provzdusnéni
a rozkladu raseliny. Pokles hladiny vody a Ziviny uvolnéné
rozkladem raseliny umoznily Sifeni suchomilnych a konku-
ren¢né silnych druht. Doslo k Ustupu raselinotvornych druh
(pfedevsim raselinikd), potlaceni tvorby raseliny a nasledné
degradaci az Ustupu cennych raSelinistnich spolecenstev.

V disledku odvodnéni jsou dnes tfi ze Ctyf vrchovist pritom-
nych v Gzemi témér pred zanikem a jedno vrchovisté je sil-
né degradované. Projevuje se silna expanze travin, zejména
bezkolence modrého (Molinia caerulea), smilky tuhé (Nardus
stricta) a metlicky krivolaké (Avenella flexuosa), které misty
dosahuji pokryvnosti az 80 %. PFiblizné 34 luénich a precho-
dovych rasSelinist se nachazi v silné degradovaném stavu.
BéZna jsou mista, kde pokryvnost raselinik(l i slatinnych
mechu klesla pod 5 %. Na degradovanych minerotrofnich ra-
Selinistich se Sifi hlavné ostfice tfeslicovita (Carex brizoides),
sitina nifovitd (Juncus filiformis) a ostfice obecna (Carex
nigra). Odvodnéni zpUsobilo celkovou destabilizaci vodniho
rezimu v Gzemi, podstatné zrychlilo odtok povrchovych vod a
snizilo celkovou retenci vody v krajiné.

Metoda revitalizace odvodnénych raselinist vychazi z kon-
ceptu cilové hladiny podzemni vody (Bufkova et al. 2010). Ci-

Obr. 3. Obnoveny prirodni kapilarni odtok v mokradu po
revitalizaci. (I. Bufkova)

lova hladina v tomto pojeti znamena Groven hladiny podzem-
ni vody, ktera by na lokalité byla pfed odvodnénim a zhruba
odpovida situaci na neposkozeném raselinisti stejného typu.
Tato cilova hladina je pochopitelné pro riizné typy raselinist
odlisna - pro vrchovisté byla stanovena v rozmezi 5-10 cm
pod povrchem, pro pfechodova raselinisté 5 cm pod povr-
chem, pro raselinné smrciny ca 15-20 cm apod.

Cile obnovy

Obnova prirodniho vodniho rezimu a ekologickych funkci mo-
kradu v krajiné; zachovani cennych raselinistnich spolecen-
stev a podpora vzacnych druhd; obnova pfirozenych odtoko-
vych pomér( a zvySeni zadrzovani vody v krajiné.

V pfipadé vodniho rezimu je diléim cilem revitalizace zvySit
hladinu podzemni vody na Uroven odpovidajici pfirozenému
stavu (resp. stavu pred odvodnénim), sniZit jeji kolisani a za-
drzet dostatek vody v raselinisti pfedevsim v kritickych obdo-
bich sucha.

Dale je to obnova pfirozeného pohybu vody v mokradu, ze-
jména s ohledem na spadové pomeéry, zasakovani, pohyb
vody mélce pod povrchem a povrchovy odtok v podobé pu-
vodnich drobnych a zvinénych kapilar.

Veskera opatfeni jsou cilena na zastaveni nebo zasadni zpo-
maleni degradacnich procesl s pozitivnim vlivem na obnovu
raSelinotvorné vegetace a ekologie mokradu.
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Primérna hladina podzemni vody pied (2009 -2013) a po revitalizaci
(2016) na raznych typech raselinist lokality ZhGri
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Obr. 4. Primérné hladiny podzemni vody v riznych typech raselinist na lokalité ZhGfi v obdobi pred a po revitalizaci.
Legenda: PR - prechodové raselinisté, V - vrchovisté, LR - zaniklé luéni raseliniSté; r - sonda 1 - 2 m od ryhy, p - sonda 15 m od ryhy;
pocet méfenych sond v jednotlivych typech raselinist: PR-r (3), PR-p (3), V-r (4), V-p (4), LR-r (4), LR-p (4).

Popis opatreni
2012 Projektova dokumentace
2014-2015 Provedeni revitalizace

Hlavni metodou revitalizace bylo zablokovani odvodnovacich
kanalli systémem dfevénych hrazi (Obr. 6 a Obr. 8) a v nasled-
ném kroku jejich ¢astecné vyplnéni pfirodnim materidlem.
Hodnoty cilové hladiny vody a sklonu terénu jsou klicovymi
parametry pro spravné stanoveni poctu hrazi a jejich distri-
buci v daném UGseku odvodnovaci ryhy. Cilovou hladinu uréu-
je typ raselinisté, ktery dana ryha protind. Prehrazené Gseky
ryhy vyplnéné vodou byly pfedevsim v hlubokych kanalech
castecné (do 2/3 objemu) vyplnény raselinou, vétvemi, ha-
témi a nakonec i trsy raselinik(l na podporu jejich zazemnéni
a zarustani vhodnou mokradni vegetaci. Mélké ryhy, obzvlas-
té za dobrych svételnych podminek, obvykle velmi dobfe sa-
movolné zar(staji.

Vzhledem ke snadné zranitelnosti revitalizovanych raselin-
nych biotopl byla vétSina opatieni provadéna ru¢né bez po-
uziti tézké techniky. Pouze na vybranych, jiz silné vysusenych
Usecich, byla pouzZita lehka technika (bagry s hmotnosti do
1,51).

Celkem bylo v ramci revitalizacniho projektu zablokovano
7371 m povrchovych odvodnovacich kanall s celkovym po-
¢tem 1200 drevénych prehradek. K vyplnéni zablokovanych
kanalll byly pouZity haté z vétvi a zemina z biehovych vall
a bezprostiedniho okoli kanall. Podél kanalli bylo vyfezano
ca 2000 m? naletovych dfevin. Na 3 mistech bylo provedeno
prevedeni ¢asti povrchovych vod z odvodnovacich kanal do
trasy puvodniho kapilarnino odtoku nebo volné do mokrfa-
du (Obr. 3). Revitalizacni opatfeni byla jednorazova, ucelem
bylo znovunastoleni pfirodnich a pfirozenému stavu blizkych
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podminek, které umozni naslednou samovolnou regenera-
ci biotopu. Nasledna udrzba neni kromé nékolika lokalnich
oprav nutna.

Metodika sledovani
Na lokalité je od roku 2007 sledovana hladina podzemni
vody, chemismus vody, srazky, mikroklima a vegetace.

Celkem zde bylo zaloZeno 26 trvalych ploch pro sledovani
vegetace se sondami pro zaznam hladiny podzemni vody.
Sondy a trvalé plochy byly umistény v nasledujicich typech
raselinist: degradované prechodové raselinisté (6 sond),
degradované vrchovisté (8 sond), zaniklé lucni raselinisté
(8 sond), zaniklé vrchovisté (4 sondy). Sondy byly umistény
parové, vzdy jedna na okraji odvodnovaciho kandlu (1-2 m
od brehové hrany) a jedna v prostoru raselinisté ca 15-20 m
na kolmici od odvodnovaciho kanalu. Hladina podzemni vody
byla méfena manualné ve vSech sondach pfriblizné ve Ctr-
nactidennich intervalech v letech 2009-2016 (vyjma roku
2014, ze kterého nejsou data k dispozici). Vzorky podzemni
vody z vybranych sond (na vrchovisti a zaniklém luénim ra-
Selinisti) a vzorky povrchové vody z toku Kfemelné byly ode-
birany mésicné pro chemické analyzy (stanoveni S04, NO3,
NH4, PO4, Ca, Mg, Al, Fe, pH, elektrické konduktivity a DOC
(mnozstvi rozpusténého uhliku).

Vysledky

Obr. 4 ukazuje primérnou hladinu podzemni vody ve sledo-
vanych typech raselinist za obdobi pfed (2009-2013) a po
provedeni revitalizace (2016). Roky 2014 a 2015, béhem
kterych bylo provadéno zablokovani kanall, a hydrologické
podminky se priibézné ménily, nebyly do primérnych hodnot

Priimérné hodnoty DOC v mg. I" ve vodé pred (2009 -2013) a po revitalizaci (2016) na riznych
typech raselinist lokality ZhGFi, na kontrolnich plochach a v toku Kiemelné
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Obr. 5. Hodnoty rozpusténych uhlikatych latek (DOC - dissolved organic carbon) v podzemni vodé sledovanych raselinist na lokalité
Zhufi, na kontrolnich lokalitach a v toku Kfemelné v zavérecném profilu pod revitalizovanym tzemim v obdobi pred (2009 - 2013)
a po revitalizaci (2016). Legenda: V - vrchovisté, LR - zaniklé lucni raselinisté; PR - pfechodové raselinisté, KREM - tok Kiemelné

v profilu pod revitalizovanym Gzemim, r - sonda 1 - 2 m od ryhy, p - sonda 15 m od ryhy, n - kontrolni nenarusena lokalita.

zahrnuty. Z obrazku je patrné, Ze ve vSech typech raselinist
jsou prameérné hodnoty hladiny podzemni vody po revitalizaci
vy$Si neZ pfed zasahem. K nejvyraznéjSimu posunu pfitom
doSlo v sektoru degradovaného prechodového raselinisté

Obr. 6. Odvodnovaci prikopy na lokalité ZhUfi po revitalizaci. (I. Bufkova)

a degradovaného vrchovisté (zde zejména v okoli ryhy). Dle
ocekavani byl efekt zvyseni hladiny vody v blizkosti odvod-
fovacich kanall vétsi v porovnani se vzdalenéjsimi sonda-
mi v prostoru raselinisté. Ackoli uvedena data predstavuji
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Obr. 7. Kolisani hladiny podzemni vody v rGznych typech raéel[niét’ na lokalité Zhifi za celé sladované obdobi (2009-2016). Hodnoty
hladiny vody na svislé ose jsou uvedeny v cm pod povrchem. Cervena ¢ara znazorinuje datum ukonceni revitalizace. Vyznam zkratek

i pocet mérenych sond pro jednotlivé typy raselinist jsou stejné jako na Obr. 5.
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pouze bezprostfedni reakci tésné po revitalizaci (prvni rok),
hydrologickéd odpovéd systému se jevi jako pomérné rychla
a pozitivni.

Kolisani hladiny podzemni vody na rGznych typech revitali-
zovanych rasSelinist za celé sledované obdobi je zndzornéno
na Obr. 7. Prabéh hladiny vody dobfe ukazuje vliv suchého
roku 2013 a zejména pak extrémniho sucha v roce 2015.
Na vrchovisti i v mistech zaniklych lu¢nich raselinist byla hla-
dina podzemni vody v roce 2015 na svém minimu za celé
sledované obdobi a v nékterych mistech klesla vice nez
80 c¢cm pod povrch pudy. To je zejména pro ombrotrofni vrcho-
visté velmi extrémni hodnota. Naproti tomu na prechodovém
rasSelinisti, kde byla revitalizace hotova jiz v roce 2014, byla
i pfes extrémni sucho v roce 2015 hladina podzemni vody
tésné pod povrchem plidy a velmi stabilni. Hydrologicka od-
povéd sledovaného prechodového raselinisté na revitalizaci
je velmi vyrazna mimo jiné i proto, Ze provedena opatfeni zde
zahrnovala kromé zablokovani ryh i obnovu drobného kapi-
larniho odtoku, ktery byl kdysi spolu s odvodnénim celého
mista sveden do jednoho z kanald.

Zajimavé jsou zmény v chemickém sloZeni podzemni vody
na raseliniStich a v toku Kfemelné pred a po revitalizaci. Na-
priklad obsah rozpusténych uhlikatych latek (DOC) byl bez-
prostfedné po revitalizaci mirné vyssi (v fadu jednotek mg/I)
na vrchovisti i v mistech zaniklého luéniho raselinisté (Obr.
5). Rozdil primérnych hodnot pfed a po zasahu je vyrazné&jsi
v sondach v blizkosti odvodnovaci ryhy. V toku Kfemelné se
toto mirné navySeni hodnot DOC vSak jiz neprojevilo. Vyssi
hodnoty DOC jsou pravdépodobné zplsobeny zemnimi pra-
cemi v kanalech a uréitou disturbanci systému pfi revitaliza-

ci, které neni mozné se vyhnout. Pfedstavuji typickou bez-
prostfedni reakci systému na provedena opatfeni, proto se
ocekava, Ze po urcité dobé odezni. Vyhledove by pak hodnoty
DOC po revitalizaci mély byt mensi nez v obdobi fungujici dre-
naze.

Nové poznatky a doporuceni

Koncept cilové hladiny podzemni vody se jako vhodny meto-
dicky rdamec osvédcil i pro revitalizaci svahovych raselinist na
lokalité Zhufi. Ziskané vysledky ukazuji pozitivni bezprostred-
ni hydrologickou odpovéd' raselinist na revitalizaci. Dlouho-
doba reakce se ukaze az po dalsich 5-10 letech méreni.
Provedena opatfeni i data ziskana z monitoringu ukazala
mimo jiné i na dllezitost obnovy plvodnich viasecnicovych
odtoku, které byly pfi budovani odvodnéni svedeny do sité
rovnych a hlubokych kanall. Byly rovnéz odzkouseny nové
a bezeskodné zpuUsoby transportu materidlu po zranitelném
povrchu raselinisté za pouziti mobilni povalky a lehké techni-
Ky (motorové kolecko a skladana povalka z prken).
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Obr. 8. Zablokovany odvodnovaci kanal po revitalizaci. (I. Bufkova)
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Revitalizace vytézeného
raselinisté Soumarsky most -
reintrodukce dvou cilovych druhu

Ludmila Vikova & Karel Prach

Lokalizace

nadmorska vySka 745 m

Ochrana pfirody Ill. z6na NP, EVL

53 ha

Abstrakt

Na dfive pramyslové téZzeném a od r. 2000 revitalizovaném
raselinisti Soumarsky most v NP Sumava byly pokusné vyse-
ty a vysazeny dva raselinistni druhy, kyhanka sivolista (An-
dromeda polifolia) a klikva bahenni (Vaccinium oxycoccos),
které se tam dfive vyskytovaly, nicméné se zatim spontanné
neuchytily. Vysledky ukazaly, Ze vysevy i presazenim pfislus-
nych cilovych druh(i se da lokalné prispét k obnové raselini-

a rozhodujici pro uchyceni a rlst jsou vihkostni poméry.

Popis lokality

Soumarsky most je degradované Udolni vrchovisté o celkové
rozloze 90 ha. Plvodni vegetacni dominantu centralni ¢as-
ti raselinisté tvoril blatkovy bor asociace Pino rotundatae-
Sphagnetum, tfidy Oxycocco-Sphagnetea (Zyval 2000), ktery
se maloploSné zachoval pouze ve vychodni ¢asti raselinisté.
V prvni poloving 20. stoleti byla severozapadni ¢ast raseli-
nisté tézena borkovanim (15 ha). V 70. letech dvacatého
stoleti zacala velkoplo$na pramyslova tézba raselinisté tzv.
frézovanim na plose 53 ha. Raselinisté proto bylo hluboce
odvodnéno a zbaveno plvodni vegetace. V pribéhu 90. let
byla téZba postupné utlumena a po domluvé se Spravou NP
a CHKO Sumava ukon&ena v roce 2000 (Horn 2009). Priibéh
obnovy do r. 2011 byl popsan v praci Horna a Bastla (2012),
na kterou tento ¢élanek navazuje.

Vychozi stav

Prvni faze revitalizacniho projektu probihala v letech 2000-
2004. Hlavnim zasahem bylo zvednuti hladiny podzemni
vody pomoci soustavy dfevénych prehradek, které zahradily
odvodnovaci kanaly. V disledku toho se postupné vytvorily
rozsahlé trvale zaplavené plochy, které byly Gspésné koloni-
zovany mokradnimi druhy cévnatych rostlin a mechorost(,
hlavné raseliniky (Sphagnum spp.). Pro urychleni koloniza-
ce obnazené plochy raselinisté byly misty vysazeny ostfice
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Sumava, souéast komplexu mokfadd a raselinist Vitavského luhu, 48°54°45” N, 13°49°'33” E;

revitalizace z krajinotvornych programt MZP a z rozpoCtu Spravy NP a CHKO Sumava;
reintrodukce druh( ¢astecné pokryta projektem GA CR ¢. P505/11/0256

zobankatéa (Carex rostrata) a suchopyr Uzkolisty (Eriophorum
angustifolium). Tyto rostliny b€hem nékolika let kolonizovaly
velkou plochu vihkych depresi, zatimco na sussich mistech
uschly. Dalsim pokusem bylo rozhazovani stélek raselini-
ku odchylného (Sphagnum flexuosum agg.) a r. bodlavého
(S. cuspidatum agg.) (Horn 2009; Horn & Bast 2012), kte-

suchopyr pochvaty (Eriophorum vaginatum). (L. Vlkova)
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Obr. 2a, 2b. Srovnani rocniho kolisani hladiny podzemni vody u stejnych sond (€. 1-9) pfed obnovou raselinisté (a) (Zyval et al. 2000)
a po ni (b). Symboly jsou oznacena jednotliva méreni. (Pozn.: V obou porovnavanych obdobich probihala méfeni jen u nékterych sond.)

ré se rovnéz dobre uchytily. DalSim dulezitym zasahem bylo
navrstvovani mulce z okolnich minerotrofnich raselinist na
obnaZenou plochu raSelinisté, aby se zamezilo presychani
povrchu a zlepsily se podminky pro uchycovani diaspor me-
chorostl a vyssich rostlin. Zaroven ziejmé doslo i k pfenosu
obnaZené raseliny byl suchopyr pochvaty (Eriophorum vagi-
natum) (viz Obr. 1).

V roce 2007 vegetace pokryvala priblizné 50 % obnove-
né plochy, celkem 40 % zaujimala hola raselina a zbylou
Cast vodni plochy. Za 5 let se zvySila pokryvnost raselinik(
z 1-2 % na 8 %. SusSi mista kolonizovaly pfedevsim drevi-
ny: briza pyfita (Betula pubescens), b. bélokora (B. pendula),
borovice lesni (Pinus sylvestris). V roce 2016 vegetace odha-
dem pokryvala 70 % plochy. Dosavadni pribéh obnovy uka-
zuje, Ze po zvySeni hladiny podzemni vody je moZzna obnova
raselinistni vegetace, ale stanovisté je ochuzeno o nékteré
typické raselinistni druhy, napf. klikvu bahenni (Vaccinium
oxycoccos) a kyhanku sivolista (Andromeda polifolia), které
jinak rostou predevsim v zapojenych porostech raselinik(.
Oba druhy jsou vhodné k prenosu diky vegetativnimu Sire-
ni a pomérné snadnému sbéru semen, proto byly vybrany
Kk experimentu.

Cile obnovy

Obnova raselinistni vegetace na revitalizovaném raselinisti.
Cilem experimentalnich vysadeb a vysev( dvou typickych ra-
SeliniStnich druhd bylo ovéfit, zda jejich dosavadni absence
je vysledkem nevhodnosti prostredi (tzv. habitat limitation),
nebo se jen diaspory prislusnych druhl na lokalitu zatim ne-
dostaly (tzv. dispersal limitation).

Cile sledovani

Zjistit, zda Fizené vysevy nebo vysadby mohou urychlit proces
obnovy raselinistni vegetace na revitalizovaném raselinisti.
Zaroven vyhodnotit zmény vodniho reZimu a vegetace na néj
vazané ve vztahu k probihajici obnové.

Popis opatreni a metodika sledovani
Vyhony i semena klikvy bahenni a kyhanky sivolisté byly
preneseny k sondam na mérfeni hladiny podzemni vody
(25 mist, méreni priblizné v mésicnich intervalech v letech
2011-2015). Prezivani rostlin bylo sledovano prfedevsim na
gradientu hladiny podzemni vody, ale mérena byla i teplota,
vlhkost pldy, pH a konduktivita vody a zjisténa byla i pfibliz-
na hloubka neodtézené raseliny v okoli sond. Zaroven byla
v okoli sond zaznamenana vegetace formou fytocenologic-
kych snimkd (na plochach 2 x 2 m v letech 2011 a 2015).

Vysledky

Hydrologicky rezim méreny po nékolik let se ukazal jako cel-
kem vyrovnany. Pfi srovnani hladin vody pred a po obnové ra-
Selinisté se ukazalo, Ze po revitalizacnich zasazich se hydro-
logicky rezim ustalil (Obr. 2). Potvrdil to i vypocet smérodatné
odchylky kolisani hladiny podzemni vody. Nejvétsi rozkolisani
bylo zaznamenano na Soumarském mosté pred obnovou,
zatimco po obnové raselinisté se rozkolisanost hladiny vody
blizila k netéZenému raselinisti Mala niva.

Hlavnim faktorem prostiedi, ktery urcuje pribéh obnovy
i uchyceni a prezivani druh(, je hladina podzemni vody.
V zavislosti na hladiné vody, ale ¢aste¢né i pH a hloubce zby-
|é raseliny, se formuji typicka rostlinna spolecenstva, ktera
utvareji mozaiku rdznych typu prostfedi na obnovovaném
raSelinisti ((¢ast jednotlivych druhd je patrna z Obr. 4). Suk-
cesni zmeény jsou ale pomalejsi, nez bychom mohli oceka-
vat. Mezi opakovanymi fytocenologickymi snimky neni ani po
4 letech vidét zadna jednoznacéna a jednosmérna zména,
pouze naznak urcité diferenciace vegetace smérem k sussi-
mu a vihéimu konci gradientu.

Prezivani obou presazenych druhl je hlavné zavislé na hla-

klikva, protoze se zifejmé dokaze |épe prizpUsobit vodnimu
stresu. Kli¢ivost semen a tim generativni uchyceni obou dru-
hu bylo vzdy relativné nizké, i kdyZ kliceni bylo testovano za
riznych podminek (Obr. 5). Transplantacni a vysevné pokusy
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Obr. 4. DCA ordinace druht zaznamenanych v roce 2015

s pasivné vloZzenymi faktory prostredi. Zkratky druhl jsou
sloZeny vétSinou z prvnich Ctyf pismen rodového

a druhového védeckého jména. S klesajici mocnosti
raSeliny vzrista hladina podzemni vody. Minerotrofni stano-
visté (mista s vySSim pH, vysokou hladinou vody a slabou
vrstvou raseliny) jsou reprezentovana napf. druhy ostfice
zobankata (Carex rostrata), smldnik bahenni (Peucedanum
palustre) a svizel bahenni (Galium palustre). Naopak mista
s nizkym pH a s ponechanou Vétsi vrstvou raseliny (netéze-
né okraje raselinisté) jsou typicka pro brusinku (Vaccinium
vitis-idaea), klikvu (V. oxycoccos), bortvku (V. myrtillus) Ci
vlochyni (V. uliginosum).

ukazaly, Ze oba druhy KIiCi i pfeZivaji v nasledujicich optimech
hladiny podzemni vody: kyhanka -29,4 cm a klikva -6,9 cm
(VIkova 2016). Nejvétsi redukee v preZivani semenackl byly
v letnim obdobi, protoZe hodné rostlin na raseliné i v raseli-
niku uschlo.

Nové poznatky a doporuceni
Pro rozsiteni obou druh(l na obnovenou plochu je lepsi pou-
Zit dospélé rostliny (vyhony) nez jejich semena. Vyhony maji
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logicky mensi mortalitu. K dosaZeni vitalni populace je tfeba
pouZzit velké mnozZstvi semen. Popsanym pokusem bylo zjis-
téno, Ze vysevy i presazenim pfislusnych cilovych druhd se
da lokalné prispét k obnové raselinistni vegetace. Rostliny
ale rostou a prezivaji jen v uréitém optimu hladiny podzemni
vody. Bylo doloZeno, Ze oba druhy mohou rdst na vhodnych
stanovistich i na vytéZeném a poté obnovovaném raselinisti,
pokud se tam dostanou jejich diaspory, ¢Cili jejich dosavadni
absence byla dana tzv. dispersal limitation.
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Obr. 5. Kliceni semen klikvy (Vaccinium oxycoccos) na holé
raseliné. (L. Vikova)
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Abstrakt

Projekt zaméreny na obnovu populaci vzacnych raseliniStnich
mechorostl na Vysoc¢iné si kladl za cil podporu mikrostanovi-
Stni struktury ostficovo-mechovych spoleéenstev minerotrof-
nich raselinist s vyskytem vzacnych druh mechorost(. Bylo
provedeno mozaikovité strzeni drnu a mechového patra za
Gcelem obnovy drobnych zvodnélych snizenin na plochach
zasazenych expanzi konkurenéné silnych raselinik(i nebo se
silnym zapojenim cévnatych rostlin v nejcennéjsich ¢astech
lokalit. Zasahy byly monitorovany formou trvalych monitoro-
vacich ploch o velikosti 1 x 1 m. Ziskana data jednoznacné
ukazala, Ze provedené zasahy mély vliv na strukturu a druho-
vé slozeni mechového patra. Ve vétsiné pripadd doslo k na-
rdstu poctu druhd mechorostdl v monitorovanych plochach.
Byl zaznamenan pokles silnych acidofilnich kompetitor(i. Na
fadé ploch stouplo zastoupeni cilovych vzacnych druh(i me-
chorostl Pozitivné reagovala i fada vyznamnych druh( cév-
natych rostlin.

Vychozi stav

Mechorosty jsou nedilnou a klicovou soucasti raselinistnich
biotopt, kde dominuji mnoZstvim biomasy a poctem druht
Gasto sméle konkuruji cévnatym rostlinam. Druhové sloZeni
mechového patra a zastoupenijednotlivych druhl v ném vel-
kou mérou urcuje charakter, kvalitu a zachovalost raselini-
Stnich lokalit. Mechorosty totiz citlivé reaguji i na velmi malé
zmény prostredi, jakymijsou naruseni vodnich pomér(, che-
mické zmény, zména zpUsobu obhospodarovani a nasledna
sukcese. Pritomnost vzacnych mechorostli na raselinistich
stoprocentné zarucuje také vyskyt vzacnych cévnatych rost-
lin, naopak to vdak neplati. Casto miiZeme naijit raselinnou
louku s fadou pocetnych populaci vyznamnych cévnatych
rostlin, mechové patro zde ale tvofi pouze nékolik béznych
druhl. Zapatrame-li v historii lokality, zjistime, ze na ni
v minulosti pusobila fada negativnich faktor(, kterym bylin-
né patro ¢astecné odolalo, mechorosty vSak nikoli. Vzacné
mechorosty jsou totiz konkurenéné velmi slabé druhy. Je-
jich vyznamnymi kompetitory nejsou jen cévnaté rostliny,
ale Casto praveé jiné druhy mechorostu, predevSim nékte-

Ochrana pfirody MZCHU (6 lokalit), EVL (3 lokality)

h

jihozapadni a centralni ¢ast Kraje Vysoc€ina, 49°15'-49°27' N, 15°16'-15°27’ E;
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gnum teres), r. odchylny (S. flexuosum) a r. Clunkolisty
(S. palustre).

Diky slabé konkurenceschopnosti je vyskyt vzacnych me-
chorostl zavisly na periodickém mechanickém narusovani
prislusnych ploch raseliniStnich spoleenstev. NaruSenim
se opakované obnovuje drobnd mozaika vlhéich a susSich
ploSek s rozvolnénou vegetaci. Raselinné louky jsou pak pro-
tkany siti drobnych struzek a otevienych zvodnélych pramen-
nych mist. Tato struktura byla udrZovana tradi¢nim vyuZziva-
nim raselinnych luk a mokradd, jehoz Ustup v druhé poloviné
20. stoleti vedl k dramatické proméné mokradnich lokalit.
Seno ze stelivovych luk vzdy obsahovalo diky nizko vedené
seci a peclivému vyhrabu vyznamny podil mechorostu. V su-

Obr. 1. Zavérecna faze provadénych zasahl v roce 2013
(prohlubovani obnovenych zvodnélych plosek hrabémi

s ocelovymi hroty). Mozaikovité provadéné prace v nej-
cennéjsi ¢asti PR Na Oklice se soustredily na plochy jiz
témeér zaniklych otevienych pramennych vyvéru. (V. Kodet)
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Obr. 2a, 2b, 2¢, 2d. Sledovani zasahu v dase na lokalité PR Chvojnov. a) Rijen 2013: Vyhrabani veskerého opadu na mensi éasti
asanované dlouhodobé nekosené terestrické rakosiny. Plocha v levé ¢asti snimku byla pokosena i vyhrabana a je v porovnani s pouze
pokosenou ¢asti rakosiny (prava éast snimku) vyrazné vice zvodnéla, prestoze se¢ byla provedena pedlivé. b) Cervenec 2014: Mulcova-
ni zvodnélé ¢asti terestrické rakosiny mechovym patrem, které bylo vyhrabano v zachovalé ¢asti téZe lokality pfi maloploSném strzeni
drnu v ramci zasahu provadénych na podporu vzacnych mechorostu. c) Zafi 2014: Mechové patro z mulce dobre regeneruje. d) Kvéten
2015: Z diaspor pritomnych v mul¢i na ploSe masové regeneruje vSivec bahenni. Obnovuje se bohaté spolec¢enstvo raselinnych prame-
nist, pocetna pritomnost poloparazitického vsivce bahenniho (Pedicularis palustris) silné redukuje vitalitu a pokryvnost dfive dominant-
niho rakosu. Plochy bez mulée regeneruji jen velmi omezené a tvofi rozvolnéné silné zvodnélé rakosiny. (L. Ekrt, E. Ekrtova)

chych ¢astech roku dochazelo také k obGasnému prepasani
raSelinnych lokalit. Prosta se¢, ktera je dnes nejéastéjSim
zpusobem ochranarského managementu cenné raselinist-
ni vegetace, vétSinou nenarusuje povrch mechového patra
a ztraci se tak mikrostanovistni heterogenita. Pokud chceme
populace vzacnych a ohrozenych druh( zachovat, je potfeba
provadét specialni zasahy, které budou simulovat mozaikovi-
té naruseni (vznikajici pfi tradi¢nim obhospodarovani) a pfi-
rozenou dynamiku téchto spoleéenstev v minulosti.

Pro realizaci prezentovaného projektu byla vybrana nej-
vyznamnéjsi minerotrofni raselinisté v Kraji Vysocina: PR
Chvojnov, PP Jezdovické raselinisté, PR Raselinisté Kalisté,
PR (EVL) V Lisovech, PR (EVL) Simanovské raselinisté, PR
(EVL) Na Oklice. Jedna se o mezotrofni raselinisté a raselinné
louky na bazemi bohatsich pramennych vyvérech reprezentu-
jici predevsim spolecenstva sv. Sphagno warnstorfii-Tomen-
typnion nitentis a sv. Caricion canescenti-nigrae. Presto, ze
na téchto lokalitach radu let probihala pravidelna sec, popu-
lace vyznamnych mechorostl stagnovaly, nékteré druhy se
pohybovaly na hranici vymfeni. Rovnéz populace nékterych
konkurencné slabych druht cévnatych rostlin zde byly velmi
malé a jejich Ustup se pres pravidelnou péci nedafilo zastavit.
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Cile obnovy

Obnova heterogenni struktury ploch s nejcennéjSimi ostfi-
covo-mechovymi spoleéenstvy a podpora populaci vzacnych
druhl mechorostd.

Obnovna opatreni

Pro zasah byly pfedem vytipovany plochy v nejcennéjsich
Castech lokalit v blizkosti vyskytu poslednich zbytkd popu-
laci vzacnych mechorostd. Konkrétnimi cilovymi druhy byly
zejména zastupci tzv. hnédych mechd, napf. poparka tfifada
(Messia triquetra), srpnatka fermezova (Hamatocaulis verni-
cosus), bafinatka obrovskéa (Calliergon giganteum), zelenka
hvézdovita (Campylium stellatum), vlasolistec vihkomilny (To-
mentypnum nitens) a vzacné druhy raseliniku, napf. raselinik
tupolisty (Sphagnum obtusum), r. modfinovy (S. contortum),
r. Sirolisty (S. platyphyllum). Z&sah mél vytvorit drobna rozvol-
néna a zvodnéla mikrostanovisté, ktera mohou byt rekoloni-
zovana nejen vzacnymi a konkurenéné slabymi mechorosty,
ale i silné ustupujicimi druhy cévnatych rostlin. Proto byla
vybirdna mista, kde byly alespon castecné patrné zbytky
mélkych kanalkd a zvodnélych snizenin. Byla vybrana jednak

mista s dominantnim zastoupenim expanznich druht raseli-
nikll a dale plochy s vyrazné zapojenym porostem cévnatych
rostlin. Velikost jedné plochy uréené pro zasah se pohybova-
la v rozmezi 2-25 m2. Pocet ploch zavisel na velikosti lokali-
ty a rozsahu zachovalé raSelinistni vegetace. Zasahovalo se
primérné na 5-15 % téchto ploch.

Pred zasahem byla dfevénymi koliky oznacena mista s vysky-
tem nejvyznamnéjsich druhd mechorostu, cévnatych rostlin
a hub, aby pfi zdsahu nedoslo k jejich totaini likvidaci. Vlast-
ni zésah byl proveden pomoci kratké ruéni kosy, kterou byla
plocha nejprve pokosena co nejnize pldnimu povrchu. Se-
seknutim drni nebo mechového koberce se vytvorily mélké
deprese. Proredéni mechového patra a pfipadné prohloube-
ni snizenin bylo provedeno hrabémi s ocelovymi hroty. Vyraz-
néjsi bulty byly seseknuty motykou. Zasah byl vzdy proveden
mozaikovité, aby se na upravované ploSe vyskytovaly vyvy-
SenéjSi plosky s ostrivky plvodni vegetace i snizena mista
s vyrazné vyhrabanym mechovym patrem (Obr. 1). Pokud to
bylo mozné, byla biomasa ziskana pfi vyhrabani mechového
patra na druhové bohatych plochach pouzita k obnové pre-
dem pripravenych, silné degradovany ploch (Obr. 2b).

Metodika sledovani

Na vybranych plochach bylo zaloZzeno celkem 31 trvalych
Ctvercll o velikosti 1 x 1 m. V trvalych Ctvercich byly pred
zasahem zapsany fytocenologické snimky mechového patra
a zakresleny mikromapy rozmisténi jednotlivych mechorostt
(Obr. 3). Zapis dat byl zopakovan po 3-4 mésicich od zasahu
(Iéto-podzim 2014) a v jarnim a letnim obdobi nasledujiciho
roku (2015). BohuZel z organizacnich divod( nebyl pofizen
presny zapis slozeni bylinného patra pred zasahem, ale po
zasazich byl vyvoj bylinného patra dokumentovéan fytoce-
nologickym snimkem a podrobnymi pozndmkami o vyskytu
vyznamnych druhd cévnatych rostlin, a to i mimo trvale fixo-
vané plochy.

Vysledky

Dosud ziskana data jednoznadné ukéazala, Ze zasahy mély
na strukturu a sloZzeni mechového patra vyznamny vliv. Na
vétsiné trvalych ¢tvercd doSlo bezprostfedné po zasahu ke
zvySeni poctu druhG mechorostt (viz Obr. 4). Noveé se objevo-
valy predevSim konkuren¢né slabsi druhy, které ziejmé pre-
Zivaly pod dominujicimi raseliniky, po jejichZ odstranéni vSak
rychle zregenerovaly. Jednalo se jak o béZné druhy, jako ka-
rovka hrotita (Calliergonella cuspidata), bafinatka naZloutla
(Straminergon stramineum), tak i o druhy méné hojné, napr.
rokytek vihkomilny (Pseudocampylium radicale) a méfik vy-
vySeny (Plagiomnium elatum). V nékolika plochach se nové
objevily i vzacné druhy srpnatka fermezova (Hamatocaulis
vernicosus), bafinatka obrovska (Calliergon giganteum) a ze-
lenka hvézdovita (Campylium stellatum).

Zastoupeni jednotlivych druhl ve sledovanych &tvercich se
pred zasahem (jaro 2014) a po zasahu (Iéto 2015) vyznam-
né zménilo ve prospéch fady cilovych druhl (Obr. 5). Tento
trend se vyrazné projevil napt. u druht viahovka drnata (Phi-
lonotis caespitosa), mérik vyvyseny (Plagiomnium elatum)
a rokytek vlhkomilny (Pseudocampylium radicale), jejichz
masivnéjsi vyskyt je vazan na pomeérné rana sukcesni stadia,
kdy rychle kolonizuji nové vytvofené zvodnélé plochy, pozdéji
vSak byvaji z vétsi ¢asti nahrazeny jinymi mechorosty. V fadé
ploch vSak vyrazné stoupla i pokryvnost vzacnéjsich druhd.
Jednalo se napfiklad o raselinik modfinovy (Sphagnum con-

tortum) a ,hnédé mechy* srpnatka fermezova (Hamatocaulis
vernicosus), bafinatka obrovska (Calliergon giganteum), ze-
lenka hvézdovita (Campylium stellatum), které osidluji trvale
vlhké terénni deprese. Zfetelny byl i narlst druhl vlasolistec
vlhkomilny (Tomentypnum nitens) a jilovka lu¢ni (Breidleria
pratensis), které se ¢asto vyskytuji na ¢astecné vihkych mik-
rostanovistich na pomezi bult a Slenka.

Byl zaznamenan pokles silnych acidofilnich kompetitord,
predevsim raseliniku odchylného (S. flexuosum) a r. ¢lunko-
listého (S. palustre), coz je dano i tim, Ze tyto druhy tvorily
nejvyssi procento biomasy odstranéné pfi zasazich. Zajima-
va je reakce raSeliniku oblého (Sphagnum teres), ktery také
tvofil vyraznou ¢ast z odstranované biomasy. Na fadé ploch
po zasahu jeho pokryvnost klesla, ale v nékterych ¢tvercich

Obr. 3a, 3b, 3¢, 3d. Ukazka mikromap mechového patra
na trvalé ploSe Chvojnov 4. A - pred zasahem, jaro 2014
a po zasahu: B - 1éto 2014, C - jaro 2015, D - Iéto 2015.
Detailni popis mikromap viz Tab. 1. (E. Hola)
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Tab. 1. Pokryvnost mechorostt v jednotlivych ¢tvercich (A, B, C, D) viz obr. 3. Viditelny je narlst pokryvnosti srpnatky fermezové

(Hamatocaulis vernicosus).

Segmenty jednotlivych étvercu

A C D

1 2 3 4 5 6 1 2 3 6 7 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
Bryum pseudotriquetrum . 3] 10 | 30 . 90 80 | 20 . 1 80 | 30 | 70 . . 30 5]
Calliergon cordifolium 5
Calliergonella cuspidata . 3 |20 | 30 . 10 20 . . 3 . 10 . 60 | 10 | 3
Hamatocaulis vernicosus . r . r 30 . . + r + 3 g 10 | 40 | 3 5] 5 + | 90 | 90
Plagiomnium elatum 3 3
Sphagnum teres 95 . 40 . . . 1 5, 60 1 1 5 60 80 1 r
Straminergon stramineum 5) 90 5] 30 . . 80 5) 5 1 10

nahradil tento raselinik pdvodné dominujici druh raselinik
odchylny (Sphagnum flexuosum). DalSi skupinu druh, je-
jichz zastoupeni se vyrazné snizilo, tvofi bézné bultové druhy
mech, napf. plonik obecny (Polytrichum commune), p. tuhy
(P. strictum), klamonozka bahenni (Aulacomnium palustre).
Castecna redukce byla zaznamenana i u pomé&rné vzacné-
ho druhu dvouhrotce bahenniho (Dicranum bonjeanii), ktery
také osidluje spiSe susSi a vyvySena mikrostanovisté. Tento
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Obr. 4. Pocet druhti zaznamenanych na jednotlivych
plochach (VL - V Lisovech, NO - Na Oklice, K - Raselinisté
Kalisté, S - Simanovské raselinisté, CH - Chvojnov, J - Jez-
dovické raselinisté) pred zasahem (jaro 2014) a po zasahu
v Case 1 (Iéto 2014), 2 (jaro 2015), 3 (Iéto 2015).

142 | Vodnitoky a mokrady

druh vSak ¢asto expandoval mimo trvalé plochy v okrajovych
Castech lokalit, kde mu vyrazné prospélo vykaceni naleto-
vych drevin, takze jeho populace na lokalitadch nebyla zasahy
ohroZena.

Zasadni vysledky projektu se objevily také mimo trvalé moni-
torovaci plochy. Diky zasahu v PR Raselinisté Kalisté se zde
po témér 50 letech obnovila populace kriticky ohroZzeného
mechu poparky tfifadé (Messia triquetra). Kratce po odstra-
néni kompaktnino porostu raseliniki bylo nalezeno ca 40
lodyzek, po dvou letech jiz populace ¢itala okolo 100 lodyzek

(Obr. 6).

Prekvapujici byl pozitivni efekt zasahl na fadu cévnatych
rostlin. Podle oGekavani zasahy podpofily konkuren¢né sla-
bé druhy vyhledavajici rozvolnéné, zvodnélé plosky, napf.
bafiCka bahenni (Triglochin palustris), bublinatka mensi
(Utricularia minor), rosnatka okrouhlolista (Drosera rotundi-
folia), bahnicka chudokvéta (Eleocharis quinqueflora), vSi-
vec bahenni (Pedicularis palustris) (Obr. 7). Velmi zajimava
byla i pozitivni reakce ostfice mokradni (Carex limosa), kte-
rd po zasazich na nékterych plochach vytvorila z pdvodné
ojedinélych prytd témér subdominantni porosty. Dale dobre
regenerovaly populace suchopyrku alpského (Trichophorum
alpinum), suchopyru Sirolistého (Eriophorum latifolium), os-
tfice blesni (Carex pulicaris). V PR Chvojnov se diky redukci
vysokého raSelinikového koberce podafilo opétovné obnovit
pocetnou populaci krustiku bahenniho (Epipactis palustis),
ktery zde byl jiz nékolik let nezvéstny.

Naprosto neocekavany Gspéch mélo pouZiti vyhrabané me-
chové biomasy na regeneraci silné degradovanych ploch na
lokalitach. Po jeho rozprostieni na pfedem pripravené, poko-
sené a stariny zbavené plochy terestrickych rakosin a zasypa-
nych odvodnovacich struh doslo k okamzité regeneraci rase-
liniStni vegetace s fadou vyznamnych druht rostlin (Obr. 2).

Nové poznatky a doporuceni

Provedené zasahy mély velmi pozitivni vliv nejen na slozeni
mechového patra, ale také na celkovou strukturu raselinistni
vegetace. Podafilo se obnovit jemnou mikrostrukturu téchto
mokradnich spolecenstev, ktera je dulezitd nejen pro vzac-
né, konkurencné slabé mechorosty a cévnaté rostliny, ale
také vytvari biotopy pro fadu vyznamnych druhi Zivocich(.

Na zakladé naSich zkuSenosti z tohoto pilotniho projektu for-
mulujeme nékolik obecnych doporuceni:

+ — i —

-4

4

Obr. 5. Ordinacéni diagram znazornujici zménu druhového slozeni ploch pred zasahem (jaro 2014) a po zasahu v ¢ase 3 (Iéto 2015) -
CCA: F = 2,7; P =0,002. Zasahy omezily rast/pokryvnost silnych acidofilnich kompetitort (Sphagnum flexuosum, S. palustre - druhy
v obrazku vyznaceny cervené) a stoupla pokryvnost vzacnéjsich druht (Breidleria pratensis, Campylium stellatum, Calliergon gigante-
um, Hamatocaulis vernicosus, Sphagnum contortum, Tomentypnum nitens - druhy v obrazku vyznaceny zelené).

Zasahy musi provadét specialista, nebo na jejich prove-
deni musi osobné dohlizet.

Pokud maji byt zadsahy maximalné efektivni, je potfeba je
umistovat do bezprostfedni blizkosti stavajicich populaci
cilovych druht. Rozsah zasahu by se mél pohybovat mezi
2-25m2

Pokud provadime zasahy za G¢elem obnovy heterogenity
raselinistnich spolecenstev, vzidy musime dopfedu mi-

nimalizovat pfipadné strety s dalSimi predméty ochrany
(napf. hmyz, mékkysi, ptaci).

= Zasahy je vhodné provadét postupné. Podle stavu lokali-
ty v 1-3letych periodach, vzdy jen na mensi ¢asti nejcen-
néjSich ploch.

= Prace je vhodné soustfedit mimo hnizdni obdobi (ze-
jména pokud se jedna o rozsahlejsi zasahy) a nejlépe je
provadét ve vihcich ¢astech roku. Pfi provedeni zasahu

Obr. 6a, 6b. Plocha s kompaktnim porostem mechorost( s dominantnim zastoupenim raselinikd pred provedenim zasah (a) a stav
plochy po lokalnim strzeni mechorostu v mistech jiz témér zaniklych zvodnélych snizenin (b) v PR Raselinisté KaliSté. Po zasahu zde
zacala spontanné regenerovat poparka tfirada (Meesia triquetra), ktera zde desitky let nebyla nalezena a byla povazovana za vyhynuly

druh. (V. Kodet, L. Ekrt)

Vodni toky a mokrady | 143




Obr. 7a, 7b. Plochy v nejcennéjsi casti PR Na Oklice: a) bezprostredné po strZzeni drnu, b) po uplynuti dvou mésict po provedeni zasahu.
PFi zadsahu nedoslo k nezadoucimu naruseni cenné vegetace a vyznamnych druh( rostlin, naopak na misté zapojenych porost( ostfic
vznikaji oteviené zvodnélé plosky a dochazi k vyznamnému zvySeni heterogenity stanovisté. Subdominantou porostu se stava baricka
bahenni (Triglochin palustris), pocetné regeneruje vSivec bahenni (Pedicularis palustris) a tolije bahenni (Parnassia palustris). V nejvih-
¢ich ploSkach se objevuje bublinatka mensi (Utricularia minor). (E. Ekrtova)

v suchém obdobi se hlfe odhaduje hloubka zasahu.
V suchém pocasi také Spatné regeneruiji cilové druhy me-
chorost0.

= Pfi planovani zasahu je vhodné v okolnich degradova-
nych porostech prfedem vytipovat a pfipravit plochu (po-
kosit, dikladné vyhrabat a zbavit stafiny, pfipadné zcela
strhnout na humolit) pro umisténi mulce. Jedna se o cen-
ny material, ktery Ize vyuZit k velmi efektivni regeneraci
silné degradovanych ploch.

Podékovani

Dékujeme vSem, ktefi tuto pomérné novatorskou akci umoz-
nili. Pfedevsim J. Janové, A. Hofhanzlovi a V. Kodetovi, kte-
fi se zaslouZili o finanéni pokryti vSech praci a F. Lysakovi
za inspiraci podobné zasahy vyzkouSet. Nejvétsi dik patfi
M. Bromovi, ktery zasahy s velkou peclivosti, osobni invenci
a nasazenim po praktické strance vymyslel a proved!.
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Pastva koni jako zpusob obnovy
vnitrozemskych slanisek

Jifi Kmet, Frantisek Foltyn & Helena ProkesSova

Lokalizace Milovicko-valticka pahorkatina, NPR Slanisko u Nesytu; nadmorskéa vySka 176 m

Ochrana pfirody CHKO, NPR

Obnovena plocha 9,06 ha

Krajinotvorné programy MZP

Finanéni podpora

Abstrakt

Slanisko u Nesytu je nejbohatsi lokalitou slanomilné flory
a fauny v Ceské republice. Az do roku 2009 se tdrzba loka-
lity omezovala na strojni seceni nebo pfilezitostnou pastvu
s malou intenzitou. V poslednich osmi letech byla intenzita
pastvy zvySovana. V roce 2015 byla na lokalité zavedena in-
tenzivni rotaéni pastva koni, coZz znamenalo vyrazny meznik
v historii Gdrzby slaniska. DoSlo ke zvySeni pocetnosti a dru-
hové rozmanitosti halofyt(.

Popis lokality

Zasolené pozemky kolem rybnika Nesytu slouzily v minulosti
jako pastvina (Zimmermann 1916, Frohlich 1935 in Danihel-
ka 2005). Ackoli velky obsah rozpustnych soli v ptdé a jarni
zamokreni znemoznovaly vyuZiti pozemkU k péstovani obili,
vyskytly se ve tficatych letech pokusy o pfeménu susSich
Casti slaniska v ornou pudu (Zapletalek 1939). Tyto poku-
sy byly nelispésné, patrné v disledku podmaceni pozemku
a zavislosti hladiny spodni vody na vodnim reZzimu soustavy
Lednickych rybnik(. Nékteré vySe poloZené sussi Casti re-
zervace byly presto v tomto obdobi obdélavany; ve vychodni
¢asti az do devadesatych let misty prezivaly zbytky kultury
vojtésky (Danihelka 2005).

Také po druhé svétové valce pokracovalo intenzivni vyuZzivani
slaniska jako pastviny a pravdépodobné i jednosecné lou-
ky. Zatimco v 60. letech se na slanisku pasla pocetna hejna
domacich hus, v 70. letech se zde uz nepaslo (V. Grulich in
verb. in Danihelka 2005). Zasahy ochrany pfirody v té dobé
spocivaly ve vyhloubeni ryh v zapadni ¢asti a vyhrnuti vétsi
Ctvercové prohlubné ve vychodni ¢asti rezervace. Tyto terén-
nomilnych druh(. Zasah se vSak neosvédcil, obé prohlubné
postupné zarostly rdkosem, a proto byly pozdéji srovnany
s terénem, aby bylo umoZnéno alespon strojni seceni lokality.

Ponechani rezervace bez zasahu v 70. a 80. letech bylo

a postupné odsolovani pldy vlivem sniZzeni obsahu rozpust-
nych soli ve vodé rybnika Nesytu, do kterého zacala byt po
dokonceni horni zdrZze novomlynské soustavy zavlahovymi
kanaly pfivadéna voda z Dyje (Danihelka & HanuSova 1995).

0d 90. let se lokalita kazdorocné (az dvakrat) strojové a ruc-
né sekla a byly zde provadény terénni Gpravy (strhavani drnu,
hloubeni ryh). V roce 2000 bylo Gzemi rezervace po dlouhé
dobé poprvé vypaseno smisenym stadem ovci a nékolika
koz. Vzhledem k letnimu terminu pastvy sice nedochazelo
k zZadoucimu naruSeni travniho porostu, podafilo se vSak
alespon zastavit degradaci ploch zarlstanim rakosinami.
V této stfidavé péci, spocivajici v kombinaci strojniho seceni
a pastvy ovci a koz, se pokracovalo aZ do roku 2008.

Obr. 1. Koné jsou mezi jednotlivymi ohradami pfehanéni

Obr. 8. Ostrlivkovité obnovena mikrostruktura terénu
formou drobnych zvodnélych sniZzenin v porostech
minerotrofnich raselinist v PR V Lisovech. (Ekrt 2014)

ML ; N o . ’ priblizné ve dvoutydennim intervalu. Pfi pastvé jsou vyu-
obligatnich halofytl - slanorozZce rozprostfeného (Salicornia Zivany trvalé ohrady kombinované s elektrickym ohradni-

prostrata) a solnicky rozprostfené (Suaeda prostrata). Svou kem. (J. Kmet)
roli vSak zfejmé hraly také pokles hladiny podzemni vody
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Vychozi stav

VySe popsana Udrzba bohuzel vedla k trvalému zahustovani
travnikd, a nejcitlivéjsi halofyty se proto soustredily do uméle
vyhloubenych ryh nebo se sporadicky udrzely na polni cesté
a pri jejich okrajich. Zcela chybély vétsi plochy bez zapojené
vegetace. Na velké Casti slaniska dominoval rakos obecny
(Phragmites australis) a brehy rybnika Nesytu byly od slanis-
ka hustym rakosovym valem zcela oddéleny. V Gzemi chybély
trvalejsi vodni plochy.

Cile obnovy

Podpora vzacnych slanomilnych druh( rostlin vazanych na
silné disturbované plochy a obnazena dna. Zajisténi lepSich
podminek pro dosud preZivajici halofilni rostliny a vytvoreni
vhodného prostiedi pro pfipadny navrat halofytll zde vyhy-
nulych.

Vyrazné rozSiteni plochy s vyskytem slanomilné vegetace, ze-
jména smérem k rybniku Nesyt.

Popis opatreni

Obr. 2. Bahenka $asinovita (Crypsis schoenoides) je typic-
kym druhem obnazenych den zasolenych pud. Sporadicky
se vyskytuje na dné Nesytu pri poklesu hladiny v letnim
obdobi. Na slanisku byla v roce 2015 nalezena po vice nez
10 letech. (J. Kmet)

rotacni pastvy 10 jalovic

obdobi zasahy
2008-2012 rozvoliovani bifehovych porostl rakosin vysekavanim pasl o Sifce 10-20 m smérem k Nesytu (2008 - 1,5 ha,
2009 - 1,5 ha, 2012 - 0,75 ha) s odstranénim hmoty mimo MZCHU
2009 vybudovani stabilni dfevéné ohrady v zapadni ¢asti lokality (2,68 ha), zahajeni trvalejsi pastvy
2009-2012 vychodni ¢ast: pasova se¢ s ponechanim % rozlohy celosezénné neposecené

zapadni ¢ast: pastva smiSeného stada ovci, koz (celkem 60 kust v poméru 4 : 1) a holStynského skotu (4 kusy);
2009-2014 kazdorocni vymezovani nepasenych ploch o velikosti 15-20 % rozlohy ohrazené ¢asti, seceni nedopasku s odvozem
hmoty na konci sezony; preference co nejranéjsino zahajeni pastvy (V-VI)

2012 vybudovani stabilni dfevéné ohrady ve vychodni ¢asti lokality (2,2 ha), rozd€leni plochy na dvé stejné ¢asti, zahajeni

rozSifeni pastevniho arealu odstranénim naletovych drevin a rakosin na plose 1,0 ha; strzeni drnu na tfech mistech

AU do hloubky 30 cm na plose 4 x 4 m

2014 obohaceni smiseného stada o dva koné; oddéleni koni od zbytku stada (porovnani vlivu pastvy koni a smiSeného
stada na vegetaci)
rotacni pastva 8 kladrubskych kobyl a 5 ovci (5,69 ha; IV-X); Casteéné odstranéni porostu topoll pfi zapadnim okraji

2015
rezervace (0,97 ha; X-XI)

2015/2016 vysekani past rakosin ve vychodni ¢asti lokality, propojeni slaniska a rybnika Nesytu (1,2 ha; XI-IIl)
2016 rotacni pastva 8 kladrubskych kobyl (9,06 ha; IV-X); vyhloubeni 5 mélkych tdni

Metody sledovani

0d zavedeni pastvy v roce 2009 je rostlinstvo na lokalité sle-
dovano ve zhruba mésic¢nim intervalu. Zaznamenavany jsou
predevSim nové vyskyty halofytli na jednotlivych mikroloka-
litach a dale skokové narusty jejich pocetnosti. Na slanis-
ku byly jiz v roce 1993 zaloZeny trvalé monitorovaci plochy
(o velikosti 5 x 5 m) pro vyzkum vegetace, na nichz jsou
témér kazdoro€né zapisovany fytocenologické snimky, kte-
ré jsou archivovany v databazi. Z celkem Sesti sledovanych
ploch jsou tfi mimo souc¢asné ohrady a tfi v pastevnich ohra-
dach. Pfi vyhodnocovani fytocenologickych dat tedy bylo
mozné porovnat, jak se lisi vyvoj vegetace na plochach, kde
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byla zavedena pastva, a na plochach, které se dosud pou-
ze secou. Béhem zapisovani fytocenologickych snimku byly
zaznamenavany také pokryvnost a vySka bylinného patra,
které byly pfi analyzach vyuZity jako ukazatele vlivu pastvy
na strukturu vegetace. Jako orientaéni ukazatel salinity pro-
stfedi byly vyuZity primérné Borhidiho indika¢ni hodnoty pro
salinitu (Borhidi 1995), vypocitané pro kazdy fytocenologicky
snimek z hodnot pfifazenych jednotlivym druhdm.

Vysledky

Se zavedenim intenzivni rotaéni pastvy koni (Obr. 1) se za-
Caly projevovat vyrazné zmény ve struktufe slanomilnych
spolecenstev. Na nejvice narusSenych plochach, kde diky
obnaZené pldé probihala intenzivnéji evaporace pfispivajici
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Obr. 3. Zatimco na secenych plochach salinita v Case stagnovala az klesala (3a) a pokryvnost bylinného patra se zvySovala (3c),
na pasenych plochach hodnota salinity vzristala (3b) a pokryvnost bylinného patra se sniZovala (3d).

k vynaseni soli blize pldnimu povrchu, znatelné pfibyvalo ob-
ligatnich halofyt(. Z trendovych grafd (Obr. 3) je patrné, Ze na
pasenych plochach se salinita zvySovala (Obr. 3b) a celkova
pokryvnost bylinného patra se snizovala (Obr. 3d), zatimco
na secenych plochach vyvoj stagnoval nebo se mirné zhor-
Soval (Obr. 3a, 3c). Zaroven s tim bylo mozné na pasenych
plochach pozorovat snizeni pramérné vysky bylinného patra.

Halofyty kufinka obroubenda (Spergularia media), prorostlik
nejtenci (Bupleurum tenuissimum), jitrocel pfimorsky (Plan-
tago maritima) a hvézdnice panonska (Tripolium pannoni-
cum), které se do zavedeni intenzivni rotacni pastvy uplatio-
valy spiSe jako pfimés v zapojenych slaniskovych travnicich,
se nyni staly na nejvice narusovanych plochach dominantni-
mi druhy (Obr. 5). Tato skuteénost svédci o jejich silné vazbé
na nezapojenou vegetaci. Jejich rychly nastup takrka okamzi-
té po spaseni ploch Ize ziejmé vysvétlit dosud dostateénou
zasobou semen téchto rostlin v plidé.

Kromé celkového posileni populaci vétSiny obligatnich halo-
fyth se béhem pouhych dvou let provozovani intenzivni rotac-
ni pastvy koni na slanisku znovu objevily také tfi po dlouhou
dobu zde nezvéstné druhy rostlin. V roce 2015 byly v zapad-
ni éasti v ryze u betonového chodniku nalezeny po vice nez
deseti letech dvé kriticky ohroZené travy - bahenka $asino-
vitad (Crypsis schoenoides; viz Obr. 2) a skryténka bodlinata
(Crypsis aculeata; viz Obr. 4). Jedna se o jednoleté konku-
renéné slabé druhy zasolenych obnaZenych den. V Ceské
republice jsou velmi vzacné. Tyto dvé travy se na lokalité
vyskytovaly i v roce 2016, a to ve vétSim poctu a na vice
mistech nez v predchozim roce. Jejich ploSné rozsireni opro-
ti roku 2015 Ize prisuzovat intenzivnimu pohybu koni, ktefi
na kopytech roznesli semena rostlin, a dale intenzivnimu
spasani psinecku vybézkatého (Agrostis stolonifera), ktery
v zamokfenych depresich na slanisku predstavuje pro vyse
uvedené travy silnou konkurenci. V roce 2016 bylo na past-

viné ve vychodni ¢asti slaniska nalezeno nékolik kvetoucich
rostlin solenky Valerandovy (Samolus valerandi), ktera se na
lokalité naposledy vyskytovala v 90. letech dvacatého stoleti
(J. Danihelka in verb). Lze tedy pfedpokladat, ze v pidé je
dosud Zivotaschopna semenna banka, ktera se pti zachova-
ni soucasné intenzity pastvy uplatni i v nasledujicich letech.

Nové poznatky a doporuceni

V priibéhu poslednich dvaceti let byla na Slanisku u Nesytu
aplikovana cela skala typd managementu. Dle obecnych do-
porucéeni byla od roku 2009 jednoznaéné upfrednostiovana
pastva raznych hospodarskych zvifat. Nejméné vyrazné byly
vysledky pastvy ovci a koz. UrCité zlepSeni pfinesla pastva

Obr. 4. Skryténka bodlinata (Crypsis aculeata) byla nale-
zena v roce 2015 v zapadni ¢asti slaniska, v roce 2016
jiz rostla i na dalSich mistech. Pro tento druh je Slanisko
u Nesytu v soucasnosti jedina recentni lokalita na nasem
Gzemi. (Dedek 2015)
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Obr. 5. Slanisko u Nesytu v zafi 2016 - plocha ve vychodni Casti rezervace s jadrem vyskytu slanomilnych druht véetné po odkvétu
dominantni hvézdnice panonske (Tripolium pannonicum). (J. Kmet)

hovéziho dobytka, ktery vSak vlivem niz&i mobility nedoka-
zal naruSovat pldni pokryv tak intenzivné jako koné. Pravé
intenzivni rotaéni pastva koni s Castym prehanénim zvirat
mezi jednotlivymi ohradami pfinesla zatim nejlepsi vysledky.
V rezervaci je k dispozici Sest samostatnych segmentu
ohrad, které Ize dle potfeby jesté vnitiné délit, a vytvorit tak
bezzasahové zény pro nerusSeny vyvoj organismu vazanych
na slanomilné druhy rostlin. Pravé drobna mozaika pastev-
nich ploch a rlzné terminy pastvy na jednotlivych mikrolo-
kalitach se ukazaly jako vyhodna strategie managementu,
zejména pro druhy schopné dlouhodobé prezivat v semenné
bance. Nadale je vSak nutné velmi obezietné pristupovat
k nékterym citlivym druhiim, napf. k pampelisce besarabské
(Taraxacum bessarabicum) nebo hadimu mordu maloUbor-
nému (Scorzonera parviflora). Plosky, na kterych rostou, je
tfeba v dostatecné mife ochranit pfed pastvou, aby se tyto
druhy mohly vysemenit.

Pozitivni vliv pastvy koni na ekosystém slaniska Ize jeSté zvy-
Sit, pokud se zvifatim nepodavaji antiparazitika (dovoluje-li
to jejich zdravotni stav). V roce 2015 byla konim antiparazi-
tika podana, dekompozice trusu byla velmi pomala a vyskyt
koprofagniho hmyzu minimalni. V roce 2016 jiz majitel zvi-
fata nemedikoval, coZ bylo dobfe patrné na trusu, ktery se
rychleji rozkladal a hostil rdzné druhy hmyzu.

Vzhledem k tomu, Ze Slanisko u Nesytu proslo béhem posled-
nich ¢étyr let radikalnimi zménami, je nutné na celém Uzemi
nadale sledovat, jak na zasahy zareaguji slanomilné druhy
a v jaké mife obsadi nové oteviené plochy (byvaly topolovy po-
rost, priseky v rakosinach, dna novych tlni). Pfedpokladem
jejich pocetniho nardstu, pfipadné i zvySeni poctu druhd je
vSak udrZeni intenzity pastvy na takové Urovni, ktera zabezpe-
¢i trvalou pfitomnost dostatecné plochy obnazené pUdy.

| pres pozitivni vysledky pastvy koni je nezbytné mit stale na
paméti, Ze nesmirné dlilezitou roli na slanisku hraje vodni re-
Zim, ktery je v tomto pfipadé Uzce svazan s reZimem hospo-
dareni na rybnice Nesytu. Podle zkusenosti autor( je pozitiv-
nim jevem na slanisku dynamika spojena s kolisanim hladiny
podzemni vody. Toho Ize docilit napfiklad tzv. dvouhorkovym
hospodarenim na rybnice.

148 | Vodnitoky a mokrady

Podékovani

Podékovani patfi predevsim ing. Jifimu Danihelkovi, Ph.D., za
dlouholety systematicky floristicky i vegetaéni vyzkum Gzemi.
Krystofovi Chytrému dékujeme za vytvoreni trendovych grafu.
Dale bychom radi podékovali panu Vlastimilu Weiserovi za
prakticky pfinos k obhospodarfovani Gzemi, za trpélivou spo-
lupréci a velkou ochotu vyhovét nasim pozadavkim.
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Revitalizace ricky Stropnice

Zdenka Herova & Karel Prach

Lokalizace

Ochrana pfirody EVL, krajinna pamatkova zéna

Obnovena plocha

Finanéni podpora

Abstrakt

Pocatkem roku 2014 byla dokonéena revitalizace Useku
feky Stropnice, ktery byl v 80. letech zregulovan. Po tfi ve-
getacni sezény byl sledovan vyvoj vegetace. Spontanné se
obnovovaly porosty s pfevahou lu¢nich a mokradnich druhd,
synantropni druhy se vice uplatnily jen v prvnim roce. Uast
neplivodnich druht byla nevyznamna.

Popis lokality

Usek ficky Stropnice pod Novymi Hrady byl razantné regu-
lovan v 80. letech dvacatého stoleti v ramci tehdejSich tzv.
nahradnich rekultivaci za vystavbu Temelina. Koryto bylo
zpevnéno polovegetacnimi tvarnicemi a lemovano druhové
chudymi porosty s dominanci chrastice rakosovita (Phalaris
arundinacea) a kopfivy dvoudomé (Urtica dioica).

V okolni nivé pfevazuji pravidelné obhospodarované psarko-
vé a metlicové louky, ty se stfidaji s mensimi Gseky mokfadu,
vétSinou s dominanci kratkostébelnych i vysokostébelnych

Obr. 1. Ukazka revitalizovaného Gseku v Iét€ 2014.
(Z. Herova)

ca 20 ha (primo ovlivnéna plocha)

usek feky Stropnice dlouhy 2,65 km, mezi obcemi Stiptori a Byfov pobliz Novych HradU v jiznich
Cechach, 48,82° N, 14.80° E; nadmorska vySka ca 470 m

Operaéni program Zivotniho prostfedi, Povodi Vitavy, s.p.

ostfic, jako jsou ostfice obecna (Carex nigra) a ostfice Stihla
(C. acuta). Vnéjsi okraj nivy je pfevazné lemovan dfevinnou
vegetaci, naprl. olSe lepkavé (Alnus glutinosa), vrby (Salix
spp.), stfemcha obecna (Prunus padus), viz Obr. 1 a 2.

Cile obnovy

Navratit uméle narovnany a opevnény tok do pfirozenéjSiho
stavu. Tim zaroven zpomalit odtok vody a zmirnit tak predpo-
kladané povodnoveé viny.

Obnovna opatreni

V zimnim obdobi 2013-2014 byla Povodim Vltavy, s.p. pro-
vedena revitalizace 2,65 km dlouhého Useku feky, vyhledové
by mély byt revitalizovany dalsi navazujici Gseky toku (Hla-
dik 2009). Revitalizacni prace sestavaly z procisténi koryta,
Gpravy koryta vyjmutim betonové vyztuhy, vytvarovani koryta
do meandr(l a odebrani zeminy na bfezich do vzdalenosti

Obr. 2. Priblizné stejny Usek v roce 2016. (K. Prach)
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priblizné 20 m od toku na kazdém brehu. Aby byl omezen
rozliv povodnové viny na okolni pozemky do Grovné pétileté
vody, bylo v tomto pasu odstranéno hornich ca 30 cm pudy FestPrat
po obou stranach toku (Havlova & Filip 2011). S pldou byly : DactGlom

odstranény ziviny a byl vétSinou obnazen substrat, prevaz- ! )
né smés jilu a pisku. V rdmci revitalizace byly na upravenou 1
cast brehll roztrouSené vysazeny mladé sazenice dubu letni-

: PhiePrar ;
. Hmn.-FJ_,am GlveFlui " HoleLana

ho (Quercus robur), olSe lepkavé, vrby kiehké (Salix euxina) [ — Oz

a stremchy obecné.

Cile sledovani

Zjistit, (a) jak rychle se obnovuje luéni a mokradni vegetace
po provedené revitalizaci a (b) zda nedojde k ruderalizaci; (c)
navrhnout optimalni management v revitalizovaném Gseku
a jeho vhodné nacasovani.

Metodika sledovani

Na vrcholu prvni vegetacni sezény v srpnu 2014 bylo zahaje-
no pozorovani sukcese pomoci péti liniovych transektd umis-
ténych v pravidelnych rozestupech 500 m od sebe, vedou-
cich kolmo na smér toku a zahrnujicich revitalizovany pas na
obou brezich feky, s presahem do nenarusenych sousednich
lucnich porostu. Podél téchto transektl byly umistovany plo-
chy 1 x 1 m, ve kterych byly zaznamenany vegetacni snimky
béznou metodikou. Vysledky byly zpracovany predevsim me-
todami mnohorozmé&rné analyzy.

Vysledky

V roce 2014 se na brezich revitalizovaného Useku feky vysky-
tovaly se srovnatelnou pokryvnosti tyfi skupiny:

a) druhy synantropni, nejéastéji merlik mnohosemenny (Che-
nopodium polyspermum), jezatka kufi noha (Echinochloa
crus-galli), Stovik tupolisty (Rumex obtusifolius), jetel zvrhly
(Trifolium hybridum),

Obr. 2. Jedna z uméle vytvorenych tlni v revitalizované nivé
ficky Stropnice v roce 2017. (K. Prach)
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Obr. 3. Nepiima gradientova analyza (DCA, program Cano-
co - ter Braak & Smilauer 2012) ukazuje, Ze jiz b&hem prv-
nich dvou vegetacnich sezon se slozeni porostu revitalizo-
vaného Useku hodné pribliZilo okolnim aluvialnim loukam.
PIné body - transekty 1 az 5 v r. 2014; koleCka - tytéz v r.
2015; Ctverecky - trvalé louky navazujici na transekty 1 az
5 vr. 2015 (ke grafickému vyjadreni byly uzity centroidy).

b) druhy obnaZenych den, hlavné psarka plava (Alopecu-
rus aequalis), dvouzubec paprscity (Bidens radiata), ostfice
Sachorovita (Carex bohemica), Sachor hnédy (Cyperus fus-
cus), bahnicka vejitd (Eleocharis ovata), protéZz bazinna
(Gnaphalium uliginosum), tfrezalka rozprostfena (Hypericum
humifusum), sitina zabi (Juncus bufonius), kaluznik Srucho-
vy (Peplis portula), rdesno peprnik (Persicaria hydropiper),
rdesno mensi (Persicaria minor), mochna poléhava (Poten-
tilla supina),

¢) druhy mokradni, hlavné ostfice obecna, zblochan vzplyva-
vy (Glyceria fluitans), lipnice bahenni (Poa palustris), pryskyf-
nik plamének (Ranunculus flammula),

d) druhy luéni (pfiklady dale).

V roce 2015 vyrazné prevazily druhy luéni a mokradni: psine-
cek obecny (Agrostis capillaris), psinecek vybézkaty (A. sto-
lonifera), psarka luéni (Alopecurus pratensis), ostfice §tihla,
0. zajeCi (Carex leporina), 0. obecna, pchac bahenni (Cirsium
palustre), medynék vinaty (Holcus lanatus), sitina rozkladita
(Juncus effusus), bojinek luéni (Phleum pratense), lipnice
bahenni (Poa palustris), kterd dominovala na zna¢né ¢asti,
dale I. luéni (P. pratensis), I. obecna (P. trivialis), pryskyrnik
plazivy (Ranunculus repens). Jednoleté synantropni, ale
i druhy obnaZenych den, ustoupily.

Vr. 2016 se vlastni druhové slozeni pfilis nezménilo, dale se
ale zvysila pokryvnost lu¢nich a mokfadnich druhd. Synant-
ropni druhy se jiz uplatiovaly pomérné malo a druhy obna-
Zenych den se vyskytovaly jen sporadicky. Lipnice bahenni
si udrzela dominanci na vihCich stanovistich blize toku, kde
Casto rostla spoleéné se sitinou rozkladitou, metlici trsnatou
(Deschampsia cespitosa) a u samého toku i s chrastici rako-
sovitou. Na susSich mistech na pis¢itém substratu vyrazné
dominoval na velké ploSe psinecek obecny.
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Obr. 4. Nepfima gradientova DCA analyza druhU (zobrazeno je prvnich 50 nejlépe vyhovujicich modelu). Nazvy druhl jsou vytvoreny
z prvnich ctyfech pismen rodového a druhového jména. Druhy jsou rozfazeny do skupin dle Ellenberg et al. (1991): Cervena - lucni
druhy, Zluta - synantropni druhy, zelena - druhy obnazenych den, modra - mokradni druhy, fialova - ostatni druhy. Sipka ,Vzdalenost“

znamena vzrlstajici vzdalenost od toku a byla vloZena pasivné.

Na fadé mist, v pasu, kde byl strZzen drn, se vyskytovaly jiz od
prvniho roku pomérné husté nalety vrb, hlavné v. popelavé
(Salix cinerea) a v. kiehké. Velmi husté rostly hlavné na vih-
kych mistech blize toku a postupné se rozristaly.

Vegetacni zmény v prvnich dvou letech bezprostfedné na-
sledujicich po revitalizaci ve srovnani se stavajicimi nivnimi
loukami ukazuje Obr. 3. Je patrné, Ze sukcese sméfuje po-
mérné rychle k obnové aluvialnich luk. Vyskyt hlavnich druht
rozdélenych do cenotickych skupin, ve vztahu ke vzdalenosti
od toku, ukazuje Obr. 4. S rostouci vzdalenosti od koryta toku
celkovy pocet druhli klesal, coz je ziejmé dano pocetné vét-
Sim uplatnénim druh(i obnaZenych den blize k toku.

Nové poznatky a doporuceni

Prekvapivé rychle se v revitalizovaném Useku Stropnice
spontanné obnovuji porosty s prevahou lucnich a mokrad-
nich druhd. Synantropni druhy se vice uplatnily jen v prvnim
roce (hlavné jednoleté). Ugast neplvodnich druhd je nevy-
znamna, invazni chovani nebylo pozorovano. Je zjevné, Ze pfi
ponechani bez zasahu se mohou v Sirokém pasu podél toku
vytvorit béhem nékolika malo let zapojené vrbové porosty,
nékde s pfimési dalSich dfevin (olSe, bfiza). K zachovani
a obnové mokfadnich a luénich porostl by bylo vhodné
nejpozdéji ve Ctvrtém roce po revitalizaci brehy pravidelné
jednou rocné kosit. Obnovené, pravidelné obhospodarova-
né lucni porosty by tak plynule navazaly na existujici louky
a rozSifily by moznosti hospodarského vyuzivani nivy. Ve
vybranych Usecich bliZze toku je mozné nechat vrby rozrist.

Vysledky potvrdily efektivnost spontanni sukcese pfi obnové
nivnich ekosystému.

Podékovani

Dékujeme zaméstnanclm Povodi Vitavy, s.p. za poskytnuti
pisemnych podkladll k projektu a dalSich informaci. Vlastni
vyzkum byl financovan ze zdroju Pracovni skupiny ekologie
obnovy Prirodovédecké fakulty JihoCeské univerzity.
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Prirodé blizka protipovodnova uprava

Blanice ve Viasimi

Tomas Just & Miroslav Barankiewicz

Lokalizace . intravilan mésta Vlasimi, Stfedni Cechy; nadmofrska vyska ca 340 - 345 m

Ochrana prirody EVL, regionalni biocentrum a biokoridor

1550 m fi¢niho koridoru rliznych Sitek v zastavéném tzemi

Obnovena plocha

Finanéni podpora

Abstrakt

V letech 2012 aZz 2014 byla provedena obnova plvodné
regulovaného Useku feky Blanice na Uzemi mésta Vlasim,
ktera predstavuje v republice prvni velkou (a dosud nejvét-
i) intravilanovou revitalizaci. Jejim cilem bylo posileni pro-
tipovodnové ochrany mésta po Groven Q100, zlepSeni eko-
logického stavu feky a otevieni fiéniho prostoru pro pobyt
a rekreaci obyvatel. Podrobnéji sledovanym dil¢im ekologic-
kym cilem opatfeni bylo zlepSeni podminek pro Zivot ryb a
dalSich vodnich zivocichGl v EVL VlaSimska Blanice, véetné
obnoveni migracni prostupnosti omezované historickymi jezy.

Popis lokality

Blanice ve Vlasimi byla v minulosti technicky upravena, ko-
ryto bylo narovnano, ziskalo geometricky zjednoduseny tvar
a bylo opevnéno. Starsiho puvodu jsou dva jezy. Horni, nalé-
zajici se na dolnim okraji zameckého parku, nastavuje hladi-
nu vody v dolni ¢asti parku. Dolni slouzil v minulosti mlynu,
dnes vytvari odbér vody pro priimyslovou pradelnu, postave-
nou na jeho misté.

Funkce obou jez( bylo nutné zachovat, v ramci revitalizace
tedy nebyly jezy odstranovany, nybrZz naopak rekonstruova-
ny a doplnény o rybi prechody. Revitalizaéni stavba nemohla
obnovit pfirodné autentické tvary Blanice, odpovidajici zde
morfologickému vzoru meandrujiciho vodniho toku. Prostor
v nivé, v némz se kdysi vytvorily pfirozené meandry feky,
dnes zaujima zastavba mésta, takZe obnova Blanice musela
vychézet ze stavajiciho ficniho pasu a pozemkU poskytnutych
pro realizaci zaméru Méstem Vlasim.

Vychozi stav

Koryto Blanice ve Vlasimi bylo kanalizovanych tvar( - bylo
vyrazné naprimené, prevazné geometricky pravidelného li-
chobéznikového prirezu. Koryto neposkytovalo z hlediska
méstské zastavby dostatecnou povodiiovou prutocnost, vy-
znamnou mérou je zapliovaly GZivné usazeniny, podporujici
v brezich rozvoj ruderalni vegetace, a porosty dfevin s vel-
kym podilem vysazenych topolovych kultivar(. Ruderalizace
postihovala i vyznamné &asti pribfezi. Riéni koridor nebyl
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Obr. 1. Blanice na dolnim okraji Vlasimi pred revitalizaci.
Koryto bylo geometrizované technickymi Gpravami, biehy

byly pokryté GZivnymi zeminami s
(T. Just)
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Obr. 2. Vlasim, lokalizace rybich prechodu sledovanych

v ramci ichtyologického vyzkumu.

v podélném sméru dostatecné prostupny a neposkytoval
obyvateltim kvalitni pobytovy a rekreacni prostor.

Dno feky pred rekonstrukci bylo povétSinou pokryto bahnity-
mi sedimenty. Blanice je od Vlasimi proti proudu az k Mla-
dé Vozici evropsky vyznamnou lokalitou, chranici mimo jiné
vodni organismy velevruba tupého (Unio crassus) a mihuli
potocni (Lampetra planeri). Ekologické poméry v fece jsou
dlouhodobé problematické zejména vzhledem ke kombino-
vanému pUsobeni sezonnich malych pritok( a k bohatému
zasobeni feky zivinami, resp. zneciSténim, které pochazeji
jak ze sidel, tak predevsim ze zemé&délsky intenzivné vyuzi-
vaného povodi.

Popis opatreni

Z technického hlediska stavba zahrnuje souvislou Gpravu ko-
ryta toku Blanice ve Vlasimi na bezpeéné provedeni navrho-
vého pratoku Q100 = 101 m3/s v i. km 17,000 az 18,550,
tj. v délce 1 550 m. Stavba byla navrhovana ke zlepseni po-
vodnové pratocnosti feky ve mésté, ke zlepseni jejino morfo-
logicko-ekologického stavu a ke zlepSeni podminek pro pobyt
a pohyb obyvatel v ficnim Gzemi (Just et al. 2005, Just 2010).
Tento soubor efektl maji zajistit zejména nasledujici prvky:

= Rozvolnéni koryta odtéZzenim vyznamnych objemu zemin
ze brehd. Kromé zvétSeni povodnového pratocného pri-
fezu byl oekavan priznivy ekologicky efekt odstranénim
silné GZivnych zemin s ruderalnimi porosty.

= Vystavba postrannich ochrannych zdi (zejména v expono-
vaném zastavéném lGzemi pobliz sttedu mésta) a ochran-
nych hrazek (zejména v dolni ¢asti mésta).

= Clenité tvarovani koryta vyhloubenim sledu dnovych ttini
a vytvorenim soustavy zahozovych struktur charakteru
pricnych biehovych vyhon(, pomistni rozsifeni koryta.

= Rekonstrukce dvou pevnych jezu

= Vystavba rybich pfechodd.

= Manipulaéni cesta podél celého feseného Useku feky,
pouzitelna jako cesta pro pési a cyklostezka, s navaznos-
ti na lavky a mosty.

= Qdstranéni velké ¢asti dfivéjSich brehovych porostll, mezi

Obr. 3. Blanice na dolnim okraji Vlasimi pfi provadéni revi-
talizace. Po odtézeni Gzivnych zemin ze bfeh( a rozvolnéni
koryta byla modelovana relativné prirodé blizka kyneta,
stabilizovana a ¢lenéna dnovymi kamenitymi pasy a vyhony
a strukturami kamennych pohozU. (T. Just)

Obr. 4. Prirodé blizka protipovodiova Gprava Blanice

v historickém stfedu Vlasimi. Ochranné stény vymezuji ficni
koridor s prirodé blizkou, kamenitymi strukturami ¢lenénou
a stabilizovanou kynetou. Patrny jsou nové komunikaéni
prvky - podélnad manipulaéni komunikace a lavka. (T. Just)

nimiz dominovaly druhové a stanovi§tné nevhodné do-
Zivajici vysadby topolovych kultivard. Nahrazeni téchto
porost novymi vysadbami ve vhodné&jsi druhové skladbé
a strukture.

= (Qdstranéni nékolika staveb v nivé.

Prestavbu Blanice ve Vlasimi proved| jako investor statni
podnik Povodi Vitavy. Projekt stavby vyhotovila na zakladé
Gzemni studie zpracované ZO CSOP Vlasim firma Hydropro-
jekt - Sweco Praha, realizovala firma Hochtief. Akce ziska-
la ocenéni Vodohospodarska stavba roku 2014 od Svazu
vodniho hospodarstvi CR v kategorii staveb s naklady nad
50 miliony korun.

Jako samostatné investi¢ni akce byly vybudovany rybochody
u dalSich dvou jez( v zameckém parku a byla realizovana
obnova vodnich ploch v nivé feky.

1. Hydraulicka funkénost rybich
prechodii

Metodika sledovani

AOPK CR se po dokon&eni rybich prechodti zabyvala hodno-
cenim jejich funkénosti z hlediska rychlosti proudéni vody ve
Stérbinach mezi balvany jednotlivych balvanovych prehrazek.
Jako rizikovy jev byly sledovany primarné prilis velké rychlosti
proudéni ve stérbinach. Od nich se zajem prenesl k otazce
nerovnomeérnosti déleni celkového spadu rybiho prechodu
mezi jednotlivé balvanové prehrazky, kterd podporuje vznik
mist pfilis rychlého proudéni. Sledovani byla zahdjena mére-
nimi rychlosti proudéni vody ve Stérbinach mezi balvany pfric-
nych fad a v zGZenych tratich hornich vstupd, a to v oblasti
béznych prutokl v fekach, posléze se preslo k prosté nivelaci
dil¢ich hladin v prechodech.

Vysledky

Rybi pfechody byly navrZzeny v podélném sklonu 1 : 20, ktery
v dobé pfipravy zaméru byl pokladan za vyhovujici. Pfi tomto
sklonu vychazel vypoctovy spad na jednu pficnou fadu balva-
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Obr. 5. Prilezitosti k rozvolnéni koryta Blanice nebylo ve Vlasimi mnoho. Jedna se naskytla na dolnim okraji mésta. V rozsifeném misté

byl vytvoren netradicni ostrdvek s tini. (T. Just)

nd 13 cm. Jak i méreni potvrdila a jak odpovida hydraulickym
propoc¢tiim, pfi takovém spadu jsou v mezerach mezi balvany
dosahovany rychlosti proudéni kolem 0,8 m/s. Ty by pro vét-
Sinu ryb obyvajicich Blanici mély byt pfekonatelné. Ovsem pfi
redlném provedeni pfirodé blizkych balvannych prepazek se
nepodafi spad rozdélit rovnomérné. Nékteré prepazky zusta-
valy ,hydraulicky nevyuZity“ se spadem nékolika centimetr(,
zatimco na jinych se vystavoval spad az 25 c¢m, s rychlostmi
proudéni ve Stérbinach az 2,2 m/s. Takto ,rychlé Stérbiny“
mohou byt pro bézné rybi obyvatele Blanice obtizné preko-
natelné. Pro vranky a mihule jsou postavené prechody ziej-
mé zcela neprostupné. Na zakladé téchto poznatk(l provadél
dodavatel jesté pred kolaudaci pokusy o Upravu pomeérd,
ukazalo se vSak, Ze moznosti nasledného dolad'ovani stérbin
mezi pfirodnimi balvany jsou znané omezené. Problém ne-
rovnomeérnosti rozdéleni spadu mezi fady balvant za provozu
posiluje nerovhomeérné zanaseni Stérbin splavim.

Méreni pfinesla poznatky o limitované Géinnosti rybich pre-
chodu v dusledku vyskytu pfili§ velkych rychlosti ve Stérbi-
nach mezi balvany. Zda se, Ze hlavni feseni tohoto problé-
mu pro dany konstrukéni typ je pouze ve vystavbé prechod
0 podstatné mirnéjSim podélném sklonu. | vysledky sledo-
vani ve Vlasimi ukazuji jako opodstatnény navrh podélného
sklonu rybiho prechodu s pficnymi fadami balvand 1 : 40,
dnes obvykle doporucovany v némeckych zemich. Podél-
ny sklon 1 : 40 by umoznoval oproti realizovanému sklonu
1 : 20 rozdélit Zlab prechodu dvojnasobnym poétem pfic-
nych fad balvan(. Navrhovy spad na jednu fadu by se takto
zmen§il na polovinu. Tim by se zmensila i vySka kritickych
a nejvétsich spadi. ZlepSeni by mohla prinést i prefabrikace
pfi vystavbé prinesla i pravidelngjsi tvarovani stérbin - za
cenu jisté ztraty prirodni autenti¢nosti.

154 | Vodnitoky a mokrady

2. Monitoring migracni prichodnosti
¢tyr vybranych rybich prechodii
na rece Blanici

Metodika sledovani

V roce 2015 proved! Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T. G.
Masaryka Praha podrobné zhodnoceni migracni prdchod-
nosti 4 jez( ve Vlasimi. Pozice jednotlivych sledovanych lo-
kalit je zndzornéna na Obr. 2. Pomoci elektrolovu byla zhod-
nocena pritomnost rybich druhd a velikostnich skupin ryb
v podjezi sledovanych lokalit a v rybich pfechodech. Migrace
ryb byly dale sledovany pomoci zpétného odlovu znacenych
ryb, bioskenerem VAKI a pomoci biotelemetrie. Velikost-
ni rozdéleni (kategorizace) ryb bylo provedeno po 50 mm.
Ztratovost pro VI elastomery, VI Alpha tag a PIT byla ziskana
z odbornych publikaci. Pro hodnoceni funkénosti jednotlivé-
ho rybiho prfechodu je poc¢itano s rybami oznacenymi v pod-
jezi zajmové lokality a nasledné zaznamenanymi v ¢asti toku
nad migrac¢ni bariérou.

Vysledky

Celkem bylo na 4 lokalitach elektrolovem odloveno 7434 je-
dincl 24 druh( ryb, z nichZ bylo detekovano 2762 jedincu
ve 4 rybich pfechodech. Z toho bylo 16 druhl ryb z celedi
kaproviti (Cyprynidae), po dvou druzich z ¢eledi okounoviti
(Percidae) a lososoviti (Salmonidae), po jednom druhu z ¢e-
ledi Uhoroviti (Angullidae), Ghofoviti (Esoxidae), maloostni
(Nemacheilidae) a vrankoviti (Cottidae). Celkem bylo zna-
¢eno 20 druht ryb, z toho elastomerou VIE 2485 jedincu,
Alpha tagem 708 jedincl a ¢ipem PIT 713. Zpétnou detekci
znacéenych ryb znazornuje Tab. 1.

Druhové slozeni ryb v podjezi a v rybich pfechodech bylo zjis-
téno elektrolovem, viz Tab. 1. Pfitomnost ryb byla zjisténa
pfi stejném rybolovném Usili. Nékteré druhy byly na konkrét-
ni lokalité zaznamenany pouze v rybim pfechodu a nikoliv
v Céasti toku pod jezem, coZ mliZze naznacovat, Zze nékteré
druhy preferuji rybi pfechod jako habitat a dlouhodobéji se
v rybim prechodu zdrzuji. Z vysledkl vyplyva, Ze s vyjimkou
lokality 2 byl pfi stejném lovném Usili v rybim prechodu vZzdy
nizsi pocet zjisténych druhl nez v ¢asti toku pod jezem.
Presto vSak do rybich prechodU vstupuje vétsina druhd ryb
a druhy v rybim prechodu chybéjici jsou pak zpravidla ty, kte-
ré byly v pfislusném podjezi loveny v malém poctu. Z hlediska
poctu zaznamenanych druhl ryb v pfechodech Ize tedy tyto
hodnotit jako malo selektivni, ovSem s védomim, Ze samotna
pfitomnost druht v pfechodu nemusi znamenat i jeho Uspés-
nou migraci pfechodem.

Data z elektrolovll byla téZ testovana s ohledem na velikostni
spektrum ryb odlovenych v podjezi jednotlivych jezd a v pfi-
slusnych rybich prechodech. U lokalit 1, 3 a 4 je patrné, Ze
v rybim pfechodu jsou o néco Castéji nalézany ryby velikostni
kategorie 101-150 mm, zatimco nejvétSi a nejmensi veli-
kostni kategorie jsou zde nalézany méné Casto neZ v podjezi
prislusného jezu. Trend je vSak velmi slaby. Data z lokality
2 ukazuji, Ze mali a velci jedinci byli v rybim prechodu za-
stoupeni dokonce ¢astéji nez v podjezi. Na lokalitach 2 a 3
byli v rybim pfechodu zaznamenani ojedinéle i vétsi jedinci.
Z vysledk(l se nezda pravdépodobné, Ze by hodnocené rybi
prechody byly velikostné vyraznéji selektivni.

Za sledované obdobi byla prokdzana Uspésna migrace pres
rybi pfechod (ryby detekované v sektoru nad/pod prekazkou)
na zakladé zpétnych odlovl u celkem 103 jedincl (13 je-
dinct migrace rybim pfechodem po proudu; 90 jedincu proti
proudu). Nejcastéji Slo o jelce tlousté, jelce proudnika, plo-
tici obecnou, hrouzka obecného, ouklej obecnou a pstruha
obecného. Migrovaly ryby od 110 mm do 262 mm.

Bioskener VAKI byl v provozu od 26. 4. do 30. 6. 2015. Cel-
kem bylo ziskdno 422 zaznaml, z toho bylo 226 zaznaml
protiproudové migrace a 196 zaznamu poproudové migrace.
Nejvétsi mnoZstvi migrujicich ryb bylo detekovano v obdobi
koncem meésice kvétna, v druném tydnu éervna a koncem
mésice Cervna. Tento trend byl podobny u protiproudové
i poproudové migrace. Nejmensi zaznamenany jedinec mé-
fil 240 mm, nejvétsi pak 810 mm. Bylo zjisténo, Ze migra-
ce probiha nejvice v rannich hodinach (6.00-8.00) a vecer
(20.00-22.00).

Biotelemetrii (RFID) se podafilo z celkové naznacéenych
143 ryb deviti druhli v podjezi na lokalité 4 zaznamenat 48
ryb migrujicich rybim pfechodem skrz PIT ram. Pfechodem
Uspésné migrovalo 6 druh(, z toho pét druh( ryb patficich do
¢eledi Cyprinidae a jeden druh patfici do ¢eledi Salmonidae.
Po zapocteni ztratovosti znacek vychazi primérna celkova
relativni migraéni GspéSnost okolo 40 %. Celkem proslo ze
vSech lokalit 85 znacenych jedincl. Nejmensi detekovanou
rybou byl pstruh s celkovou délkou té€la 113 mm, nejvétsi
rybou byl jelec tloust o délce 355 mm.

Tab. 1. Pfitomnost druh( ryb v podjezi a rybich pfechodech na jednotlivych lokalitach zjiSténa pomoci elektrolovu. Zvyraznéna
pole znaci absenci druhu v rybim prechodu, pfestoze byl zaznamenan v podjezi konkrétniho jezu.

Lokalita

Druh 1 2 3 4

Podjezi pfzz:?lf) d Podjezi pfzzgf) d Podjezi pfzt):’m) d Podjezi pfgzgg d
bolen dravy Aspius aspius + -
cejn velky Abramis brama + -
cejnek maly Blicca bjoerkna + - +
hrouzek obecny Gobio gobio + + + + + + + +
jelec jesen Leuciscus idus + + + + + + +
jelec proudnik Leuciscus leuciscus + + + + + + + +
jelec tloust Squalius cephalus + + + + + + + +
jezdik obecny Gymnocephalus cernuus +
kapr obecny Cyprinus carpio + +
lin obecny Tinca tinca +
mfenka mramorovana Barbatula barbatula + + + + + + + +
okoun ficni Perca fluviatilis + + + + + + + +
ostroretka stéhovava Chondrostoma nasus +
ouklej obecna Alburnus alburnus + + + + + + + +
parma obecna Barbus barbus + + + + +
perlin ostrobrichy Scardinius erythrophthalmus + + + +
plotice obecna Rutilus rutilus + + + + + + + +
podoustev ficni Vimba vimba + - +
pstruh duhovy Oncorhynchus mykiss + + + +
pstruh obecny Salmo trutta + + + + + + +
strevlicka vychodni Pseudorasbora parva +
Stika obecna Esox lucius +
Ghof fiéni Anguilla anguilla i + 1 T T T T T
vranka obecna Cottus gobio +
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Obr. 6. Jez u pradelny Kysely po rekonstrukci. Doslo zde
k dosypani dolniho lice jezu do podoby kamenité rampy a
vybudovani rybiho prechodu. Pfechod tvofi betonovy Zlab
Clenény pricnymi fadami balvanu. (T. Just)

Obr. 7. Rybi pfechod pfi jezu (v horni ¢asti Gpravy) u
starého zimniho stadionu v zameckém parku, ktery byl
pojednan jako betonovy Zlab s ptricnymi fadami balvand.
Pracovnici AOPK CR niveluji hladiny v tdnich pfechodu, aby
mohli posoudit rovnomérnost déleni spadu mezi jednotlivé
pricné fady balvan(. (T. Just)

Casovy vyvoj protiproudovych migraci byl sledovan u indi-
katorového druhu jelce tlousté. Z vysledkd Ize usuzovat, ze
k migracnimu vrcholu doSlo v poloviné dubna, ovSem i ve
zbyvajicim obdobi druh rybim prfechodem migruje pravidelné.
Vyhodou metody je identifikace jednotlivych individui a tim
umoznéni presné determinace, ktefi jedinci skutecné pre-
chodem migrovali. Pfechodem v uvedeném obdobi migrovalo
38 % z celkové naznacenych jelcu tloustl.

Rozbor velikostnich skupin zjiSt€nych pfi biotelemetrickém
sledovani na lokalité 4 a migrantd detekovanych ¢tecim ra-
mem po UspésSném propluti rybim prfechodem potvrzuje, Ze
velikostni selektivita rybiho prechodu je zcela zanedbatelna
a ze s podobnou Uspésnosti migrovaly pfechodem rdzné ve-
likostni kategorie. U tfech druhd byla pomoci biotelemetrie
také zjisténa schopnost pfekonat celou soustavu Ctyf rybich
prechodu. Jednalo se o hrouzka obecného, jelce proudnika
a jelce tlousté.
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Obr. 8. Ichtyologicka skupina Vyzkumného Ustavu vodohos-
podarského T. G. Masaryka provadi kontrolni odlov v Gseku
Blanice nad revitalizacni stavbou ve Vlasimi, v zameckém
parku. (M. Barankiewicz)

Nové poznatky a doporuceni

Intravilanova revitalizace Blanice ve Vlasimi ukazala, ze Ize
realizovat obnovu morfologicky ¢lenitého pfirodé blizkého ko-
ryta feky i ve stisnéném prostoru zastavéného Gzemi mésta
a skloubit ji s protipovodnovou ochranou a zlepsenim rekre-
acnich funkei revitalizovaného Uzemi. Zasadni pro Uspéch
celého projektu byla jasna predstava Mésta Vlasim o vysled-
né podobé obnovy ficniho koryta (inspiraci byly intravilano-
vé revitalizace fek v Bavorsku), ochota poskytnout pozemky
v okoli feky, podpora mistni vefejnosti a vyborna spoluprace
se statnim podnikem Povodi VItavy, ktery nakonec realizaci
investorsky prevzal.

Nedostateéné zkuSenosti s projektovanim podobnych staveb
na Gzemi CR se zde projevily napt. v podobé& naddimenzova-
nych kamennych zahozl k opevnéni breh(, ¢i nedostateéné
navrzenych prvkd zvySujicich Clenitost koryta. Z vétSiny se
je vSak podafilo prekonat diky zvySené asistenci pracovnikl
AOPK CR pfi realizaci a dokongovani.
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Eliminace kridlatek
v povodi reky Moravky

Renata Vojkovska & Martin Krupa

Lokalizace Moravskoslezsky kraj, tok feky Moravky o celkové délce 29,4 km; nadmorska vySka 800-290 m

Ochrana pfirody NPP, PP, EVL

Obnovena plocha 360 ha

Finanéni podpora

Abstrakt

Reka Morévka je jedineéna nejen z pohledu geomorfologie.
V okoli feky rostou vzacné druhy rostlin a zaroven se zde
v hojné mite vyskytuji nepdvodni druhy rostlin s invaznim po-
tencialem. Povodi feky Moravky muzeme povazovat za mo-
delové Gzemi, jelikoZ invazni druhy rostlin, zviasté pak kridlat-
Ky (Reynoutria spp.), jsou zde dlouhodobé sledovany a byly
také v letech 2007 az 2010 cilené likvidovany. HouzZevnatou
rostlinu kfidlatku se diky projektu ,Zachrana luZnich stano-
vist v povodi Moravky“ podafilo potlacit pod 10 % jejino pU-
vodniho vyskytu. Celou oblast je vSak nutné nadale sledovat
a zamérit pozornost také na ostatni druhy invaznich rostlin.

Popis lokality

Beskydska feka Moravka predstavuje prevazné v Gseku NPP
Skalickd Moravka prirodé blizky, technicky malo upraveny
tok. Pfedmétem ochrany je zde pfirozeny tok feky ve Stérko-
vych néplavech s charakteristickymi spolecenstvy a dopro-
vodnymi pfirozenymi lesnimi porosty, na které jsou vazany

Obr. 1. Kvetouci kridlatky (Reynoutria spp.) na fece Morav-
ce, podzim 2015. (R. Vojkovska)

Evropsky program LIFE, Nadac¢ni fond Hyundai

populace vzacnych a ohrozenych druh( rostlin a Zivocichu
(Sindlar et al. 2009). Unikatni geomorfologicky typ v&tveni
koryta feky Moravky do ramen v feCisti s astym prevrstvo-
vanim Stérkovych nanosl a prekladanim ramen je jednim
z poslednich zbytki tzv. divogiciho toku v Ceské republice.

Vlivem vodohospodariskych zasahll od prvni poloviny deva-
tenactého stoleti ubylo v povodi Moravky priblizné 1200 ha
stérkovych naplavi. Sitka aktivniho fegisté Easto presahova-
la 100 m, dnes je zGZena na méné nez polovinu, coz je dolo-
Zeno na sledovaném 19 km Useku toku feky Moravky (Hra-
decky 2014). Soucasné rozsahlé plochy lesa jsou docasné
odstavenym fecistém, mnohé porosty byly dfive uméle vysa-
zeny na Stérkova pole jako souéast smérovych Gprav vodniho
toku. Misty jsou vyvinuty témér Cisté porosty olSe Sedé (Alnus
incana), vzrostlé ze samovolnych naletll na Stérkové napla-
vy po povodnich, které probéhly koncem 70. let dvacatého
stoleti. Stérkové naplavy feky Moravky jsou biotopem kriticky
ohrozeného druhu Zidoviniku némeckého (Myricaria germa-
nica). Na rana sukcesni stadia na Stérkovych naplavech na-
vazuji vrbové kioviny Stérkovych naplavu a v SirSim okoli feky
pak Gdolni jasanovo-olSové luhy s bohatym jarnim aspektem.

Vychozi stav

Dnes, v delSim obdobi narusené dynamiky jarnich povodni,
se Stérkové naplavy bez vegetace na fece Moravce vyskytuji
pouze v malé mife a postupné zarustaji. Omezeni pfirozenych
korytotvornych procesu feky, z diivodu vodohospodarskych
zasah(, vyrazné ohrozuje zachovani predmétu ochrany, jimz
je geomorfologicky typ koryta feky, ktery se vétvi do ramen
s Sirokymi fecisti, s Castym prevrstvovanim Stérkd. Plvodné
obnaZené Stérkové naplavy se specifickymi, mnohdy aZ ex-
trémnimi podminkami pro vzacné druhy rostlin a ZivoCichl
mizi a postupné zarlstaji v disledku sukcese konkurencné
silnéjSi vegetaci (at uz se jedna o neplvodni druhy rostlin
¢i o vzacnou vrbu Sedou (Salix elaeagnos). Hlavni cil ochra-
ny prirody pro posledni Gseky divodici feky Moravky - tedy
ochrana pfirozeného vodniho rezimu - je vSak prozatim
pouze teoretickou pouckou. Aktualné jsou v pfipadé feky
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Obr. 2. Invazni rostliny na fece Moravce - kfidlatky (Rey-
noutria spp.), pupalka dvouleta (Oenothera biennis), nety-
kavka zlaznata (Impatiens glandulifera), janovec metlaty
(Cytisus scoparius). (R. Vojkovska)

Moravky, a oblasti NPP Skalickd Moravka, na misté opatreni
pfimo zamérena ve prospéch vzacnych druh( rostlin. Vhodna
managementova opatfeni pro udrzeni, jiz dfive repatriované-
ho Zidoviniku némeckého (Myricaria germanica) a izolované
rostouci trtiny pobfezni (Calamagrostis pseudophragmites)
spocivaji v potlacovani neplvodnich druhu rostlin a vegetace
ptrimo v blizkém okoli vyskytu téchto vzacnych druh(.

Hlavni ohroZeni druhové bohatosti predstavuji kridlatky
(Reynoutria spp.). V povodi Moravky je nejvice zastoupena
kiidlatka japonska (R. japonica), méné pak kfidlatka sacha-
linska (R. sachalinensis) a jejich krizenec (R.xbohemica).
Béhem let 1930-1996 bylo v okoli feky Moravky zazname-
nano pomalé Sifeni kfidlatky. Stoletd povoden v roce 1997
jeji Sifeni zrychlila. Plocha zasaZena kfidlatkou v roce 2006
byla vycislena na celkovych 360 ha, coZ bylo vyrazné vice
v porovnani s dvéma dalSimi beskydskymi toky Ostravici
a OlISi (Tab. 1).

Tab. 1. Srovnani ploch (ha) zasaZenych dvéma silné invazni-
mi rostlinami v povodi vyznamnych beskydskych rek.

povodi Moravka 2006 | Ostravice 2012 Olse 2014
hlavni tok (km) 28 29 23
druh plocha (ha;km)
Reynoutria spp. 360 12,9 142 4,9 38 1,7
ggrfjlf’;‘;gfa 2 01 | 20 o7 | 23 10
celkem povodi 362 12,9 162 5,6 61 2,7

V povodi feky Moravky byly nalezeny vice nez tfi desitky dru-
kavka Zlaznata (Impatiens glandulifera), zlatobyly (Solidago
spp.), lupina mnoholista (Lupinus polyphyllus), koloto¢nik
ozdobny (Telekia speciosa), tfapatky (Rudbeckia spp.), bol-
Sevnik velkolepy (Heracleum mantegazzianum), pamelnik
bily (Symphoricarpos albus) a slunecnice topinambur (He-
lianthus tuberosus). Vyskytu a Sifeni invaznich druhd rost-
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lin napomaha fakt, Ze se zde rostliny dostavaji jako odpad
z okolnich zahrad a chatovych oblasti a odtud se rovnéz diky
fece Uspésné sifi do okoli.

V letech 2007-2010 byl realizovan projekt LIFE ,Zachrana
luznich stanovist v povodi Moravky*“.

Cile obnovy

Revitalizace stanovist a potlac¢eni invazni kidlatky v EVL Niva
Moravky a ¢asti EVL Beskydy véetné vypracovani efektivni
metodologie téchto zasahl s ohledem na jejich dlouhodoby
Gcinek.

Popis opatreni
Likvidace kridlatek byla provedena dvéma zakladnimi
metodami:

= VétSina ploch zasaZenych kfidlatkou byla oSetfova-
na postrikem herbicidu Roundup Biaktiv v kombinaci
s mechanickou likvidaci rostlin. Zasah byl provadén 10%
roztokem herbicidu pomoci motorovych postfikovacl
a rosicl. Herbicid byl aplikovan od cervence do zafi,
kazdy rok projektu, primérné pét postfiki na plochu
(celkem). Po prvnim a druhém postfiku, na podzim, byla
uschla kridlatka pokosena a spalena. Kfidlatky nelze zni-
it pouze jednim postfikem herbicidu, je nutné opakova-
ni, idealné vice let, viz optimalizovany postup nize.

= Na plochach, kde hrozilo riziko poskozeni okolni vegeta-
ce (napf. Zidovinik némecky) nebo ohroZeni zdroju pitné
vody, byla pouZita injektaz 15% roztokem herbicidu. Her-
bicid byl aplikovan do stvolu nizko nad zemi (pod 2. nebo
3. nodem) nebo ve vySce 1,3 m nad zemi, do vétSiny
stvolll v polykormonu. Zasahy k likvidaci byly planovany
v zavislosti na pocasi, aby v dusledku desté nebo silného
vétru nedoslo k ohroZeni bioty, vody ¢i pudy. Uschlé stvo-
ly kfidlatky byly po 3 aZ 4 tydnech pokoseny kfovinofezy
a spaleny na hromadach.

Nasledna revitalizace bylinného patra vybranych stanovist
a dosadba plvodnich druht kefd.

Véasna obnova bylinného a kefového patra na plochach po
likvidaci kridlatky je nutna kvuli potlaceni Sifeni dalSich in-
vaznich druhl (napf. netykavka, zlatobyly), které zar(staji
plochy po likvidaci kfidlatky. Z téchto ddvodu byly na vybra-
nych lokalitach, predevsim do blizkosti toku podél zahozu,
dosazeny vrby, a to vrba jiva (Salix caprea) v. kiehka (S. fra-
gilis), v. nachova (S. purpurea), v. trojmuzni (S. triandra) a
v. koSikarska (S. viminalis). Sadebni material vrb pochazel
z povodi Moravky z divodu zachovani genetické pdvodnosti.
Rovnéz byla sédzena svida krvava (Cornus sanguinea), brslen
evropsky (Euonymus europaea), ptaci zob obecny (Ligustrum
vulgare) a dale byl proveden osev smési Sestnacti druhl trav
a bylin (zdroj osiva: OSEVA PRO, s.r.0. Zubfi) pfedevSim na
vétsi plochy po likvidaci kfidlatky, které byly ve vétsi vzdale-
nosti od koryta reky Moravky (napriklad pod vedenim vyso-
kého napéti v k. U. Raskovice). Nejcennéjsi mista s vyskytem
vzacného kere Zidoviniku némeckého byla ponechana bez
zasahu.

Metodika sledovani

0Od roku 2011 do roku 2015 probihal v okoli feky Moravky
kazdoro¢ni monitoring kfidlatek s dlrazem na ohniska Sife-
ni. Rovnéz bylo sledovano Sifeni dalSich neplvodnich druht

Obr. 3. Netykavka zlaznata (Impatiens glandulifera) a titina
pobrezni (Calamagrostis pseudophragmites).
(R. Vojkovska)

rostlin s invaznim potencidlem - prevazné netykavka zlazna-
ta, zlatobyl, trnovnik akat (Robinia pseudoacacia), pupalka
dvouleta (Oenothera biennis). U vyraznéjSich ploSnych vysky-
tl byla zaznacena také vyméra plochy.

Vysledky

Bylo doloZeno, Ze kidlatku se dafi v nékolika letech od ukon-
¢eni projektu potlacit pod 10 % plvodni rozlohy. Rok po
skonceni projektu Cinila plocha kridlatky pouhé 1 % pGvodni
rozlohy (Tab. 2). Tento vysledek vSak ovlivnila kvétnova po-
voden v roce 2010, kdy k mapovani zbyly pouze mensi plo-
chy kridlatek, protoZe velka ¢ast vegetace v okoli feky byla
povodni odplavena. Jako realny vysledek projektu LIFE proto
povazujeme hodnotu plochy kfidlatky z roku 2014 (Tab. 2),
tedy 6 % z plvodné vymapované plochy. Podobny projekt
na likvidaci kfidlatek byl realizovan v letech 2006-2008
v povodi feky Nisy, kde se plivodni rozlohu kfidlatky na ploSe
34 ha podafilo potlacit na 13 % jejiho plvodniho vyskytu
(Modry et al. 2008).

Na konci projektu v roce 2010 bylo na 18 trvalych plochach
vypozorovano, Ze eliminace kridlatek a uvolnéni prostoru zna-
menala zvySeni poctu bylin (z 23 na 44 druhd, Lacina et al.
2010). AvSak to je dano redukci kfidlatky a opét faktorem
kvétnové povodné v roce 2010. Tato povodnova udalost (cha-
rakteru stoleté vody) napomohla rozsiteni diaspor fady kratko-
vékych a ruderalnich druht rostlin, které se na sledovanych
lokalitach vyskytovaly pouze kratkodobé (Lacina et al. 2010).

ky v letech 2007 az 2014.

2007 2009 2011 2014
druh vyméra (v ha)
Reynoutria spp. 360 120 4 20
Impatiens
glandulifera 2 ha 70 ha 1 ha 3 ha
Cytisus
scoparius <1
a Solidago sp.
Cytisus
scoparius 1 1
Solidago sp. 3 4

Mista uvolnéna po likvidaci kFidlatek rychle obsazovaly dalsi
druhy invaznich rostlin, nejvice netykavka Zlaznata. Po prv-
ni aplikaci postriku (v roce 2007) byl zaznamenan masivni
narlst tohoto druhu (Tab. 2). Netykavka Zlaznata byla do-
datecné likvidovana kosenim a vytrhavanim. Hodnoty jejiho
vyskytu v prabéhu sledovanych let znaéné kolisaly (Tab. 2).
V roce 2015 se tato jednoleta bylina vyskytovala roztrouSené
podél celého toku Moravky.

Velkou schopnost Sifeni, danou velkou produkci semen, kte-
ra se velmi dobre Sifi vétrem, maiji zlatobyly. Jiz dfive Konup-
kova-Kalousova (2011) predpokladala jejich vyrazné Sifeni,
coz se v soucasné dobé potvrdilo. SusSi stanovisté v okoli
tok( Ci pasy podél kamennych zahoz( Uspésné osidluje ja-
novec metlaty (Cytisus scoparius). Ve velkych poctech, i kdyz
s menSi pokryvnosti, se setkdvame s pupalkou dvouletou
(Oenothera biennis).

Nové poznatky a doporuceni

Projekty cilené na potlaceni invaznich kridlatek Ize v nékolika
dalsich sezénach po ukonceni projektu hodnotit jako Gspés-
né. | pres jejich potlaceni v povodi Moravky (z plvodnich 360
ha na 20 ha, Tab. 2) se tato rostlina v povodi znovu objevuje.
Populacim se nejlépe dafi ve stredné vihkém typu luzniho
lesa, na prosvétlenych mistech a pfi okrajich lesa (Lacina et
al. 2010). Kridlatka v souCasnosti roste v blizkosti malych
potokl a trvale zamokfenych mist v lesich okolo Moravky
a také podél toku. Kazdou po postfiku retardovanou rostlinu,
i roztrousené rostouci, vitalni jedince kridlatek, musime po-
vazovat za potencialni zdroj ¢i ohnisko dalsiho Sireni.

Obr. 4. Zlatobyl kanadsky (Solidago canadensis) (R. Vojkovska)

Je nutny dlouhodoby monitoring kfidlatek a stejné tak dal-
Sich invaznich druh rostlin, které maiji po likvidaci volny pro-
stor a vhodné podminky k Sifeni. Pfipadna ohniska dalSich
invaznich druh(, predevSim netykavky Zlaznaté, je nutno lik-
vidovat pred tim, nez dozraji semena.

Na zakladé zkuSenosti z projektu byl zobecnén optimalizova-
ny postup na likvidaci kfidlatek: postfik herbicidu aplikovat
1 x roéné (srpen-zafi) a to ve schématu 8 let: 1. rok postfik /
2. rok postfik / 3. rok postrik / 4. rok bez postfiku / 5. rok po-
stfik / 6. rok bez postfiku / 7. rok bez postfiku / 8. rok postfik.
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Obr. 5. Pupalka dvouleta (Oenothera biennis) a netykavka
Zlaznata (Impatiens glandulifera). (R. Vojkovska)

Podékovani

Prace byla umoznéna diky projektim LIFEO6 NAT/CZ/
000121 Zachrana luznich stanovist v povodi Moravky, 12/
FEO/2012 Program péce o ohrozené druhy rostlin karpat-
skych tokU a projektu Fenomén Moravka v ohrozZeni, ktery je
podporen Nadacnim Fondem Hyundai a Nadaci Open Soci-
ety Fund Praha.
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Lom Kosov u Jihlavy, kde s podporou téZarli probiha vyzkum moznosti prirodé blizké obnovy. (K. Prach)

Uvod

Karel Prach

Antropogennimi stanovisti jsou mysleny vSechny lidskou ¢in-
nosti vytvofené nebo silné ovlivnéné plochy, jakymi jsou roz-
manita téZbou narusend mista, rumisté, silnicni a Zelezniéni
okraje a také orna plda. V SirSim slova smyslu sem patfi
i louky a pastviny nebo rybniky. V této ¢asti sborniku se bu-
deme zabyvat predevSim obnovou ekosystém na industrial-
nich stanovistich a na opusténé zemédeélské pudé. Pripojena
je téz studie obnovy krajinnych struktur na zemédélské pudé
v Clovékem silné pozménéné krajiné. Ostatnim stanovistim
jsou vénovany jen struc¢né poznamky a rovnéz nékteré dilci
studie v nékterych ostatnich ¢astech tohoto sborniku, proto-
Ze nelze vse striktné tematicky oddélit.

Obor ekologie obnovy ve svété ma svoje hlavni kofeny pravé
ve vyzkumu téZbou narusenych stanovist (Bradshaw & Chad-
wick 1980) a stejné tak je tomu u nas (Prach 1987). Jakymsi
zakladem, ktery je mozné pfimo vyuZit v ekologické obnové
antropogennich stanovist, je znalost priibéhu spontanni suk-
cese. Spontanni sukcesi navic mGzeme rliznym zplsobem
urychlovat a usmérnovat, napf. dosetim nebo dosazenim
Zadoucich druhl a naopak potlacenim druht nezZadoucich,
Casto nepuvodnich invaznich, nebo Upravou stanovistnich
faktor(l, napf. zvednutim hladiny vody. Spontanni sukcesi je
nékdy Zadouci blokovat nebo i vracet zpét, protoze inicialni
a mlada sukcesni stadia ¢asto hosti vzacné a ohrozené dru-
hy a zachovani &i posileni jejich populaci je Zadouci (Rehoun-
kova et al. 2016). Ve vSech téchto pfipadech pak mizeme
miluvit o fizené nebo asistované sukcesi. Pfikladem muZe byt
prenos shrabané biomasy psamofytnich spolecenstev do vy-

tézené piskovny (viz Obr. 1) nebo postupné mulcovani lomo-
vych etézi ve vapencovém lomu Hady v letech 1999-2014,
v nékterych letech také s podsevem semen stepnich druht
bylin pod mulé (Tichy 2012).

Obnova mist narusenych tézbou

a jinymi industrialnimi aktivitami

Pokud jde o pfirodé blizkou (tj. s vyuzitim spontannich pro-
cesll) obnovu téZeben a podobnych industrialnich stanovist,
byly od nas v poslednich péti letech publikovany souhrnné
prace (Prach et al. 2013, Rehounek et al. 2015, Tropek a Re-
hounek 2012), kde zajemce najde vSechny zasadni informa-
ce. Proto se omezim v této Gvodni kapitolce jen na prehled
zakladnich principl, které jsou zkrdcenou a upravenou verzi
zavérl studie Rehounek et al. (2015). Tyto nize uvedené za-
véry maji v nékterych bodech obecnéjsi platnost, nemuseji
se tykat jen téZbou a podobnymi aktivitami narusenych mist.
Odkazuji téZ na souhrnnou kapitolu v predchozim sborniku
Ekologicka obnova v Ceské republice (Tropek & Prach 2012).

Zakladni principy pfirodé blizké obnovy stanovist naruse-
nych téZbou a jinymi primyslovymi aktivitami:

1) Pred zahdjenim téZby je nutny odborny biologicky prd-
zkum nejen vlastniho zasaZzeného prostoru, ale i jeho okoli.
Ten by méli provadét vyhradné lidé obeznameni s aktualnim
stavem poznani v oboru ekologie obnovy.

Obr. 1. Pastva ovci jako fizeny management experimentalné prenesené psamofytni vegetace na ostrlivku v piskovné Cep Il na Trebon-

sku. (K. Prach)
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Obr. 2. Patnact rokl stara péchavova skalni step v byvalém
vapencovém lomu Dalky u Cebina zaloZena vysadbou
nékolika trst péchavy vapnomilné (Sesleria caerulea) na
severni sténé lomu. Rostliny sem byly premistény z kilo-
metr vzdaleného vapecového vichu Cebinka, kde vétsina
puvodni vegetace mezitim zanikla postupujici tézbou.

(L. Tichy)

2) V Gvahu by se mélo brat okoli do vzdalenosti alespon 100
m, odkud se spontanné dostava nejvice druhl. To se tyka
jak druh( zadoucich (cilovych), tak druh(i nezadoucich, in-
vaznich a expanzivnich plevelnych a ruderalnich druh.

3) V pripadé tézby by tato méla byt, pokud mozno, plano-
vana tak, aby bylo v nejbliz§im okoli zachovano co nejvice

prirodnich nebo pfirodé blizkych stanovist, ze kterych by byla
moZna nasledna kolonizace.

4) Béhem tézby, vrseni deponii rdzného druhu apod. by mél
byt provadén pribézny prizkum zvlasté s ohledem na zako-
nem chranéné druhy a dalsi ekologicky cenné druhy a jejich
spoleéenstva. Mohou se objevit v zasazené lokalité a byt né-
kdy i jednoduchymi prostfedky podporeny nebo alespon za-
chovany. V jejich prospéch by se pribézné mohly adaptovat
i rekultivacni plany.

5) Naprosta vétSina té€Zbou a jinak narusenych mist ma
u nas potencial obnovit se spontanni sukcesi. Ta mlze byt
v nékterych pfipadech usmérnovana, blokovana ¢&i vracena
zpét. Mluvim zde o potencialu, ktery nemusi byt vSude vyuZit.
Alespon 20 % zasazeného Gzemi by ale bylo redlné ponecha-
vat spontanni sukcesi i s ohledem na zajmy rekultivacnich
firem, lesnikd apod. To by mél byt pfijatelny kompromis. Vyu-
Ziti spontanni sukcese je ekonomicky velmi vyhodné.

6) ProtoZe jsou Gasto cenna mlada sukcesni stadia, bylo by
vhodné je cilené vytvaret nebo alespon udrZzovat obéasnym
naruSovanim. Otevieny charakter vegetace je z hlediska bio-

diverzity leckdy priznivéjsi nez husté porosty drevin, které se
na vétsiné narusené plochy spontanné vytvareji.

7) Mél by byt zachovan, pfipadné i dotvoren, Clenity terén.
Vysoké geodiverzita je zakladem pro vysokou biodiverzitu.
Nemély by byt vnaSeny Zadné Zivinami bohaté materialy.

8) Z povinnych odvodU téZebnich firem urcenych na rekulti-
vace by mély byt pfednostné hrazeny ekologicky podloZzené
managementové zasahy misto prevladajicich technickych
rekultivaci (lesnickych rekultivaci formou vysadby monokul-

Obr. 3. Spontanné zarustajici lom u obce Ondrejov na Vysociné (K. Prach)
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tur, nékdy i druh( ciziho plvodu; zemédélskych rekultivaci
s uzitim druhové chudych, komerénich jetelotravnich smési).

po skoncéeni tézby mély byt vyhlaseny jako zvlasté chranéna
Gzemi, nebo alespon jako vyznamné krajinné prvky.

Obecné lze fici, ze pokud téZba a podobné aktivity neznici
néjakou cennou lokalitu (nejen pfirodni, ale tfeba i archeolo-
gickou) a nenarusi krajinny raz, mohou byt pfinosem. Mlze
vzniknout biologicky cenné Gzemi (podrobné viz Rehounek
et al. 2015). Podminkou v$ak je, Ze Gzemi neni technicky re-
kultivovano. DulezZité je zachovani Clenitého reliéfu a nizké
hladiny Zivin. T€Zebny a jind narusena stanovisté jsou ¢asto
nahradnimi stanovisti pro mizejici druhy rostlin i Zivocichd.
V nasi eutrofizované krajiné jsou zivinami chuda stanovisté
vzacna, tézba je muZe vytvorit. Nesmi vSak byt do téZzeben
vnasen Zivinami bohaty, organicky material, jako jsou vrst-
vy ornice, Stépka, drcenad klra, Cistirenské kaly apod., jak
se Casto déje pri technickych rekultivacich. ZvySeni hladiny
Zivin podpofi konkurenéné silné, ubikvistni druhy, které po-
tlaci druhy ostatni. Vznikaji pak ¢asto monoténni, ekologicky
nevhodné porosty. Dobré je zde pfipomenout, Ze spontanni
nebo mirné fizena sukcese je v priméru mnohem levnéjsi
nez technické rekultivace. BéZi zadarmo, i kdyz jeji pfipadné
usmérnovani néjaké finance vyZzaduje. Nedosahuje vSak tak
zavratnych Castek, jako byly napf. 2,7 miliardy K¢ investova-
né ze statniho rozpoétu na rekultivaci Tuchlovické haldy na
Kladensku, nebo jen o néco mensi ¢astka vénovana na re-
kultivaci Radovesické vysypky na Mostecku (rekultivace tam-
nich vysypek stoji az 2 miliony K¢ na hektar).

Pozitiva spontanni sukcese dokladaji i vysledky pfipadovych
studii (Vojar et al., Mudrak & Frouz) v této publikaci.

Kromé tézbou vytvofenych stanovist, pfedevsim rozmanitych
vysypek, lom(, piskoven a t&Zenych radelinist, mame z Ceské
republiky podrobné informace o obnové ekosystému na od-
kalistich (Kovar 2004, Tropek a Rehounek 2012). Odkalistim
byla téZ vénovana studie v pfedchozim (Kovar et al. 2012)
i tomto shorniku (Kovar et al.). Odkalisté (rudni a strusko-po-
pilkova) maji v nécem svoji specifickou problematiku danou
tim, Ze jsou nachylna k vétrné erozi a nékdy obsahuji toxic-
ké materialy. Proto jsou nutna, ¢astéji nez u tézeben, rizna
technicka opatreni.

Obnova ekosystému na orné pudé

Nejprve je vhodné pfipomenout, Ze na orné pudé Ize obno-
vovat rdzné typy ekosystému a to rozmanitymi postupy: les
(umélym zalesnénim nebo spontanné), travinné ekosystémy
(vétsinou kombinaci spontannich procest a lidskych zasa-
ha), mokfadl (nékdy uméle, napf. vytvorenim rybnika na
byvalém poli, nékdy spontanné - viz nize). Obnové ekosys-
témuU na orné pudé bylo u nas rovnéz vénovano dost pozor-
nosti. Jiz v 70. a pocatkem 80. let dvacatého stoleti probihal
komplexni vyzkum spontanni sukcese na opusténych polich
v Ceském krasu pod vedenim Marcela Rejmanka z geobo-
tanického oddéleni katedry botaniky Prirodovédecké fakulty
UK v Praze. Vysledky byly souhrnné publikovany (Osbornova
et al. 1990, Prach et al. 2007) a vyzkum byl posléze rozSiren
i na dalsi opusténa pole v ramci statu (Prach et al. 2014, viz
téZ Prach, v tomto sborniku). Sukcese vede ve vétSiné pri-
padl k porostim dfevin. To je dobfe vidét mj. ve vojenskych
prostorech (Vojta et al., v tomto sborniku). Jen na nejsussich
mistech v teplych oblastech statu se mlize spontanné obno-
vit jakasi kfovinata lesostep, nékdy az gisté travni porost. Na-

Obr. 4. Asi 20 let opusténé pole na mirné vihkém stanovisti

zar(stajici prevazné klenem (Acer pseudoplatanus) pobliz

MsSena. (K. Prach)

Obr. 5. Ukazka spontanné zarustajiciho silnicniho okraje

u Hradku nad Nisou. (K. Prach)

Obr. 6. Pestré mokrady spontanné se formujici v opusténé

piskovné pobliz Nové Bystrice. (K. Prach)
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Obr. 7. Vysypka po tézbé uranu u Okrouhlé Radouné -
suchy jizni svah. (K. Prach)

opak na nejvih¢ich mistech se mohou UspéSné spontanné
obnovovat mokfady. To se v souc¢asné dobé déje pfi zanaseni
odvodnovacich systému, drenazi. Uprostfed poli mohou vzni-
kat nékdy vyslovené maloplosné mokradky, které pomahaji
roz¢lenovat krajinu a poskytovat (tocCiSté fadé ohrozenych or-
ganismd, rostlin i Zivocichu (Vittek 2017). Mohou i pomahat
snizovat erozi a zadrZovat vodu v krajiné. Jejich zachovani a
ochrana pfed opétovnym rozoranim je vétSinou z ekologické-
ho hlediska velmi Zadouci, i kdyZ uZivatel pozemku muze byt,
celkem pochopitelnég, jiného nazoru.

Velmi osvédéenym zplsobem obnovy ekosystému na orné
pudé je kombinace spontanni sukcese a pravidelného kose-
ni (pfipadné pastvy). Vznikaji ¢asto druhové bohaté, zemé-
délsky dobfe vyuZitelné louky a brani se tak i sukcesi lesa.
Priklady od nas Ize najit v pracich Lencova a Prach (2011)
a souhrnné v predchozim sborniku (Jongepierova et al.
2012), Prach et al. (2014) i v tomto sborniku v ¢asti vénova-
né obnové luénich porostd. Pokud uzivatel pozemku nepotre-
buje ihned pici a nékolik let pozemek jen sece a biomasu od-
stranuje, docka se zahy i slusné a nutri¢né kvalitni produkce.
| v pfipadé oseti druhové chudou, komeréni travni smési je
urcita Sance, Ze se spontannimi kolonizaénimi procesy po-
stupné vytvofi druhové bohaté louka. Trvéa to vSak vétSinou
déle a hodné zalezi na tom, jak blizko a jak hojné se vyskytuji
luéni druhy v okoli. Obnova druhové bohatych luk na orné
pudé formou regionalnich travnich smési je popsana v ¢asti
o obnové luk a podrobnéji v fadé praci z Bilych Karpat, kde
se takto orna plda zatraviuje jiz od r. 1999 (Jongepierova
et al. 2015). O zpUsobech fizené obnovy luk na orné padé
pojednava podrobnéji ¢ast o travnich porostech.

Zakladni principy pfirodé blizké obnovy ekosystémi na

orné pudeé:

= Nejprve je nutné si ujasnit, co ma byt cilovym ekosysté-
mem na prislusném opusténém poli, zda porost drevin,
louka, ¢i mokrad, a rozhodnout se, zda se spolehneme
jen na spontanni sukcesi, fizenou sukcesi nebo oseti,
pfipadné osazeni. (Casto vdak dochazi ke spontannimu
opusténi orné pldy a tyto otazky se nefesi.)

= Kodhadu pribéhu sukcese, at uz spontanni nebo fizené,
jsou nutné védecké podklady. Nejprve je tfeba alespon
ramcové vyhodnotit stanovistni faktory, predevsim padni
vlhkost, mnoZstvi Zivin a vyskyt Zadoucich a nezadoucich
(napt. neplvodnich invaznich) druh( v okoli. Tyto fakto-
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Obr. 8. Vysypka po tézbé uranu u Okrouhlé Radouné -
vlhky severni svah. (K. Prach)

ry zasadné urcuji pribéh sukcese, kterou je mozné na
zakladé soucasnych znalosti alespon ramcové predpo-
védét.

= Pokud nechceme mit na opusténém poli porost drevin
(vyjma nejsussich a nejvlihéich mist se vSude obnovuje
les), musime zadit opusténé pole tak nejdéle tfetim ro-
kem po opusténi pravidelné kosit. Ve vétsiné pripadl se
rychle obnovi louka s pfiznivym druhovym slozenim. Al-
ternativou je pastva, ktera vétSinou vede k travnatému
porostu s roztrousenymi drevinami, hlavné kefi.

=V pfipadé, Ze se rozhodneme pro oseti, ekologicky vhod-
nou obnovou je pouziti regionalni travni smési. Regionali-
ta by se méla dodrzZet, nepouzivat osivo nejasného plvo-
du. Alternativou je pfenos sena z néjaké blizké zachovalé
louky.

= Pokud mozno ornou pldu ve velkém méfitku uméle ne-
zalesnovat, s vyjimkou oblasti s vyraznym nedostatkem
lesa. V kazdém pripadé by to ale mélo byt mistu odpovi-
dajicimi dfevinami. PloSné zalesnéni ¢asto vede ke sni-
Zeni krajinné mozaiky, Ustupu druh( oteviené krajiny a
jejimu celkovému ochuzeni. Naopak je vhodné vysazet
liniové krajinné struktury (stromofadi apod.) a solitéry.

= Nemély by se zpétné rozoravat sukcesné pokrocilé trav-
naté porosty a mokrady. To se tyka zvlasté spontanné
se obnovujicich malych polnich mokfadl. Podle nafizeni
vlady ¢. 307/2014 Sb. je mozné s Gcinnosti od 1. bfezna
2016 zapisovat polni mokrady do systému evidence vyu-
Ziti zemédélské pudy jako ekologicky vyznamné krajinné
prvky s cilem zajistit jejich ochranu.

Poznamky k ostatnim antropogennim
stanovistim

Kromé téZzeben a opusténych poli mame celkem podrobné
informace o pribéhu spontanni, pfipadné mirné fizené suk-
cese, a tudiz o moznostech jejiho vyuziti v ekologicky blizké
obnové, na rozmanitych dalSich antropogennich stanovis-
tich, jako jsou silni¢ni naspy, prdseky po byvalé Zelezné opo-
né, rybni¢ni deponie aj. (souhrnné viz Prach et al. 2008). Na
tato stanovisté Ize aplikovat obdobné principy, jak jsou vySe
uvedené, s nékterymi specifiky zohlednujici charakter téchto
stanovist.

Napfiklad u silnicnich naspu je nutné brat v Gvahu riziko
vodni eroze a gravitacnich pohybl. Pak je nutné pfijmout

néktera technicka opatreni, jako jsou pouziti geotextilii, sta-
bilizace substratu navozem zeminy a hlavné rychlé oseti. To
ostatné nafizuji i pfislusné predpisy. Pfi osévani silni¢nich
naspl by bylo vhodné pouZivat druhové bohaté smési mis-
to komercnich, obsahujicich jen nékolik druh(. A stejné jako
u téZeben je zde dllezitym poZzadavkem nepouzivat Zivinami
bohaté substraty a nehnojit, jak se asto déje. V Ceské re-
publice nyni béZzi prvni pokusy s pouZzitim regionalnich smési.
Za naprosto nevhodné povazujeme vysadby exotickych dre-
vin, protoZe domaci dreviny se vétSinou uchycuji dobfe samy
(vyjimkou mohou byt stredni dalni¢ni pasy vystavené vlivu
intenzivniho soleni, které nékteré exoty Iépe snasi).

Priiseky po byvalé Zelezné oponé Ize nechat jiZ zcela spon-
tanni sukcesi, kterd po letech uz dost pokroc¢ila smérem
k obnové lesa. Vyjimkou mohou byt mista s vyskytem vzac-
nych a ohroZenych svétlomilnych druht. Pak je dobré lokalné
redukovat porosty dfevin. To plati i pro rybni¢ni deponie, které
vznikaly hlavné v 70.-90. letech dvacatého stoleti. Z dalSich
antropogennich stanovist je mozné zminit skladky komunal-
niho a jiného odpadu. Tato stanovisté jsou vétSinou rychle
asanovana, izolaci a prekrytim néjakym inertnim materialem
(coz i museji byt vzhledem k moznym prisak(m a erozi). Pak
prakticky vzdy dojde k prekryti organickou zeminou, oseti
a osazeni. To uz jsou vSak Casto zbytecné kroky. Asanovana
plocha by se nejspis ozelenila bez problém( sama. Jakousi
prvni viastovkou ekologicky vhodné obnovy skladek bylo po-
uziti regionalni travni smési pro ozelenéni skladky u Bojkovic
nebo Strani v Bilych Karpatech.

Obnova narusenych krajin

Vyzvou do budoucna je obnova celych narusenych krajin,
predevsim jejich ekologickych funkei a sluzeb, jako je snizeni
vodni a vétrné eroze, lepSi vododrznost, Cili zlepSeni ochra-
ny pred povodnémi a na druhé strané snizeni dopadu sucha

a udrzeni Grodnosti pld, zvySeni estetické hodnoty a tim pa-
dem i rekreacniho vyuZiti, samoziejmé i zvySeni biodiverzity
nou z cest, jak podporit tyto ekologické funkce a sluzby v
meéfitku krajiny, je vySe uvedena obnova ekosystému na orné
pudé. Jakykoliv trvaly porost ochrani plidu Iépe nez orba. Po-
rosty na byvalé orné pidé mohou také vytvaret vhodné na-
raznikové/prechodové zony (buffer zones) kolem tokd, sidel,
komunikaci ¢i pfirodnich rezervaci. Zvlasté zadouci je tvorba
mokradu, zadrZujicich vodu v krajiné. Pozitivni jsou jisté i vy-
sadby liniové zelené ve volné krajiné (vétSinou na zemédél-
ské pudé), jak o tom mj. referuje zafazena pfipadova studie
z Bilych Karpat v tomto sborniku.

Se vzrUstajicim prostorovym méfitkem jakékoliv ekologické
obnovy se dostdvame na Groven krajiny, €ili vétSina obnov-
nych aktivit uvedenych v tomto sborniku, mizZe mit potenci-
alné krajinny rozmér.

Souhrnné o stavu nasi krajiny a ¢aste¢né i o moznostech jeji
obnovy je pojednano v publikaci Petfik et al. (2017). Bohuzel
u nas narazi obnova celych krajinnych celkdl na mnoho pre-
kazek. Zasadni je neexistence celoploSného krajinného pla-
novani. Urgitou moZnosti, jak zvySovat ekologickou hodnotu
a hlavné funkénost krajiny, by mohly byt dobfe navrhované
a realizované Gzemni systémy ekologické stability (USES). Ke
Skodé véci se v tomto ¢asto angazuji ekologicky nevzdéla-
ni lidé a realizace navrZzenych biokoridord apod. sklouzava
k technicistnim reSenim. Navic se jedna jen o dilci téma celé
problematiky obnovy krajiny. Souc¢asny stav nasi krajiny je
stale velmi neuspokojivy, i kdyZ se od r. 1989 leccos zmé-
nilo k lepSimu. PredevSim byla zatravnéna pomérné velka
rozloha orné pudy, zlepSila se kvalita ovzdusi a vodnich toku
a zvySilo se snad i obecné povédomi o dllezitosti dobrého
ekologického stavu krajiny. Dalsi zlepSeni stavu nasi krajiny,
tj. hlavné obnova jejich ekologickych funkci a sluzeb, je do

Obr. 9. Opusténa vesnice Hranicky na Tachovsku 70 let po vyhnani plvodnich obyvatel. (K. Prach)
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velké miry zavislé na politickém zadani, Gpravé legislativy
a ekonomickych stimulech, véetné rliznych kompenzacnich
opatfeni majiteldm pudy. Uvidime, zda se toho v dohledné
dobé dockame.
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Dékuji mnoha kolegiim a studentim, z vysledk jejich nebo
spolecnych studii jsem mnohdy vychazel. Stat vznikla za Cas-
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dova. (K. Prach)
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Obnova, pocetnost a vyznam vodnich
biotopu na vysypkach Mostecka

Jifi Vojar, Jana DolezZalova & Mili¢ Solsky

Lokalizace

Severogeska/Mostecka hnédouhelna panev, okresy Chomutov, Most, Teplice, Usti nad Labem,
50°23'-50°38' N, 13°17'-13°56’ E; nadmorska vyska ca 250 m

Ochrana pfirody ¢ast Uzemi PP, regionalni biocentrum, EVL

Obnovena plocha

Finanéni podpora bez pfimé financni podpory

Abstrakt

Povédomi o ekologickém vyznamu a ochranafském po-
tencialu téZbou dotéenych Uzemi je mezi ochranafi i védci
v poslednich desetiletich ¢im dal vyssi. PfedevSim pak (ze-
mi ponechana svému vyvoji predstavuji stanovisté typicka
znacnou druhovou diverzitou a refugia pro ohrozené druhy
véetné obojzivelnikud. V ramci predkladaného prispévku jsme
nejprve zhodnotili parametry vodniho prostredi na technicky
rekultivovanych a nerekultivovanych vysypkach v Severoces-
ké hnédouhelné panvi. Zamérili jsme se zejména na vlast-
nosti vodnich biotopu dulezZité z pohledu obojZivelnikl. Bylo
potvrzeno, Ze na sukcesnich vysypkach vznikaji vodni plochy
mnohem vhodnéjSich parametrd nez na technicky uprave-
nych plochach. Dale jsme rekultivované a nerekultivované
vysypky porovnali z hlediska druhové diverzity obojZivelniku
a pocetnosti modelového druhu, skokana stihlého (Rana dal-
matina). Primérny pocet druhu, podil obsazenych vodnich
ploch obojzivelniky i pocetnost skokana byla prikazné vyssi
na sukcesnich vysypkach. | pres nesporny ekologicky vyznam
post-t€Zebnich Gzemi ponechanych svému vyvoji je vSak
v Ceské republice stale uplatiiovana dlsledna technickéa re-
kultivace téchto ploch, jeZ ni¢i cenné biotopy véetné jedinct
a populaci, obojzivelniky nevyjimaje, a vytvari uniformni pro-
stfedi s mnohem nizS§im ochranafskym potencialem.

Popis lokality

Vysypky jsou zpravidla velmi rozsahlé Gtvary, ¢asto o rozlo-
hach stovek hektar(, vzniklé sypanim nadlozniho materialu
pfi povrchové tézbé hnédého uhli. Vypliuji znaénou ¢ast pod-
krusnohorskych panvi na Mostecku a Sokolovsku. Podobné
jako dalSi ¢lovékem vytvorena prostredi, napf. lomy a piskov-
ny, byvaji spontanné osidlovany organismy z okolni krajiny.
Zejména technicky neupravené casti vysypek ponechané
svému vyvoji jsou pro fadu druhl velmi vyznamné, nebot se
zde spontanné vytvafi znacné rozmanité prostredi s rliznymi
typy mokradnich a terestrickych biotopl i sukcesnich stadii
(do 60 let).

Diverzita podminek prostfedi na hnédouhelnych vysypkéach
je dana zpUsobem jejich zaloZeni. V pfipadé povrchové téz-

17 vnéjsich vysypek o rozloze ca 85 km?

by hnédého uhli je nadloZni zemina sypana zakladaci do
viceméné pravidelnych, avSak vertikalné znaéné Clenitych
tvarG (Obr. 1). Clenitd morfologie podmifiuje heterogenitu
stanovist - v terénnich depresich se na Spatné propustném
podloZi tfetihornich jild vytvari vodni plochy rozmanitych po-
dob a velikosti; vySe poloZené partie jsou Casto naopak xero-
termniho charakteru (Obr. 3). Kromé jiz zminénych vodnich
ploch, tzv. nebeskych jezirek, vznikaji dalsi vodni biotopy pfi
paté vysypky, kde je voda vytlacovana na povrch obrovskym
tlakem nasypaného télesa. Ty maji dllezity vyznam pfi osi-
dlovani vysypek - slouzi totiz jako tzv. naslapné kameny.
Heterogenitu vodniho prostredi zvySuji zatopené prikopy Ci
odvodnovaci strouhy a ¢etné drobné vodni plochy vytvarené
pojezdy tézké techniky. Nevhodnou technickou rekultivaci se
ovSem biologickéa hodnota téchto Gzemi zasadné sniZuje, kdy
namisto Sirokého spektra vodnich biotopl je na vysypkach
ponechano ¢i vybudovano nékolik vétSich vodnich nadrzi,

Obr. 1. Clenita morfologie hnédouhelnych vysypek je dana
zpusobem jejich zaloZeni a podminuje pestrost stanovist,
ktera zde vznikaji. Vnitfni vysypka lomu Sverma v rané fazi
sukcese. (M. Hendrychova)
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Obr. 2. Situace. Prehled vysypek na Mostecku zahrnutych do porovnani parametrt vodniho prostredi, druhové diverzity a pocetnosti

obojzivelnik(. Prevzato z Dolezalova et al. (2012a), upraveno.

povrch vysypek je odvodnén a nasledné zpravidla zemédél-
sky Ci lesnicky rekultivovan (Obr. 5).

Cile obnovy

Podpora diverzity biotopt na vysypkach, jez nasledné pod-
minuje druhovou diverzitu a vyskyt vzacnych a ohroZenych
druhd, vazanych na inicialni sukcesni stadia. Kombinaci
spontanniho vyvoje a vhodnych zplsobu rekultivaci vytvore-
ni mozaiky rozmanitych biotopu v rliznych fazich sukcesniho
vyvoje.

Cile sledovani

Porovnani technicky rekultivovanych ploch vysypek s ¢astmi
vysypek, které byly z rGznych dlvod( ponechany prirozené
sukcesi. Konkrétné byly sledovany: (a) parametry vodnich
ploch, jako napt. rozloha, hloubka ¢&i zastoupeni vegetace,
ale i mnozZstvi a propojeni (vzajemna vzdalenost) vodnich
biotopl, (b) druhova diverzita obojzivelnik( véetné porovnani
pocetnosti modelového druhu, skokana Stihlého (Rana dal-
matina) (Obr.4).

Metodika sledovani

Porovnani parametrii vodnich biotopu

Identifikace vSech vodnich biotopl na zakladé systematické-
ho terénniho Setfeni byla provedena na 17 ploSné nejrozleh-
lejSich mosteckych vysypkach o celkové rozloze 84,3 km2,
v ramci kterych bylo vyliSeno 14 ¢asti technicky rekultivova-
nych vysypek a 6 Casti vysypek ponechanych spontannimu
vyvoji (Obr. 2). Celkové bylo nalezeno 924 vodnich ploch, 694
na technicky nerekultivovanych a 230 na technicky rekulti-
vovanych vysypkach. Kazda vodni plocha byla lokalizovana
soufadnicemi. Kromé toho byly popsany jeji viastnosti s vy-
znamem pro obojzivelniky, a to na tfech rdznych Grovnich: (a)
charakteristiky samotné vodni plochy (rozloha, max. hloubka,
sklon breh(, oslunéni vodni hladiny, pokryvnost vodni vege-
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taci); (b) prevazujici typ okolniho biotopu (napf. lesni porosty,
mokrady, travni porosty) a provedeni ¢i neprovedeni technic-
kych rekultivaci v okoli vodni plochy, (c) pocet vodnich ploch
ve vzdalenosti do 300 m. Pomoci log-linearnich modell pak
byly nasledné porovnany pocty vodnich ploch (vysvétlovana
proménna) mezi kategoriemi vySe uvedenych charakteristik,
coby vysvétlujicich proménnych.

Porovnani druhové rozmanitosti a abundance

Diverzita a pocetnost obojzivelnik(i byly zjiStovany na 13 ze
17 ploSné rozsahlejsich vysypek Mostecka, kde bylo nale-
zeno celkem 890 vodnich biotopl. Z téchto bylo ndhodné
vybrano 176 vodnich ploch, 98 na sedmi technicky rekulti-
vovanych ¢astech vysypek a 78 na Sesti ¢astech vysypek bez
technické rekultivace. Na kazdé z vybranych vodnich ploch

|.IM"£"

Obr. 3. Na vysypkach ponechanych spontannimu vyvoji
se vytvafi mnozstvi rozmanitych vodnich ploch. Technicky
neupravena ¢ast Radovesické vysypky. (M. Hendrychova)

byly provedeny dvé kontroly, v rdmci kterych byly standardi-
zovanymi metodami popsany charakteristiky prostredi (viz
vySe), dale zjistovana pfitomnost obojzivelnikll a pocetnost
modelového druhu skokana Stihlého (na zakladé scitani jeho
snusek). Druhova diverzita obojZivelniku, vyjadifena poctem
druhll na vodni plochu, a dale pocetnost skokana Stihlého,
byly mezi technicky rekultivovanymi a nerekultivovanymi
¢astmi vysypek porovnany pomoci zobecnénych linearnich
modell v programu R. Vliv vlastnosti prostiedi na pfitomnost
obojzivelnikl byl testovan pomoci kanonické korespondenc-
ni analyzy (CCA) v ramci programu Canoco for Windows 4.5.

Vysledky

Porovnani parametrii vodnich biotopu

Celkovy podil vodni plochy i pocet jezirek jsou mnohonasobné
vySSi u vysypek ponechanych spontannimu vyvoji. Diky znac-
nému poctu vodnich ploch na nerekultivovanych vysypkach
jsou si zde jednotliva jezirka blizka, a tim pro obojzZivelniky
dosazitelna, coz vytvari predpoklady pro rozvoj rozsahlych Zzi-
votaschopnych (meta)populacnich struktur ve volné krajiné
nevidanych. Kupf. na Hornojifetinské vysypce se do 300 m
od kazdého z jezirek nachazi v priméru 18 dalSich vodnich
ploch, z nichZ vétSina je obojZivelniky obsazena. Kromé toho

Obr. 4. Jednim z nejcastéjsich druhd obojzivelnikl na
mosteckych vysypkach je skokan stihly (Rana dalmatina).
(J. Dolezalova)

vykazovaly vodni plochy na vysypkach ponechanych sukcesi
vhodnéjsi vlastnosti z pohledu obojZivelnik(l - previadaji zde
mensi jezirka s pozvolnymi sklony bfeh( a ¢astecné vytvo-

Tab. 1. Vlastnosti vodniho prostfedi a pocetnost skokana Stihlého na technicky rekultivovanych (TR) a nerekultivovanych (N) vy-

sypkéach (VP) Severoceské hnédouhelné panve.

Legenda: Rek. - typ rekultivace: T = technicka, L = lesnicka, ZOP = zemédélska - orna puda, ZTP = zemédélska - trvaly travni
porost, H = hydricka, S = pfirozena sukcese; VB - vodni biotop; VB/VP [%] - pomér celkové rozlohy VB a rozlohy dané VP; n - po-

Cet. Pfevzato z Vojar et al. (2012).

Nazev visypky Rek. R°z{§2? VP R°z{‘|’12? VB VB, vP (%] rozFI,[tl;hlt‘i;;.VB nVB nvB/ sniko "Snusek/
Technicky rekultivované ¢asti vysypek

Bfezno T, L, ZOP 231,36 1,61 0,70 0,40 4 0,02 0 0
Cepirohy T, ZOP, L 496,77 9,66 1,94 0,25 39 0,08 15 0,03
Hornojifetinska - TR TLH 351,28 16,37 4,66 2,05 8 0,02 24 0,07
Kopistska - TR T, ZOP, ZTP 119,94 4,74 3,95 2,37 2 0,02 (0] (0]
Lochocice T, ZOP, L 847,81 2,13 0,25 0,30 7 0,01 8 0,01
Malé Bfezno T, L, ZOP 306,62 1,35 0,44 0,23 6 0,02 (0} (0}
Merkur T, L, ZOP 100,45 3,97 3,95 0,23 17 0,17 (] 0
Pokrok T, L, ZOP, ZTP 289,39 5,28 1,83 0,53 10 0,03 75 0,26
Prunérov T, L, ZOP 261,31 4,67 1,79 0,67 7 0,03 B 0,02
Radovesicka - TR T, ZOP, L 1483,00 14,34 0,97 0,42 34 0,02 136 0,09
RUZodolska - TR T L, ZTP 952,99 33,52 3,562 0,44 76 0,08 298 0,31
Stfimicka T, L, ZOP 743,55 16,98 2,28 1,41 12 0,02 0 0
Velebudicka T, L, ZOP 729,32 1,32 0,18 0,16 8 0,01 0 0
Zichlice T L 103,35 0 0 0 0 0 0 0
Rekultivace - pramér 501,22 8,28 1,89 0,68 16,43 0,04 40,07 0,06
Technicky nerekultivované ¢asti vysypek

Albrechticka LS 89,85 0,24 0,26 0,01 26 0,29 54 0,60
Hornojifetinska - N LS 352,71 33,40 9,47 0,14 242 0,69 1488 4,22
Kopistska - N L 359,06 14,64 4,08 0,04 334 0,93 1294 3,60
Radovesicka - N S 57,34 5,42 9,45 0,09 61 1,06 63 1,10
RlZodolska - N L, S 31,28 1,76 5,61 0,15 12 0,38 41 1,31
Teplicka L 519,31 23,58 4,54 1,24 19 0,04 399 0,77
Sukcese - primér 234,93 13,17 5,57 0,28 115,67 0,57 556,50 1,93
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Obr. 5. Porovnani poctu vodnich ploch nalezenych na suk-
cesnich (tmavé sloupce) a technicky rekultivovanych (prazd-
né sloupce) ¢astech vysypek. Hloubka (maximalni hloubka
vodni plochy): 1 = méné nez 0,5 m; 2 =0,5-1,5 m; 3 = nad
1,5; sklon bfeht: 1 = méné nez 30°, 2 = 30-55°, 3 = nad
55°; oslunéni (v % povrchu vodni hladiny): 1 = méné nez
5%, 2 = 5-75 %, 3 = nad 75%; vegetace: viz oslunéni;
okolni prostfedi: 1 = inicialni sukcesni stadia, 2 = zemé-
délsky obhospodarované plochy, 3 = trvalé travni porosty,
4 = |esostep, 5 = lesni porosty. Pfevzato z Dolezalova et al.
(2012a), upraveno.

fenou vodni vegetaci - neZ vodni plochy vytvarené v ramci
technickych rekultivaci. Ty jsou naopak typické vétsi rozlohou
i hloubkou a strméjSimi sklony brehd, které omezuji rozvoj
litoralni vegetace (Obr. 5, Tab. 1).

Porovnani druhové rozmanitosti a abundance

Celkové bylo na mosteckych vysypkach zjisténo 9 z celkové-
ho poétu 21 nasich druhl obojzivelnikl. VétSina zjisténych
druh(l se vyskytovala v obou typech vysypek, nicméné podil
obsazenych vodnich ploch témito druhy byl zpravidla vy$si na
vysypkach ponechanych pfirozené sukcesi. Napfiklad skokan
Stihly byl zaznamenan na 60 % vodnich ploch vysypek bez
technické rekultivace, zatimco na rekultivovanych vysypkach
byl pfitomen pouze v 21 % téchto biotopd. Podobné tomu
bylo u ¢olka obecného (Lissotriton vulgaris): 31 vs. 20 %,
kunky obecné (Bombina bombina): 21 vs. 12 % ¢i skokana
skiehotavého (Pelophylax ridibundus): 62 vs. 49 %. Jedinym
druhem, ktery byl zaznamenavan c¢astéji na rekultivovanych
vysypkach, byla ropucha obecné (Bufo bufo): 5 vs. 10 % ob-
sazenych vodnich ploch. Ropucha je ovsem znédma jako druh
s neprili§ vyhranénymi naroky na prostredi a je schopna se
rozmnoZzovat v riiznych typech vodnich ploch.
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Diverzita obojZivelnikd byla vy$Si na sukcesnich nez na tech-
nicky rekultivovanych ¢astech vysypek (v priméru 1,95 vs.
1,2 druhd na vodni plochu). V rdmci nerekultivovanych vysy-
pek bylo obojZivelniky obsazeno priikazné vice vodnich ploch
(88,5 %) nez na vysypkach po technické rekultivaci (69,4 %).
Jesté markantnéji se vhodné&jsi parametry vodnich ploch na
sukcesnich vysypkach projevily v abundanci skokana stihlé-
ho; primérny pocet sniiSek na vodni plochu byl na sukces-
nich vysypkach oproti vysypkam rekultivovanym zhruba Ses-
tindsobny (9,05 vs. 1,65 snusek), v prepoctu na jeden ha
vodni plochy dokonce vice nez tficetinasobny (1,93 vs. 0,06
snusek), viz Tab. 1.

Zavery

Na vysypkach bez technické rekultivace vznika diky ¢lenité-
mu reliéfu terénu pestrejsi prostredi a vyskytuje se zde vice
vodnich ploch s vhodnymi vlastnostmi pro obojZivelniky, coz
vede k jejich vysSsi diverzité i podetnosti. K podobnym zaveé-
rim dospély i dalsi studie vénované jednotlivym taxonomic-
kym skupinam v rtiznych typech post-téZebnich Gzemi (napf.
Harabi$ et al. 2013, Hendrychova et al. 2008, Hodacova
& Prach 2003, Holec & Frouz 2005, Prach & Hobbs 2008,
Salek 2012, Tropek et al. 2010). Nase vysledky tak jen potvr-
zuji vysoky ochranarsky potencial téZzbou dotéenych Gzemi,
ktery je vSak v naSem prostredi stale jesté vyuzivan nedo-
stateéné (Rehounek et al. 2010, Tropek & Rehounek 2010,
Zavadil et al. 2011).

Text tohoto ¢lanku vychazi z pdvodnich védeckych praci Dole-
Zalové et al. (2012a) a Vojara et al. (2016a), prezentovanych
rovnéz odborné verejnosti v ¢asopisech Ochrana prirody (Vo-
jar et al. 2012, Dolezalova et al. 2012b) a Férum ochrany
prirody (Vojar et al. 2016b), kde Ize nalézt dalsi informace
k tomuto tématu.
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Obnova ekosystéemu na sokolovskych
vysypkach pomoci sukcesnich

procesu

Ondrej Mudrak & Jan Frouz

Ochrana prirody na Casti regionalni biocentrum

Obnovena plocha 300 ha

Financ¢ni podpora

jednotek tisic Ké/ha rocné

Abstrakt

Povrchova téZzba hnédého uhli pfedstavuje znacény zasah do
krajiny, ktery ni¢i plvodni ekosystémy ve velkém prostoro-
vém meéfitku. PFispévek shrnuje poznatky z dlouhodobého
vyzkumu asistované i spontanni obnovy téchto ekosystému
v post-tézebni krajiné.

Vychozi stav

0d 50. let dvacatého stoleti do soucasnosti se na Sokolov-
sku tézi uhli v povrchovych dolech (Frouz et al. 2007). Uhli
se zde nachazi misty i vice nez 100 m pod povrchem. K jeho
vytéZeni je nutné premistit a uloZit na vysypku znacné mnoz-
stvi nadlozniho materialu.

Plvodni ekosystémy jsou v oblasti proto bud odté€Zeny, nebo
prekryty vrstvami hlusiny. Obnova zde zacéina na holém sub-
stratu tretihorniho plvodu, ktery tvofi prevazné miocénni jil
cyprisové formace (Rojik 2004).

Obr. 1. Spontanné zarostla vysypka se zarovnanym povr-
chem 11 let od nasypani. (0. Mudrak)
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Lokalizace Okres Sokolov; 50°9'-50°16" N, 12°30’-12°46’ E; nadmorska vySka 500-650 m

bez pfimé finanéni podpory na realizaci, podpora nezbytného zadouciho monitoringu v fadu do

Pro GspéSnou obnovu vysypky je duleZity pddotvorny proces,
jenz spontanné probiha jak na rekultivovanych tak na nere-
kultivovanych plochach (Frouz et al. 2008, 2009). Formovani
pudy ovliviiuje fada faktord, jako velmi vyznamna se ale jevi
interakce rostlin a padni makrofauny, zejména Zzizal. Spon-
tanné se obnovujici plochy maji navic i vyznamnou funkci
poznavaci a védeckou, protoze umoznuje studium sukcese
v krajinném méfritku.

Cile obnovy

Podpora spontannich sukcesnich procest, které zajistuji
vétSinu mimoprodukénich funkci bézZnych rekultivovanych
ploch, jako je obnova pud, omezeni eroze, zlepseni vodniho
rezimu véetné podpory vzacnych druhi rostlin, zvifat a hub.

Metodika sledovani

Sledovani vyvoje ekosystému probiha komplexné a zahrnuje
vétsSinu dllezitych organism, ktefi se na vyvoji ekosystému
podileji - mikrobialni spoleenstva, pldni faunu, padni fasy,
vysSi rostliny a nadzemi Zijici bezobratlé i obratlovce. Sledo-
van je i vyvoj pldy. Pro studium jednotlivych skupin orga-
nism0 i pro studium jednotlivych pldnich parametrd se vzdy
vyuZziva standardni metodika daného oboru.

Popis opatreni

Celkova rozloha ovlivnéna tézbou, ktera je nebo bude na So-
kolovsku rekultivovana, je pfiblizné 9200 ha. Na vétsiné této
rozlohy té€Zbou narusenych mist se pouziva lesnicka rekulti-
vace (pfiblizné 5600 ha). Rlzné druhy dfevin se zde sazi pfi-
mo do hlusinového substratu, ktery neni pfihnojovan ¢i jinak
obohacovan. Pfiblizné 1900 ha tvofi vodni rekultivace. Na
vysypce jsou Casto vytvareny vodni plochy (zejména rybniky
o rozloze mensi nez 1 ha), které maji zadrzet vodu a vylepsit
chemizmus vody pred odtokem z vysypky (kvali vysokému

Obr. 2. Spontanné zarostla vysypka bez zarovnaného povrchu 11 let od nasypani. (0. Mudrak)

obsahu CaCO, v substratu ma voda na vysypce vétSinou vys-
Si pH nez v okolnich tocich; Frouz et al. 2007). V&tSinu plochy
vodnich rekultivaci ale predstavuje zaplavovani zbytkovych
jam po velkolomech (stovky ha; v soucasnosti predevsim vel-
kolom Medard). Ca 1500 ha je uréeno k zemédélské rekulti-
vaci (pfedevsim tvorba pastvin vysevem jetelotravnich smési
semen). Ca 200 ha tvofi kategorie ostatnich rekultivaci (Stys
etal. 2014).

Znacna Cast rozlohy (fadové desitky ha) je ale ponechana
i spontanni sukcesi. Protoze se nejedna o oficialné uznany
zplsob rekultivace, jeji pfesnou rozlohu statistiky neuvadéji
a je zahrnuta predevsim v lesnickych rekultivacich ¢i v katego-
rii ostatnich rekultivaci. Cast spontanné se vyvijejicich ploch
je zahrnuta mezi rekultivace vodni. V depresich, predevSim
u okraje vysypky, se Casto spontanné vytvareji mokrady Ci
volné vodni plochy. Sukcese ma na sokolovskych vysypkach
znacny potencial, coz je patrné z nerekultivovanych ploch.

Vysledky

Vyvoj pidy

Substrat je na vysypku ukladan v podobé karbonatem
(CaCo0,) stmelenych jilovych hrud, které zvétravaji na stale
mensi a mensi lamelovité fragmenty, az se nakonec (obvykle
20-30 let od nasypani) rozpadnou na amorfni jil (Frouz et
al. 2008). Velmi kratce po nasypani je substrat spontanné
(bez lidského Umysiného zasahu) kolonizovan rostlinami.
Zl’ialy (druhy Aporrectodea caliginosa, A. rosea, Dendro-
baena octaedra, Dendrodrilus rubidus, Lumbricus rubellus
a Octolasion lacteum) kolonizuji vysypku spontanné priblizné
od 15 roku po nasypani. Pravdépodobné jsou prevazné pfi-

neseny v korenovém balu vysazovanych semenackd stromu
(Pizl 2001). Akumulace rostlinného opadu jako potravy Zizal
a rozpad lamelovitych struktur v substratu umozniuje rozvoj
jejich spolegenstev. Zizaly promichavaji opad rostlin leZici na
povrchu s mineralnim substratem a obohacuji ho tak o or-
ganickou hmotu. Konzumaci znaéného mnozstvi pldy navic
tvofi stabilni pddni struktury, coZ vyznamné ovliviiuje nejen
vyzivu rostlin, ale i vodni rezim substratu (Frouz et al. 2008).
Amorfni jil totiz adhesivné vaze znacné mnozstvi vody, kte-
ra je zde proto pro rostliny méné pfistupna. Pozvolny rozpad
lamelovitych struktur tak vede k sniZzovani dostupnosti vody
pro rostliny. Tvorba puldnich struktur (zejména stabilnich
agregatll) zizalami dostupnost vody opét zlepsi (Cejpek et al.
2013).

Zizalami do pUdy zabudované organickd hmota navic z&-
sadné& méni i GZivnost substratu. Cerstvé po nasypani se pH
(H,0) tohoto substratu pohybuje mezi 8 a 9, v pribéhu suk-
cese ale klesa az k 5-6 (Frouz et al. 2008). Substrat je po-
mérné dobre zasoben fosforem (okolo 1200 mg.kg™). Kvdli
vysokému pH je vSak jeho dostupnost pro rostliny pomérné
nizka, v pribéhu sukcese se ale zvysSuje. Zasoba celkového
dusiku je v Cerstvé nasypaném substratu nizka a v zavislosti
na okolnich podminkach pozdéji vzrista az na 1000-2500
mg.kg! (Frouz et al. 2008, Sourkova et al. 2005). Vytvoreni
organo-mineralniho pldniho horizontu ZiZzalami je tak za-
sadni nejen pro rostliny, ale i pro mikrobialni spolecenstva
a spolecenstva pudni fauny, zejména pro pancifniky (Oriba-
tida), chvostoskoky (Colembola), hmyzenky (Protura), larvy
dvoukfidlého hmyzu (Diptera) a hlistice (Nematoda) (Frouz et
al. 2008).
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Obr. 3. Spontanné zarostla vysypka 29 let od nasypani
zarostla porostem vrby jivy (Salix caprea). (O. Mudrak)

Spolecenstva Zizal se ale zna¢né li§i mezi misty porostlymi
riznymi druhy dfevin (Frouz et al. 2009), coZ je ziejmé dano
zejména kvalitou jejich opadu. Opad je pro Zizaly dilezZitym
zdrojem potravy, jehoz chemické slozZeni, struktura a diky
tomu i stravitelnost zavisi na dominujicim rostlinném druhu
(Frouz 2013). Pod nékterymi stromy, napf. ve vysadbach olSe
lepkavé (Alnus glutinosa) a olSe Sedé (A. incana), se béhem
28 let zformuje v pudnim profilu vrstva mullového humusu
(A horizont) silnd v priméru 93 mm. Na nerekultivovanych
plochach je pldotvorny proces pomalejsi - béhem 28 let se
zde vytvofi vrstva A horizontu v prdméru 27 mm silna (Frouz
et al. 2013, Mudrak et al. 2010). S postupujicim stafim
ploch se vSak tento rozdil snizuje a u ploch étyficetiletych
a starsich je jiz velmi maly.

Vyvoj vegetace

Kratce po nasypani na vysypce dominuji ruderalni druhy rost-
lin jako lipnice smacknuta (Poa compressa), vrati¢ obecny
(Tanacetum vulgare), podbél |ékarsky (Tussilago farfara)
a titina krovistni (Calamagrostis epigejos). Pomérné rychle
se ale uchycuji i semenacky stromd, zejména vrba jiva (Salix
caprea), bfiza bélokora (Betula pendula) a topol osika (Po-

Obr. 4. Spontanné zarostla vysypka 46 let od nasypani,
s druhové bohatSim porostem. (0. Mudrak)

pulus tremula), které pozdé&ji na nerekultivovanych plochach
dominuji.

Zasadni pro rana stadia sukcese je reliéf terénu. Pfi nasy-
pani substratu vznikaji diky pouzité technologii viny (Obr. 1),
nologickych postupu kratce po nasypani zarovnany (Obr. 2).
Zvinény terén pritom podporuje uchytavani stromu, zatimco
zarovnany terén podporuje porosty s dominanci konkurenc-
né zdatné tftiny kfovistni (Frouz et al. 2018). Uchyceni dfevin
v ranych fazich sukcese pak zasadné urychluje dalsi vyvoj
rostlinnych spolecenstev. Pokud se stromy neuchyti v prv-
nich letech po nasypani substratu, je vyvoj k lesu podstatné
zdlouhavéjsi. Inventarizace vegetace Cerstvé nasypanych vy-
sypek tak mlize vyrazné napomoci urceni mist s nejvétsim
potencialem pro spontanni sukcesi (Frouz et al. 2015a; Mud-
rak et al. 2016a).

Po 20 letech byva stromové patro ¢asto uz zapojené a domi-
nuje tu vrba jiva, kterd pomérné efektivné potlacuje bylinné
druhy podrostu (Obr. 3). Jak ukazal manipulativni experi-
ment, jiva potlacuje podrost predevsim podzemni konkurenci
o ziviny a vodu ¢i jinymi podzemnimi interakcemi. Nadzemni
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Obr. 5. Vyvoj poctu druhl cévnatych rostlin na péti nerekultivovanych lokalitach liSicimi se stafim. Na kazdé lokalité bylo vytyceno 10 tr-
valych ploch o velikosti 25 m?, které byly sledovany v letech 2007-2014. Lokalita | byla nasypana v roce 2003, lokalita Il v roce 1995,
lokalita Il v roce 1990, lokalita IV v roce 1987 a lokalita V v roce 1965. Chybové Usecky znazornuji stfedni chybu odhadu priméru, viz

Mudrék et al. (2016).
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konkurence o svétlo je méné dulezitd (Mudrak et al. 2016b).
Pozdéji (mezi 20. a 30. rokem sukcese) jsou ale porosty jivy
nahrazeny porosty bfizy a osiky s bohatSim podrostem. V tuto
dobu taky ¢innost pldni makrofauny vytvafi pfiznivéjsi padni
podminky. Potlaceni rané sukcesnich druhU jivou spolec¢né
s Cinnosti makrofauny podporuje uchyceni pozdné sukce-
snich druhll z lesnich a luénich spolecenstev (Obr. 4). Po
vice nez ca 40 letech vede sukcese k rozvolnénému lesu
s bfizou a osikou a pomérné druhové bohatym podrostem
(az 51 druhl na 25 m?). V ném prevaZzuji lucni druhy, jako
je ovsik vyvySeny (Arrhenatherum elatius), kostfava Cerve-
na (Festuca rubra), jitrocel kopinaty (Plantago lanceolata)
a Stirovnik rlizkaty (Lotus corniculatus). Expanduje zde ale
i konkurenéné zdatna trava tftina krovistni, ktera potlacuje
ostatni druhy (Frouz et al. 2008). Vyvoj druhové bohatosti
v pribéhu sukcese je patrny z Obr. 5 (Mudrak et al. 2016a).
Zaroven se v podrostu zacinaji objevovat semenacky sukces-
né pokrogilych druhl dfevin, zejména dubu letniho (Quercus
robur) a buku lesniho (Fagus sylvatica), pficemz uchycovani
sukcesné pokrocilych drevin je v nerekultivovanych plochach
DalSim zajimavym zjiSténim je, Ze sukcesni plochy starsi 25
let maji porovnatelnou nebo vyssi produkci dfevni biomasy
nez olSové rekultivace (Frouz et al. 2015b).

Na zalesnénych rekultivovanych mistech, kde byla jiz abio-
ticky extrémnéjsi rana sukcesni stadia prekonana, souviseji
padni podminky spiSe s produktivitou podrostu nez s jeho
druhovou diverzitou. Plochy s nejlépe vyvinutym pddnim pro-
filem maji podrost s nejvétsi pokryvnosti a produkci biomasy,
cozZ je ale zpUsobeno z vétsi ¢asti jedinym druhem, a to titi-
nou krovistni, jejiz pokryvnost negativné koreluje s celkovym
poctem druhll v podrostu.

PFi porovnani Sesti typl rekultivacnich vysadeb stromu (sta-
rych 20-33 let), kde kazdy typ vysadby byl dominovany jed-
nim nebo dvéma druhy dfevin téhoz rodu - olSe lepkava (Al-
nus glutinosa), olSe Seda (A. incana), modfin opadavy (Larix
decidua), smrk omorika (Picea omorica), smrk pichlavy (P.
pungens), borovice pokroucend (Pinus contorta), borovice
cerna (P. nigra), dub letni (Quercus robur) a lipa srdéita (Tilia
cordata), se spontanné zarostlymi plochami stejného stari
(porostlymi zejména vrbou jivou, bfizou bélokorou a topolem
osikou), byl nejvyssi pocet cévnatych rostlin nalezen v poros-
tech dubu (v priméru 19 na 25 m?). Rekultivované plochy
osazené dubem letnim se statisticky neliSily od spontanné
zarostlych ploch (v priméru 17 na 25 m?). Nejmensi pocet
druhtd byl v olSovych vysadbach (v prdméru 10 na 25 m?
Mudrak et al. 2010).

Vzacné a ohrozené druhy

Vysypky, a zejména pak nerekultivované plochy ponechané
sukcesnimu vyvoji, hosti celou fadu vzacnych a ohroZzenych
druh(l. Napfriklad ropucha kratkonoha (Bufo calamita) zde
vytvari nejvétsi stabilni populaci v Ceské republice. Z dalich
obojzivelnikd tu mizeme nalézt ropuchu zelenou (Bufo viri-
dis), blatnici skvrnitou (Pelobates fuscus), ¢olka velkého (Tri-
turus cristatus), ¢olka obecného (T. vulgaris), Colka horského
(T. alpestris), skokana kratkonohého (Rana lessonae), sko-
kana skrehotavého (R. ridibunda) a rosnicku zelenou (Hyla
arborea). Z ptakl je mozno uvést chrastala vodniho (Rallus
aquaticus), slavika modracka (Luscinia svecica), bélofita Se-
dého (Oenanthe oenanthe) a moudivlacka luzniho (Remiz
pendulinus) (Frouz et al. 2007). Ze vzacnych a ohrozenych
rostlin se zde vyskytuje predevsim krustik bahenni (Epipactis
palustris) a bradacek vejcity (Listera ovata).

Obr. 6. Lesnicka rekultivace na Sokolovsku - v popredi je
rok stara vysadba modfinu (Larix decidua), v pozadi je 35
let stary porost modfinu vysazeny obdobnym zplsobem.
(0. Mudrak)

Nové poznatky a doporuceni

Zaclenéni spontanné se obnovujicich ploch do nové vytva-
fené krajiny vede ke zvySeni biodiverzity na Grovni druhl
a spoleCenstev i ke zlepseni krajinného razu a ma také velky
vyznam poznavaci. K jejich vyufZiti je vSak dulezita inventari-
zace pfirodnich pomérd (zejména spontanni uchyceni stro-
mu) jako podklad pfi praktickém planovani obnovy.

Prestoze celkové nédklady na spontanni sukcesi jsou vyznam-
né nizSi (fadové desitky tisic K¢ za hektar) nez u klasické
rekultivace (pfiblizné 0,5-1,5 milionu K& za hektar), Gspory
jsou dosazeny zejména v realizacni fazi. Naproti tomu pro-
jekeni priprava, pfedchozi priizkum a nasledny monitoring
muze byt u sukcese nakladnéjsi nez u klasické rekultivace.

Spontanni procesy mohou navic ve vysypkové hlusiné relativ-
né rychle obnovit i funkce pldy, zejména pokud se podpofi
druhy stromU produkujici opad pfiznivy pro ptudni makrofau-
nu (napt. olSe lepkava). Pomérné nakladné prekryti hlusiny
vrstvou organického substratu (jak se ¢asto déje v jinych
téZebnich oblastech) zde proto nebylo nutné. Mista s vyvinu-
tym pladnim profilem jsou ale vhodna pro konkurencné zdat-
né druhy, jako je napt. trava titina krovistni. Podpora pldo-
tvornych procest tedy mize vést k dalsi expanzi této travy Ci
podobnych druhd, coz povede k potlaéeni druhové bohatosti
rostlinnych spolecenstev. V tomto ohledu je vhodnéjsi podpo-
ra strom( s opadem méné pfiznivym pro pldni makrofaunu
(napf. dub letni).
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Interakce rostliny-mravenci v obnove
biotopu na opustenych odkalistich

Pavel Kovér, Ota Rauch, Pavel Pech, Romana Prausova, Markéta Dvorackova, Michal Stefanek & Pavel Vojtisek

Lokalizace ' Labska niva u Chvaletic, vychodni Cechy, 50°02’ N, 15°26’ E; nadmorska vyska 200 m

Ochrana pfirody bez zvlastni ochrany

Obnovena plocha 40 ha

bez pfimé finanéni podpory

Finanéni podpora

Abstrakt

Studie pojednavéa o ekologicky vyznamném fenoménu - in-
terakci mravencl a rostlin - pfi spontanni ekosystémové
obnoveé nerekultivovaného rudniho odkalisté ve Chvaleticich.
Mechanismy urychlujici vegetacni sukcesi jsou zejména
distribuce semen mravenci a facilitace porosti povrchovou
bioturbaci (stavbou mravencich hnizd). Vyslednym efektem
je zvySeni druhové diverzity rostlin na plochach osidlenych
mravenci.

Vychozi stav

Soustava primyslovych deponii ve Chvaleticich sestava
(kromé pozdéji vzniklého struskopopilkového odkalisté
u elektrarny postavené v 70. letech dvacatého stoleti stoleti)
v povrchovém dolu na severnim okraji Zeleznych hor. Ten byl
otevien v r. 1952. Sulfidické bridlice a odpad karbonatové
Fe-Mn rudy byly hlavnim vedlejSim produktem pfi vyrobé
kyseliny sirové. Substrat byl v podobé zvodnélé suspenze
hydraulicky transportovan do sedimentacénich nadrzi (Ko-
var 2004). Chvaleticky povrchovy dil byl uzavien v poloviné
70. let. Po ném zbyla dvé ze tfi odkalist byla rekultivovana
konvencénim zplsobem (z¢asti zemédélsky, zEasti vysadbami
drevin, Kovar 1979). Treti, nejmladsi z odkalovacich nadrzi
nikdy nedosahla dovrseni ukladaci kapacity a jeji odvodné-
ny povrch zlstal bez dalSich zadsahu do ¢asnych 80. let, kdy
se stal objektem pro monitorovani dalSiho vyvoje a testova-
ni spontanniho osidlovani organismy (Kovar et al. 2011).
Nejpodstatnéjsi zménou v postupu primarni sukcese je, ze
nejstarsSim sukcesnim stadiem ve vegetacni mozaice odkali-
Sté se staly porosty se stromovym zapojem (Prausova et al.
2017) ca 5 m vysokym, zpravidla s dominanci bfizy bélokoré
(Betula pendula), misty s pfimiSenou bfizou pyfitou (Betula
pubescens), a topolu osiky (Populus tremula).

Ekotoxikologicky aspekt slozisté hraje vyznamnou roli
v obnové (Kovar 1990). Vysoka koncentrace tézkych kov(,
extrémni hodnoty pH a velky obsah siry a fenolickych latek
komplikuji samovolné procesy vedouci k pfirozené obnové
ekosystému (Vos & Opdam 1993, Prach et al. 2016). Povrch

Obr. 1. Povrchova krusta vznikla retrogradaci znovuote-
vienych mist odkalisté s viditelnou komunikacni trasou
mravencl rodu Lasius. (P. Kovar)

substratu je periodicky a mozaikovité pokryvan vykvéty soli
(uvolfovanych ze sadrovce a jarositu). Druhotna akumulace
soli je determinovana délkou suchych obdobi ve vegetaéni
sezdéné. V hlubsich vrstvach profilu se pod povrchem substra-
tu vyvinul silné zpevnény horizont s hnédocervenymi oxidy
Zeleza a sadrovcem (Rauch 2004). Nerekultivovana depo-
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nie proto zlstavala dlouho bez porostu drevin, jejichz rozvoj
nebyl ovlivnén zadnymi managementovymi manipulacemi.
V takto toxickém prostredi je diverzita cévnatych rostlin ob-
vykle nizka. Na popsanych mistech byva povrch substratu
Casto pokryt biologickymi pldnimi krustami, jez vznikaji
spontanné a reprezentuji analogie podobné krustam, jaké
jsou Casté v semiaridnim nebo poustnim prostredi (Evans
& Johansen 1999, Hroudova & Zakravsky 2004). V obou
typech prostredi jsou krusty typicky tvofeny houbovym my-
celiem, cyanobakteriemi, rasami, liSejniky, mechy a jatrovka-
mi (Neustupa et al. 2009). Inicialni stav povrchu substratu
v této fazi odolava kolonizaci cévnatych rostlin (Palice & Sol-
dan 2004, Pohlova 2004), protoZe jeho drsnost je nedosta-
te€na (ma extrémné nizkou schopnost intercepce a retence
pro semena rostlin transportovana vétrem) a humusova
vrstva pudy zcela chybi (absence biotického dusiku a fixace
uhliku). Dynamika povrchové krusty nahrava k transportni
a stavebni aktivité mravencl (JareSova 2001), ktefi se stavaji
jednim z nejvyznamnéjsich faktorl pfispivajicich k urychlova-
ni vegetacni sukcese a v pripadé odkalist samotnych logicky
také k zaniku krusty a strukturovani profilu substratu (Dostal
et al. 2005, Vlasakova et al. 2009, Kovar et al. 2013).

Cile obnovy

Obnova vegetace stabilizujici primyslovou deponii toxického
susbstratu pfi maximalnim vyuZiti pfirozenych procesu vege-
tacni sukcese.

Cile sledovani

Posouzeni efektu zmén v druhovém slozeni mravenc(l na ve-
getacni sukcesi a jejich bioturbacni aktivity pfi povrchu sub-
stratu na diverzitu rostlin a konstrukci porostd.

Metody sledovani

0d 70. let dvacatého stoleti je studovana lokalita s dvéma
rekultivovanymi a jednim opusténym (nerekultivovanym) rud-
nim odkalistém ve Chvaleticich (Kovar 1979, 2004, a dalsi).
Prospekce vyskytu druhd mravencl na odkalisti v prabéhu
vegetaCni sukcese byla opakované provedena v periodach
1998-2000 (povrchovy kryt platoé tvoreny mozaikou lisejni-
ki, mechorost(, bylin a kefd; JareSova 2001, JareSova & Ko-
var 2004) a 2011-2012 (vyraznéji diferencovana porostni
mozaika véetné mladého stromového stadia; VojtiSek 2012,

Obr. 2. Nabizeci zarizeni k odbéru semen exploatované
mravenci rodu Formica. (P. Kovar)
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Tab. 1. Dvé skupiny nabizenych semen, prvni sklizena v dru-
hé puli cervna a zacatkem cervence, druha na prelomu cer-
vence a srpna (2011).

Nabizena semena - prvni skupina Nabizena semena - druha skupina
Potentilla argentea Holcus lanatus
Rumex acetosella Hieracium laevigatum
Holcus lanatus Plantago lanceolata
Calamagrostis epigejos Trifolium arvense
Trifolium dubium Calamagrostis epigejos
Poa pratensis Melilotus officinalis
Trifolium repens Senecio jacobaea
Vicia hirsuta Lotus corniculatus
Agrostis capillaris Picris hieracioides
Plantago lanceolata Trifolium repens
Lychnis flos-cuculi Vicia cracca
Lathyrus tuberosus
Cirsium arvense
Centaurium erythraea

Matejicek & Kovar 2015). Druhové slozeni mravencu bylo
sledovano ve fixovanych ¢&tvercich 10 x 10 m v kazdém ze
sukcesnich stadii vegetace. U tfi nejvice zastoupenych veli-
kostnich kategorii mravencu se ve ¢tvercich zjistovala frek-
vence hnizd. V letech 1998-2001 §lo o mravence drnového
(Tetramorium caespitum), mravence obecného (Lasius ni-
ger) a mravence travnikového (Formica rufibarbis), v letech
2011-2012 o mravence lu¢niho (F. pratensis), pricemz po-
sledni jmenovany druh budujici kupovitd hnizda se objevil
aZ v nejpokrocilejSich stadiich sukcese, tedy ve druhém ze
srovnavanych obdobi. Nékolikrat za vegetaéni sezénu (Cer-
ven-zafi) byl v blizkosti hnizd periodicky nabizen sortiment
pravé dozravajicich semen z okoli odkalisté (Tab. 1).

K nabidkovym pokusim byly pouZity série nabizecich misek
se spodni hranou v Grovni padniho povrchu a s ochrannym
svrchnim krytem. Po definované dobé expozice (8 hodin, tj.
od 10. do 18. hod.) v rdamci nejvétsi denni aktivity mraven-
¢ich délnic byl kvantifikovan odnos semen jednotlivych dru-
ha rostlin.

Dale byl srovnavan narlist pocCtu rostlinnych druh( pfi zvét-
Sovani vzorkované plochy na c¢asti odkalisté husté osidle-
né hnizdy mravencd s ¢asti odkalisté mravenci neosidlené
(druhy pripad nevyluCuje sporadicky vyskyt hnizd v fadu
jednotek, zpravidla s kratkou Zivotnosti po zalozeni mladymi
kralovnami). Aby se vylougil jiny faktor plsobici na rostliny,
zejména odliSnost v substratovych pomérech, byly pokusné
obé plochy v nahodné uzplsobeném designu s malymi ¢tver-
ci 15 x 15 cm osety vice rostlinnymi druhy z okoli odkalisté.
Slo o medynék vinaty (Holcus lanatus), vikev chlupatou (Vi-
cia hirsuta), jitrocel kopinaty (Plantago lanceolata), psinecek
obecny (Agrostis capillaris), jetel plazivy (Trifolium repens),
Stovik mensi (Rumex acetosella).

Floristicky soupis na obou srovnavanych plochach byl prove-
den v sériich ¢tvercu pfi pokazdé dvojnasobném zvétSovani
strany ¢tverce pocinaje velikosti 1 x 1 m (v kaZzdé velikost-
ni kategorii Ctvercd vzdy po 4). Studium pfipadnych zmén
chemickych parametr(i substratu v mravencich hnizdech je
v souCasné dobé provadéno Jilkovou et al. 2017 (viz téz
Frouz & Jilkova 2008).

Vysledky

Myrmekochorie, tedy aktivita mravencli v roznosu semen,
testovana zde pomoci nabidkovych misek, zohlednovala
atraktivitu semen, nikoli vzdalenost jejich transportu mra-
venci (misky byly umistény vzdy v bezprostfedni blizkosti
hnizda, aby se zabranilo odnosu konkurencnimi mravenci).
Nejvice z nabidky v r. 2011 odnasel druh mravenec luéni
(Formica pratensis), tedy druh vazany na nejstarsi zatim
dosaZena sukcesni stadia vegetace - se stromovym patrem
drevin. Mravenec obecny a mravenec drnovy se v celkové
mife odnosu vyznamné nelisili (Obr. 3). To je vyznamny roz-
dil od vysledkl zjisténych stejnou metodou na téze lokalité
ve studii JareSové (2001), kdy nejvice odnos(i pro semena
vSech nabizenych druhU rostlin bylo (v obdobi 1998-2000)
zaznamenano u stfedni velikostni kategorie mravence obec-
ného. Je ovSem skutec€nosti, Ze u nejvétsi velikostni kategorie
(rod Formica) se v kazdém z pripadu jednalo o jiny druh nez
v analogickém pokusu z r. 1999 (potravni potfeby mohou byt
druhové specifické, stejné jako odliSnost ve velikosti hnizda,
tedy i poCtu jedincd v ném).

Sukcese mravencu za 10 let obnasela nékolikanasobny na-
rdst jejich diversity, kdy posledni znamy stav (2015) zahrno-
val 24 druhU (pfehled viz Tab. 2).

Mravenec loupezivy (Formica sanguinea), mravenec lu¢ni
a mravenec stinomilny (Lasius umbratus) reprezentuji do-
Casné parazitické druhy vyuZivajici hnizda jiz usazenych pio-
nyrskych druhd jako jsou mravenec stepni (Formica cunicu-
Tab. 2. Soupis druhG mravencl na chvaletickém odkalisti

(2015). Zvyraznéna jména indikuji druhy nezaznamenané
v periodé 1998-2001.

ceské jméno latinské jméno
mravenec dievokaz Camponotus ligniperda
mravenec Gtyrskvrnny Dolichoreus quadripunctatus
mravenec stepni Formica cunicularia
mravenec otrodici F. fusca
mravenec travnikovy F. rufibarbis
mravenec stfibrity F. cinerea
mravenec loupezivy F. sanguinea
mravenec lucni F. pratensis
mravenec obecny Lasius niger
mravenec Zluty L. flavus
mravenec zplostély L. platythorax
mravenec stinomilny L. umbratus
mravenec hromadny Leptothorax acervorum
mravenec Gredlerdv L. gredleri
mravenec mechovy L. muscorum

mravenec Zahavy
mravenec rezavy
mravenec vrascity
mravenec pisecny
mravenec drsny
mravenec Schenckiv
mravenec pfizivny
mravenec dlouhoostny

mravenec drnovy

Myrmica rubra
M. ruginodis
M. rugulosa
M. sabuleti

M. scabrinodis
M. schencki

Solenopsis fugax
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Obr. 3. Srovnani pramérnych odnost nabizenych semen

pfi jedné nabidce (2011-2012) u tfi druh dominantnich
mravencl - sestupné podle velikostni kategorie (F - Formi-
ca pratensis, L - Lasius niger, T - Tetramorium caespi-
tum). (Orig. P. VojtiSek)

laria), mravenec otrocici (F. fusca) nebo mravenec loupezivy
(F. rufibarbis), resp. mravenec obecny, mravenec zploStély
(Lasius platythorax) a pfibuznych druhd k vliastnimu ovlad-
nuti prostoru.

KFivky zavislosti nardstu poctu rostlinnych druhli na zvétSu-
jici se ploSe byly ziskany z povrchu odkalisté, kde Ize snadno
detekovat rozséhlou Cast s frekventovanym vyskytem mra-
vencich hnizd vétsiho poctu druhd a jinou rozsahlou ¢ast,
kterou sice mravenci délnice navstévuji, ale hnizda zde ne-
jsou nebo jen vzacné a zpravidla kratkodobé (Obr. 4).

Strmost kfivky je vyznamné vétSi na ploSe husté kolonizova-
né mravencimi hnizdy ve srovnani s plochou bez hnizd resp.
s jejich sporadickym vyskytem (nejvysSsi pocet hnizd v ramci
4 ¢tverct 10 x 10 m byl 30 na mravenci osidlené plose).

Plsobeni jiného faktoru, nez je pritomnost kolonii mravenc,
ktery by mohl byt zdrojem rozdilG mezi sledovanymi plocha-
mi, bylo vylou¢eno experimentalné: semenace 6 vybranych
rostlinnych druh(i z okoli odkalisté vysetych v ndhodném
usporadani malych &tvercl na srovnavanych plochach se
etablovaly bez statisticky vyznamného rozdilu (viz Metodika
sledovani).

Zaver

Po zhruba 10 letech sledovani sukcesniho vyvoje vegetace
(2011-2012) na nerekultivovaném rudnim odkalisti (ve
srovnani s roky 1998-2001) Ize konstatovat:

= Nabidkové pokusy se semeny rostlin z okoli ukazaly, ze
mravenci odnaseji relativné velké mnozstvi nabizenych
semen do svych hnizd: oproti zjisténi pfed deseti lety, kdy
nejvice semen odebiral druh mravenec obecny, o deset
let pozdéji odnesl nejvice semen mravenec lucni, ktery
se objevil aZz se vznikem pokrocilejSich stadii sukcese, tj.
s pfitomnosti vzrostlych dfevin. Mravenec obecny a mra-
venec drnovy odnaseli zhruba stejné mnozstvi semen;
¢ast z transportovanych semen v blizkosti hnizd kli¢i, ze
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Pocet druhtl rostlin na plochach s mravenci a bez nich
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Obr. 4. Zavislost poctu rostlinnych druhl na rostouci ploSe na povrchovém platoé opusténého odkalisté - v prostoru s ojedinélym vysky-
tem mravencich hnizd a v prostoru s vysokou hustotou mravencich hnizd. Data z roku 2011. (Orig. P. VojtiSek)

vytvorit Zivotaschopnou populaci dosycujici sukcesni sta-
dia etablované vegetace, napf. druhy rodu vikev (Vicia
spp.), nékteré travy apod.

= Byl zjiStén téméF dvojnasobny narlst poctu druhd mra-
vencu. Objevily se druhy pokrocilejSich sukcesnich sta-
dii, zpravidla s doCasné parazitickym zplsobem Zivota
provazejicim usazovani (mravenec loupezivy, mravenec
luéni, mravenec stinomilny). Druhy ,pionyrské“ a pred
deseti lety hojné byly vyrazné potlaceny (mravenec stepni
a mravenec travnikovy, zcela zmizel mravenec stribfity).
Rovnéz o fad vzrostla celkova druhova diverzita rostlin.

Obr. 5. Mravenec Schenckuv (Myrmica schencki) u vehodu
do hnizda, kominek z travy je pro jeho hnizda naprosto
typicky. (P. Pech)
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= Povrch odkalisté se béhem deseti let stanovistné vice
diverzifikoval (na povrchu stale zlstavaji holé plochy, kte-
ré jsou svymi vlastnostmi nevhodné pro rdst vegetace).
Pred 10 lety na odkalistnim platé nebyly porosty dfevin
kvalifikovatelné jako stromové, zatimco dnes na vyznam-
né velké plose, kterou v ramci porostni mozaiky zaujima-
ji, dosahuji vySky kolem 5 m.

= Plochy neosidlené mravenci (s efemérnim resp. vzacnym
vyskytem hnizd) se v poctu druh( rostlin vyrazné odlisuji
od ploch s radové vyssi frekvenci mravencich hnizd, na
kterych je pfitomno vice rostlinnych druht - hlavni pfici-
nou nardstu druhové bohatosti rostlin je myrmekochorie.
Celkové neprevySovalo mnoZstvi rostlinnych druhl na
odkalistnim platé v roce 1998 pocet 10, zatimco v roce
2012 byly pocty druhu rostlin zhruba 4x vyssi.

= Povrchovou krustu vyznamnéji narusuji resp. jeji hete-
rogenitu zvySuji mravenci s nadzemnimi konstrukcemi
hnizd (Formica, Lasius, Tetramorium). Zejména v hniz-
dech mravencud rodu Formica dochéazi navic k vyznamné-
mu obohacovani substratu dusikem (Jilkova et al. 2017).

Nové poznatky a doporuceni

Pfirozena stanovistni obnova na opusténém odkalisti se sub-
stratem rudniho plvodu ve Chvaleticich ukazuje duleZitost
pribyvajicich skupin organismu, které skladaji vyvijejici se
ekosystém, a v urcitych stadiich sukcese jejich funkce naby-
va na vyznamu. Ve stfednich stadiich sukcese vegetace hraji
podstatnou roli ve zvySeni diverzity rostlin a pretvareni vlast-
nosti substratu mravenci resp. myrmekochorie. V rozmezi pfi-
blizné jednoho desetileti, kdy doSlo k posunu ¢asti porostni
mozaiky na odkalisti od bylinné/kfovinné formace ke stromo-
vému zapoji, zvysil se (zjevné za vydatného prispéni roznosu
semen mravenci) pocet rostlinnych druh( nékolikanasobné.

SoubéZné s proménou vegetace a tim i mikrostanovistnich
podminek se sukcesné méni slozeni mravenci entomofauny

Obr. 6. Mlada hnizdni kupa mravence lucniho (Formica
pratensis). (P. Kovar)

a s potravnimi preferencemi stfidajicich se druhd mravencu
se méni téZ sortiment a kvantitativni proporce transportova-
nych semen rostlin. Do budoucnosti se da predpokladat, ze
se sukcesnim zranim vegetace bude oproti myrmekochorii
rdst vyznam jinych typl zoochorie (uz nyni se zvysuje vliv di-
vokych prasat nebo ptacich konzumentd a distributor( plodd
klimaxovych drevin).

Tomu by mély odpovidat metody monitorovani, ochrany
a asistence pfi spravé lGzemi. Tyka se to branéni masivnéj-
Si disturbanci jiz stabilizovaného povrchu odkalisté, aby se
neobnovovalo opétné zvétravani materidlu deponovaného
v hlubSich vrstvach a nevracela se tak sukcese (provazena
toxicitou) zpét. Stejné tak by na podporu facilitacnich me-
chanismd sukcese mravenci mélo slouZit branéni odnosu
organického opadu (listovy opad drfevin, bylinna stafina),
pfip. dopliovani mulCovanim. Problémem zlstava tvorba
podpovrchovych krust sadrovce v hlubsich vrstvach odkalis-
té zejména v exponovanych okrajovych partiich, kde pak do-
chazi k blokaci rozvoje kofenovych systému zejména drevin
a k nasledné retrogradaci rostlinného krytu.
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Obnova stanovist kuricky hadcove

u Zelivky

Hana Pankova, Zuzana Miinzbergova & Karel Kriz

Lokalizace NPP Hadce u Zelivky, 49°41°01” N, 15°07’55” E; nadmorska vyska 410 m

Ochrana pfirody NPP, EVL

Obnovena plocha 850 m?

Finanéni podpora

Stredocesky kraj

Abstrakt

Jedna z populaci v Ceské republice endemické kuficky had-
cové (Minuartia smejkalii) se nachazi v mensim zastinéném
lomu s ¢ernou skladkou a vysokym podilem druhl antro-
pogennich stanovist. Revitalizace kombinovala prosvétleni
lokality a odstranéni humusové vrstvy. Prvni etapa byla ma-
loplo$na a na druhovém slozZeni se neprojevila. V druhé etapé
byla na celé lokalité odtéZena pUda aZz na hadcovy povrch
a doslo k vyraznému prosvétleni, coZ vedlo k obnové biotopu,
zlepSeni stavu populace kufiCky i ostatnich cilovych druhd.

Popis lokality

NPP Hadce u Zelivky je tvofena dvéma odlisnymi vegetaéni-
mi typy: Stérbinové vegetace hadcovych skal a drolin a pe-
rialpidskych hadcovych bord spolecenstva svazu Asplenion
serpentini vyskytujicich se na prikrych skalnatych svazich
nad vodni hladinou nédrze Svihov (Zelivka). Na vrcholové
ploSiné prechazi vegetace v kulturni bor (klasifikovan jako
pozménény boreokontinentalni bor) svazu Dicrano-Pinion,
v jehoz bylinném patfe jsou zastoupeny hadcové druhy, ze-
jména penizek horsky (Thlaspi montanum), mochna Crant-
zova hadcova (Potentilla crantzii subsp. serpentini), chrasta-
vec hadcovy (Knautia serpentinicola).

Jednim z vyznamnych druh je ¢esky endemit kuficka had-
cova (Minuartia smejkalii), ktera se vyskytuje pouze na dvou
lokalitach (NPP Hadce u Zelivky a PP Hadce u Hrn&if). Kufic-
ka je fazena mezi zvlasté chranéné druhy rostlin v kategorii
silné ohrozené dle zakona ¢. 114/1992 Sbh., pfilohy €. Il vy-
hlasky MZP CR €. 395,/1992 Sb. Na Grovni EU patfi mezi pri-
oritni druhy podle smérnice 92/43/EHS, vyzadujici zvlastni
Gzemni ochranu (pfiloha Il) i pfisnou ochranu na celém Uze-
mi ¢lenského statu (pfiloha 1V). Dale je zapsana v kategorii
kriticky ohroZené (C1) druhy v Cerném a Gerveném seznamu
cévnatych rostlin CR (Prochazka 2001) i aktualizovaném &er-
veném seznamu (Grulich & Chobot 2017) a rovnéz i v mezi-
narodnim Cerveném seznamu IUCN (Walter & Gillett 1997).
Na mezinarodni Grovni je dale uvedena v Umluvé o ochrané
evropskych plané rostoucich rostlin, volné Zijicich Zivocichu
a prirodnich stanovist (Bernska imluva, pfiloha ).

LIFE, program CSOP a LCR, s.p. Ochrana biodiverzity v lesich, krajinotvorné programy MZP,

Ve stfedovéku bylo popisované Uzemi odlesnéné, slouZilo
jako pastvina. Pozdéji se zde vyskytovaly fidké borové lesy,
ve kterych taktéZ probihala pastva. V prvni poloviné 19. sto-
leti bylo zalesnéno, ale pastva na prikrych skalach probihala
jesté pred napusténim nadrze. V 70. letech dvacatého stoleti
bylo hadcové Gzemiroz¢lenéno a jeho ¢ast nenavratné znice-
na dvéma stavbami - vodni nadrzi Svihov (Zelivka) a dalnici

Obr. 1. Pivodni stav lokality v roce 2006 - ¢erna skladka.
(H. Pankova)
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Obr. 2. Hadcové skaly byly porostlé mechy, druhy antropo-
gennich stanovist. Kuricka hadcova se nachazela pouze na
hranach lomu na obnazenych skalach. (H. Pankova)

Obr. 3. Obnazeni hadcové horniny a prosvétleni lokality
vedlo ke sniZeni celkové pokryvnosti vegetace, ke zvySeni
podilu cilovych druh(i na lokalité a zlepSeni stavu populace
kuficky hadcové. (H. Pankova)

D1. S realizaci obou staveb bylo spojeno opusténi ptivodniho
obhospodarovani skal a pfilehlych lesd. Kuficka hadcova tak
byla izolovana do 7 mikropopulaci - 5 pfirozenych na svazich
skal, z nichz jedna uz vyhynula, a dvé na druhotné vytvore-
nych stanovistich: na plvodnim dalnicnim télese protekto-
ratni dalnice a v mensim selském hadcovém lomu. Selsky
lom vznikl na prelomu 19. stoleti, opustén byl jiz pred 2. své-
tovou valkou. Vyvinula se zde charakteristicka hadcova vege-
tace s kufickou hadcovou. V disledku postupného zvySovani
zastinéni vzrostlymi borovicemi zacalo dochéazet k akumulaci
opadu a postupnému prekryti hadcového podkladu humu-
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sovou vrstvou. To vedlo k rozvoji vysokych travin a snazSimu
uchycovani drevin. Otazkou z(stava, zda ma negativni vliv
zména mikroklimatu po napusténi vodni nadrze a zvySovani
spadu NOx z blizké dalnice D1.

Vychozi stav

Pfed zahajenim revitalizace byla lokalita znaéné zastinéna.
Ve spodni ¢asti a po obvodu lomu se nachazel husty porost
smrkll a borovic s pfimési dubu letniho (Quercus robur)
a krusiny olSové (Frangula alnus). Ve vétsi ¢asti lokality byla
uloZena ¢erna skladka komunalniho odpadu (viz Obr. 1), kte-
ra zpUsobila obohaceni pldy Zivinami a ruderalizaci lokality.
Spodni ¢ast lokality byla velmi podmacena. Vysoka vihkost
se projevila na velké pokryvnosti mechu, které misty kom-
pletné porustaly vystupujici hadcové skaly. Vegetace méla
velmi vyznamny podil travin a ruderdlnich druhl rostlin,
vyskytovala se zde napt. kopfiva dvoudoma (Urtica dioica),
ostruzinik malinik (Rubus idaeus), svizel pfitula (Galium
aparine), viz Obr. 2. Hadcové podloZi bylo pfekryto vysokou
vrstvou humusu. Kuficka hadcova se zde nachéazela pouze
na vystupech hadcovych skal po obvodu lomu (s vyjimkou
oblasti cerné skladky, kde nebyla vibec).

Cil obnovy

Obnoveni stanovistnich podminek vhodnych pro rdst kufic-
ky hadcové a pro rozvoj hadcové vegetace pomoci obnazeni
hadcového podlozi a prosvétleni lokality.

Popis opatreni

Revitalizace stanovisté probihala ve dvou nenavazujicich
etapach. Obé realizovala ZO CSOP Via&im. Prvni zasah pro-
béhl v roce 2007, kdy byla odtéZena ¢erna skladka z &asti
lomu a odstranén nalet smrk( v jizni ¢asti. Tento zasah se
ukazal jako nedostatecny, navic ¢erna skladka byla v pribé-
hu let znovu obnovena.

Proto bylo v letech 2016-2017 v ramci projektu LIFE for
Minuartia provedeno kompletni odstranéni vysoké humu-
sové vrstvy, ruderaini vegetace a mechl jak ze spodni ¢asti
lomu, tak i z hadcovych skal (Obr. 3). Pro prace ve spodni
casti lomu byl vyuzit bagr. Plida, vegetace a mechova vrstva
ze skal byla odstranéna manualné. Aby nedoslo k poskozeni
trsu kuficek, nebyl zasah realizovan v mistech jejich vyskytu.
Dale byly vykaceny smrky a naletové dreviny jak v jizni ¢asti
lomu, tak i po jeho obvodu.

Metodika sledovani

V roce 2006 v mistech vyskytu trsi kufiCky hadcové byly
vytyCeny trvalé monitorovaci plochy o rozmérech 1 x 1 m
a vSechny rostliny na lokalité byly oznaceny Stitkem. V dobé
kvétu kuficky (druha polovina ¢ervna) byli kazdy rok secteni
vSichni jedinci a zmérena jejich fitness (velikost trsu, pocet
kvetoucich a nekvetoucich lodyh). Na zakladé téchto dat byl
spocitan pomér kvetoucich a nekvetoucich lodyh u kvetou-
cich trsu, cozZ je parametr, ktery nejlépe charakterizuje stav
populace (Pankova & Miinzbergova 2011). Hodnoceni stavu
populace kuficky hadcové vychazi z metodiky monitoringu
druhu (Pankova 2011).

Pro hodnoceni stavu stanovisté byla kazdy rok na trvalych
plochach odectena celkova pokryvnost bylinné vegetace, po-
kryvnost jednotlivych druht rostlin, mechd, lisejnik( a opa-
du. Jednotlivé druhy byly rozdéleny na druhy antropogennich

stanovist (charakteristické pro biotopy X ¢i uvedené v sezna-
mu invaznich druhd, PySek 2012) a na druhy pfirodé blizkych
stanovist, které jsou charakteristické pro zachovalé Casti
NPP Hadce u Zelivky a Ize je povaZovat za indikatory kva-
lity stanovisté (dale nazyvané cilové). Ke kazdému z druhl
byly prifazeny Ellenbergovy hodnoty pro svétlo, teplotu, Ziviny
a pudni reakci (Ellenberg a kol. 1992). Z analyz byly vyjmu-
ty druhy vazané na vytvofenou vodni plochu (Ellenbergova
hodnota pro vlihkost nad 6). Abiotické podminky na lokalité
byly hodnoceny pomoci stanoveni zastinu stromového patra,
celkové dopadajici radiace, chemického sloZeni pldy a vysky
pldniho horizontu.

Hodnoceni Uspésnosti zasahu kombinuje hodnoceni stavu
populace kufiCky hadcové a stavu stanovisté a bylo realizo-
vano v letech 2007-2011 a 2014-2017. Vzhledem k tomu,
Ze zasahy se projevuji na celé lokalité, neni mozné pouzit
pro hodnoceni dopadu zasahu klasicky pfistup s paralelnimi
kontrolnimi bezzasahovymi plochami, ale zmény jsou hodno-
ceny v zavislosti na Case.

Vysledky

Zastinéni lokality

Po prvnim zasahu v roce 2007 doslo k celkovému prosvét-
leni lokality (Obr. 4). V pribéhu nasledujicich let se zastin
lokality opét zvysil ristem juvenilnich smrk{ a borovic podél
lomu. Znacné zastinéni zplsobovaly i naletové dreviny ros-
touci jak pfimo v lomu, tak i podél lesni asfaltové cesty. Tyto
stromy byly odstranény v ramci zasah( v letech 2016-2017
a tim se snizil zastin z vice nez 75 % na necelych 65 %.
| pfes tyto zasahy je vSak zastinéni lokality mnohem vétsi nez
na lokalitach s nejvyssim fitness kuficky hadcové, kde zastin
dosahuje 40 % (Pankova, nepubl.).

Vegetace

Celkova pokryvnost bylinné vegetace se pohybovala v letech
2007-2009 mezi 35-45 %, nicméné od roku 2010 zaca-
la stoupat az témér k 85 %. Prvni zasah realizovany v roce
2007 se tedy na celkové pokryvnosti bylinného patra nepro-
jevil. Oproti tomu rozsahlé prosvétleni lokality a odstranéni
humusové vrstvy v letech 2016-2017 vedlo k rapidnimu
sniZeni celkové pokryvnosti bylinného patra na plvodni hod-
notu 40 %.

Relativni zastoupeni druh(i antropogennich stanovist a cilo-
vych druh( (Obr. 6) i pomér jejich pokryvnosti byl v dlouho-

Prosvétleni e Prosvétleni
80 Strzeni |}——s i Strzeni —s Prosvétleni
humusu humusu

Obr. 4. Zastin stromového patra v letech 2007, 2008,
2016 a 2017.

Obr. 5. Kuficka hadcova (Minuartia smejkalii) (H. Pankova)

dobém horizontu velmi stabilni s pfiblizné 20 % zastoupenim
druhd antropogennich stanovist. Vyjimku tvofi pouze rok
2011, kdy doslo pravdépodobné v dlsledku nizkého Ghrnu
srazek k navyseni pokryvnosti cilovych druhd a poklesu po-
kryvnosti druhl antropogennich stanovist. Nasledujici rok se
ale tento pomér opét vratil do plvodniho stavu. Prokazatel-
ny vliv (p<0,001) na zvySeni relativniho zastoupeni cilovych
druhl mél pouze druhy zasah, ktery se ale projevil az druhy
rok po jeho realizaci. Tento ¢asovy posun je dan tim, Ze dru-
hy antropogennich stanovist, napt. ostruZinik malinik nebo
psinecek vybézkaty (Agrostis stolonifera), jsou rychlejSimi
kolonizatory, a tak obsadily obnazené plochy jiZz prvni rok po
zasahu. Tyto druhy zde vSak dosahovaly nizkych pokryvnosti.
Nasledujici vegetacni sezonu se na obnazenych plochach ob-
jevilo mnoho cilovych druh(i charakteristickych pro zachova-
Ia stanovisté, napt. mochna Crantzova, chrastavec hadcovy,
matefidouska ¢asna (Thymus praecox), kostfava ovéi (Fes-
tuca ovina), bedrnik obecny (Pimpinella saxifraxa), véetné
kuficky hadcové, zatimco k dalSimu rozvoji ruderalni vege-
tace nedochazelo. Z okolniho lesa se do hadcového lomu
noveé rozsifil hvozdik kartouzek hadcovy (Dianthus carthusi-
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Obr. 6. Relativni zastoupeni druh(i antropogennich stano-
vist - druhy charakteristické pro biotopy X ¢i uvedené

v seznamu invaznich druh( (PySek 2012) (oranzové
sloupce) a cilové druhy, které jsou charakteristické pro
zachovalé Gasti NPP Hadce u Zelivky a Ize je povazovat
za indikatory kvality stanovisté (hnédé sloupce).
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Ellenbergova hodnota pro dusik

Obr. 7. Zavislost zmény pokryvnosti jednotlivych rostlinnych druht v ¢ase (2007-2011 a 2014-2017) na Ellenbergové hodnoté pro
dusik. Na y ose jsou uvedena skore druhu ziskana z RDA analyzy. Kladna hodnota na ose y znamena, Ze druh v pribéhu let svou

pokryvnost zvySoval.

anorum subsp. capillifrons). Posun v druhovém slozZeni od
druhtd antropogennich stanovist k cilovym druhlim byl potvr-
zen i pomoci RDA analyzy a negativni zavislosti zmény po-
kryvnosti druhd v ¢ase na Ellenbergové hodnoté pro dusik
(Obr. 7). Cilové druhy maji pro dusik nizkou hodnotu, protoze
se vyskytuji na zivinami chudych stanovistich, zatimco druhy
antropogennich stanovist preferuji Gzivnéjsi pldu.

Populace kuricky hadcové

Populace kuficky hadcové byla na lokalité dlouhodobé sta-
bilni, nicméné pomér kvetoucich a nekvetoucich lodyh byl
oproti ostatnim lokalitdm nizky (pouze 20-30 %). Nejvétsi
pocet trsli byl zjistén v roce 2011, poté ale doSlo k prudké-
mu snizeni pocetnosti kuficky a omezeni jejiho vyskytu pouze
na malou ¢ast puvodni populace (Tab. 1). Zasah v letech
2016-2017 vedl k opétovnému rozsiteni kuficky hadcové
na puvodni i nové vytvorené plochy na svazich i na dné lomu.
Zaroven doslo k prokazatelnému (p<0,001) zvySeni poméru
kvetoucich lodyh k nekvetoucim na hodnotu 40 %. V roce
2017 se kuficka zacala Sifit i do okolniho lesa v blizkosti
lomu, kde ale méné kvetla.

Tab. 1. Pocet trst kuficky hadcové na lokalité v letech 2006-
2011 a2014-2017.

Rok 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2014 2015 2016 2017

Pocet

trsii 117 98 106 86 93 203 54 40 42 90

Nové poznatky a doporuceni

Porovnani dopadu obou zasahU ukazalo, Zze v pfipadé ma-
nagementu druh(l vazanych na specificky substrat je nékdy
nutné provést velmi razantni zasahy, které povedou k ob-
nazeni pavodni horniny. Tak Ize docilit vytvofeni vhodnych
Lstartovacich“ podminek vedoucich nasledné az k obno-
vé plvodnich spolecenstev a v nich probihajicich interakci
a procesU. Razantni zasah se projevil pozitivné jak na posu-
nu v druhovém sloZeni smérem k pfirozené hadcové vegeta-
ci, tak i pfimo na rozsiteni kuficky hadcové nejen na revitali-
zované Casti, ale i do okolniho lesa. Pro hodnoceni stability
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obnoveného spolecenstva v dlouhodobém horizontu je vSak
potfeba pokracovat v monitoringu stavu vegetace i populace
kuficky hadcové i v nasledujicich letech.
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Sukcese drevin
ve vojenském ujezdu Hradiste

Jaroslav Vojta, Josef Brlina, Eva HorCickova & Lucie Kacmarova

okrajové casti vojenského Ujezdu Hradisté, zanikla obec Tocov, 50°18’ N, 13°05’ E;
nadmorska vyska ca 400-700 m

Ochrana pfirody PO, EVL

Obnovena plocha ca 15 tisic ha

Lokalizace

Finanéni podpora bez pfimé financni podpory

Abstrakt
V disledku extenzifikace zemé&délstvi dochazi k opousténi 100?’ = Deviny — Beaesl
pomérné rozlehlych dzemi, na kterych vznikaji kfovinata suk- 20 —_
cesni stadia a sukcese sméfuje k lesu. Tato studie ukazuje s =
na piikladu okrajové Easti vojenského Ujezdu Hradisté, ze s : /.-P"-F'-
vhodnym managementem takovych mist mlze byt extenzivni son //
pastva i zcela bezzasahovy rezim. ig: /
30%
Popis lokality | =<
Vojensky Gjezd Hradisté v Doupovskych horach vznikl v roce 10% —_—
1953. Zaniklo mésto Doupov a vice nez 60 dalSich sidel. 0%

s 1952 1962 1971 1984 1992 1999 2005

Obr. 1. Vyvoj podilu bezlesi a dievin v okoli zaniklé obce
poli, luk, pastvin a lesti zménila v krajinu kfovin a lesik(i na- Tocov (Brina 2009).

letovych dfevin. Na modelové lokalité v okoli zaniklé vesnice
Tocov se nejvyraznéjsi zména odehrala v prabéhu v 70. let
dvacatého stoleti (Obr. 1), kdy se dominantni sloZkou krajiny
staly dreviny. Od té doby se plvodné propojena bezlesi stava-
ji izolovanymi ostrivky mezi souvislymi porosty drevin.

Cile obnovy
Zaijistit obnovu cennych ekosystémud umozZnénim, usmeérné-
nim ¢i blokovanim spontanni sukcese drevin.

Cile sledovani

Zhodnotit, do jaké miry Ize spontanni sukcesi dfevin pova-
Zovat za pfinosnou pro obnovu cennych ekosystémdu a jak ji
pfipadné usmérnovat, blokovat i vracet zpét.

1. Je sukcese v opusténé krajiné pozitivnim jevem z hlediska
ochrany pfirody?

2. Jaka opatfeni v opusténé krajiné Ize navrhnout pro zacho-
vani a obnovu jejich pfirodnich hodnot?

P . tv - Obr. 2. Strukturné bohaté lesy na byvalé zemédélské pudeé.
Oopis opatreni Vyvraty a korunové zlomy jsou zplsobeny tézZkym mokrym
Spontanni sukcese. snéhem. (J. Vojta)
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Obr. 3. Lesy na misté zaniklych vesnic pripominaji druhovym sloZenim i fyziognomii lesy sutové. (J. Vojta)

Metodika sledovani

Pro porovnani opusténé a kulturni krajiny bylo provedeno si-
tové floristické mapovani v 60 ctvercich o rozloze 25 ha (okoli
zaniklych vesnic Tocov, Tunkov, Lipoltov a okoli osidlenych
vesnic Stran, Krasny les, Luciny, Svatobor, Jakubov a Osvinov
(Vojta et al. 2012).

Pro zjistovani diverzity druhU a heterogenity vegetace na ma-
|ém prostorovém meéfitku bylo pouzito 133 skupin fytoceno-
logickych snimk( o plose 1 m?, uspofadanych na vrcholech
rovnostranného trojihelnika o délce stran 4,33 m (Kubat
2010). Toto pozorovani probéhlo jizné od zaniklé obce Tocov.

Sledovani Sifeni lesnich bylin probéhlo podrobnym mapova-
nim v 25 hektarovém étverci severné od Tocova a extenzivné
fytocenologickym snimkovanim zapojenych dfevinnych po-
rostll v okoli Tocova (snimky 100 m?, Drhovska 2007, Vojta
& Drhovska 2012).

Obr. 4. Rozvolnéné kroviny jsou z hlediska biodiverzity
rostlin nejcennéjsim biotopem. (J. Vojta)
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Vliv pastvy volné Zijicich herbivor( jelena evropského (Cer-
vus elaphus), jelena siky (Cervus nippon), srnce obecného
(Capreolus capreolus) a prasete divokého (Sus scrofa) na
vegetaci je zjistovan pomoci 24 oplocenek pouzitych k vylou-
ceni pastvy a kontrolni pasené plochy. Probiha sledovani ve-
getace na ploskach o velikosti 4 m? a objemu dfevin v kazdé
oplocence (Horc¢ickova, nepublikovana data).

Vysledky

Jiz 40 % zastinéni podrostu kiovinami zpusobi pokles na
polovinu poctu druht otevieného stanovisté (Obr. 5, Kubat
2010). Kroviny vSak vytvareji mozaikovité porosty, kde Ize
na méfitku nékolika metr( ¢tverecnich nalézt velmi variabil-
ni svételné podminky, které maji za nasledek jemnozrnnou
vegetacni mozaiku a vysokou beta diverzitu. Na mistech bez
krovin rostou svétlomilné druhy jako smélek jehlancovity
(Koeleria pyramidata), kostrava Zlabkata (Festuca rupicola),
CiCorka pestra (Securigera varia) nebo matefidouska vejCita
(Thymus pulegioides). Jen o par metrd dal najdeme na zasti-
nénych mistech druhy mezofilnéjsi a lemové, napfiklad srhu
lalo¢natou (Dactylis glomerata), valeCku prapofitou (Brachy-
podium pinnatum), jetel prostfedni (Trifolium medium), na
zcela zastinénych mistech pak nejcastéji kakost smrduty
(Geranium robertianum), kuklik méstsky (Geum urbanum)
a brslici kozi nohu (Aegopodium podagraria) (Kubat 2010).
Prostredi kiovin také vyhovuje nékterym vzacnéjSim druhlm,
jez se zde mohou vyskytovat i masové. Jedna se napfiklad
o vstava¢ muzsky (Orchis mascula), hotec brvity (Gentianop-
sis ciliata) nebo hadi jazyk obecny (Ophioglossum vulgatum).
Druh( kulturniho bezlesi se prekvapivé v opusténé krajiné
zachovalo vice nez v okolni obhospodarované krajiné. Blizsi
analyza ukazala, Ze pro opusténé krajiny jsou typické druhy
malo produktivnich stanovist (charakteristické pro sv. Koe-
lerio-Phleion phleoidis ¢i Hyperico perforati-Scleranthion
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Obr. 5. Vliv pokryvnosti dievin na pocet druhl cévnatych
rostlin na plose 1 m2.
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Obr. 6. Beta diverzita v hypotetické krajiné vytvorené
nahodnym kombinovanim snimkul z kiovin (aspon 10 %
zastin, 1/3 vSech snimk( ma vysSsi nez 40 % zastin) se
snimky bezlesi. Linie predstavuji 2,5% konfidenéni interval.

perennis). Tento jev Ize s nejvétsi pravdépodobnosti pripo-
Cist faktu, Ze krajiny opusténé v povalecnych letech neprosly
pozdéjsi intenzifikaci zemédélstvi se vSemi negativnimi jevy
s tim spojenymi (eutrofizace pld, expanze konkurencné sil-

nych druhd, likvidace nékterych biotop(l) (Vojta et al. 2012).

Pfi souc¢asném druhovém slozZeni by v lokalité byla nejvys-
i rliznorodost vegetace, pokud by kioviny zabiraly asi 60 %
plochy (Obr. 6). Dllezitym pfedpokladem vSak je, aby tyto
kfoviny mély rozvolnény charakter - dalSi jejich zahustovani
povede k rychlému poklesu heterogenity i celkového poctu
druh(l. ZarUstani drobnych plosek bezlesi zpomaluje pastva
volné Zijicich kopytnik(. V experimentalnich oplocenkach

Obr. 7. Zvlasté druhové bohaté jsou svétliny v kiovinach
s mélkou pldou. (J. Vojta)

zabranujicich pastvé a okusu dfevin byla rychlost zardstani
kfovinami trojndsobna oproti neoplocené kontrole. Dal$im
biotickym faktorem vyrazné zvySujicim diverzitu rostlin bezle-
si jsou disturbance vzniklé ¢innosti prasete divokého (Hor-
Gickova 2010).

Fyziognomicky i druhovym sloZenim se od rozvolnénych kfo-
vin li§i husté kroviny s dominanci hlohl (Crataegus spp.)
a pionyrské lesy s jasanem ztepilym (Fraxinus excelsior),
javorem klenem (Acer pseudoplatanus), topolem osikou
(Populus tremula), bfizou bélokorou (Betula pendula), na
vlhkych mistech i s olSi lepkavou (Alnus glutinosa). Druhova
bohatost dfevinného patra je velka, nebot se zde misi fada
druh(l pionyrskych s pronikajicimi druhy stfednich sukces-
nich stadii a klimaxu (Vojta & Kopecky 2006). Velmi Casta
je kombinace kfovin nebo nizkych strom( a vysokych dfevin.
Porosty jsou proto velmi strukturné bohaté a dynamické.
Nékteré pionyrské dreviny doZivaji, byvaji vyvraceny vétrem,
pfipadné se lamou pod vahou snéhu. Padlé stromy pritom
nebyvaji odstranovany. Dynamikou tak tyto pionyrské poros-
ty pfipominaji pralesy. Do lesl na byvalé zemédélské pudé
v Doupovskych horach pronikaji neobvykle rychle lesni druhy.
Velmi dobre kolonizuji nova stanovisté druhy jako napfiklad
svizel vonny (Galium odoratum), jeémenka evropska (Horde-
lymus europaeus) nebo bazanka vytrvala (Mercurialis pe-
rennis). Zdrojovymi populacemi téchto kolonistl byvaji okolni
lesy nebo byvalé meze a polni kazy (Drhovska 2007, Vojta
& Drhovska 2012).

Zaver

Opusténa krajina Doupovskych hor je ve stfedoevropském
kontextu unikatni plosnym rozsahem pfirozenych biotopU
a krajinnym rozmérem probihajicich sukcesnich zmén. Bez
lidského zasahu sméfuji tyto zmény nevyhnutelné k pfiroze-
nym strukturné bohatym lestim. Proces sukcese je ale spjat
s postupnym mizenim svétlomilnych druh(. Krajinotvorna
a ochranarska opatfeni museji smérovat k zachovani mozai-
ky biotopu a rdznych sukcesnich stadii, alespon na ¢asti lGize-
mi umoznit zachovani pfirozeného priibéhu sukcese a zaro-
ven museji byt ekonomicky dlouhodobé udrzitelna vzhledem
k obrovskému ploSnému rozsahu cennych biotop(.

Nové poznatky a doporuceni
Pro zachovani zdejsi krajiny a jeji biodiverzity je potfeba kom-
binovat tfi pfistupy (které se mohou ¢astecné prekryvat):

1. Intenzivni management na lokalitdch velmi vzacnych
a cennych druh sméfujici k zachovani a obnové biotopl
vhodnych pro konkrétni cilové druhy (tykd se pouze plosné
omezeného Gzemi a k jeho provedeni je k dispozici mnoZstvi
odborné literatury).

2. Extenzivni zasahy sméfujici k udrzeni, pfipadné lokalné
i k obnové sukcesniho a druhové bohatého stadia rozptyle-
nych krovin.

Vzhledem k velké plose rozvolnénych krovin je realizovatelny
pouze za predpokladu ekonomického zajmu, komplemen-
tarniho s cilem pfistupu. Jako velmi G¢inna se jevi exten-
zivni pastva dobytka v kfovinach a fidkych lesich spojena
s mirnou asanaci kiovin zajistujici jejich prostupnost. Tako-
va pastva probiha v okrajovych oblastech vojenského Gjezdu
a ma dlouhodobé pozitivni Gcinky. Tyto porosty dnes svoji
strukturou pfipominaji pastevni lesy. V oblastech, kde neni
realizovatelna pastva hospodarskych zvirat, je mozné pocitat
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Obr. 8. Strukturné bohaté lesy na byvalé zemédélské pldé.
(J. Vojta)

s podporou mysliveckych ¢innosti. Jako pozitivni se zatim jevi
i vytvareni prisek( v kifovinach urcenych pro usnadnéni lovu
za predpokladu, Ze je zasah opakovan. Pfi asanacich drevin
je vSak tfeba dbat na zachovani mozaikovitého charakteru
porostl a zachovavat porosty na byvalych mezich, které jsou
refugiem fady lesnich druhl a ¢asto na nich rostou i staré
stromy. Zcela nevhodné by bylo ploSné odstranéni kfovin bez
dalsiho udrZovani bezlesi.

3. Bezzasahova strategie zachovavajici sukcesi v jejim uni-
katnim krajinném méfitku. Tento pristup je vhodné uplatnit
na pomérné velkém Uzemi (aZ polovina byvalého bezlesi).
Vznik biologicky cennych lest zde predpoklada absenci les-
nickych zasah(, zejména vysadeb a velkoploSné tézby.

Obr. 9. Kioviny s hlohem a jasanem na byvalém poli. (J. Vojta)
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Obnova ekosystemu na orné pudeé

spontanni sukcesi

Karel Prach

Lokalizace @ 173 rGiznych opusténych poli v ramci celé Ceské republiky; nadmorska vyska 170-756 m

Ochrana pfirody nékteré lokality lezi v CHKO
Obnovena plocha ca 150 ha

Financni podpora

bez pfimé finanéni podpory

Abstrakt

Studovana byla spontanni sukcese na opusténych polich
v ramci Ceské republiky a navic v nékolika Gzemich i vyvoj
vegetace na byvalych polich ponechanych ladem, avSak zahy
pravidelné kosenych. Je podan prehled pozdnich sukcesnich
stadii, ktera se spontanné vytvareji na opusténych polich
v zavislosti na jejich vlhkosti, mnoZstvi Zivin a pfitomnosti
nebo nepfitomnosti managementu. Ukazalo se, Ze ve vétsi-
né pripadl spontanni sukcese vede k ekologicky pfiznivym
porostim.

Vychozi stav

Spontanni sukcesi na byvalé orné pidé Ize rozdélit do dvou
zakladnich skupin: (a) sukcesi bez jakychkoliv Gmysinych za-
sahll po opusténi pole, (b) sukcesi pod vlivem nasledného
managementu, prfedevSim koseni, obCas pastvy. V prvni po-
loviné 20. stoleti se orna pldda opoustéla vyjimecéné. V 50.
az 80. letech byla opusténa rlizna malé a izolovana pole a
nékteré Spatné obhospodarovatelné ¢asti stavajicich poli,
vétSinou bez nasledného managementu. Hodné poli bylo
opusténo v 90. letech po rozpadu druZstev a statnich statkd.
V dusledku dotaci po vstupu do Evropské unie byla tato by-
vala pole z ¢asti opét zornéna, nebo na nich byla zavedena
pravidelna se¢ nebo pastva.

Cile sledovani

Zjistit variabilitu priibéhu spontanni sukcese na byvalé orné
ptdé v méfitku Ceské republiky a tuto variabilitu zhodnotit
z pohledu obnovy cennych ekosystém.

Metodika sledovani

Fytocenologické snimkovani vzorkovych ploch 5 x 5 m na
opusténych polich o alespon priblizné znamém stafi. Exce-
rpce dalSich publikovanych nebo nepublikovanych fytoce-
nologickych snimku (celkem bylo k dispozici 282 fytoceno-
logickych snimku z byvalych poli ponechanych ladem bez
nasledného managementu, nékteré plochy byly snimkovany
opakované). Doplnéni pravodnich informaci o faktorech pro-

Obr. 1. Byvala pole na suchych stanovistich nemuseji
zarust kompaktnimi porosty drevin. (K. Prach)
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Obr. 2. Ordinace (DCA) druht na zakladé 282 fytocenologickych snimk( zaznamenanych na opusténych poli ponechanych bez man-
agementu na Gzemi Ceské republiky a zobrazeni centroid(i reprezentujicich sukcesni stadia stara 1-10 (nejmensi velikost symbol(i),
11-20 a vice nez 20 let (nejvétsi velikost symboltl). Cerné barva symbolti odpovida vinké a Seda mezické sukcesni sérii, prazdna koles-
ka odpovidaji suché sukcesni sérii. Zobrazeno je prvnich 50 druhu nejlépe odpovidajicich modelu. Zkratky druhl byly vytvoreny

z prvnich ¢tyfech pismen rodového a druhového jména. Tucné a podtrzené jsou vyznaceny cilové druhy charakterizujici xerotermni trav-
niky (Festuco-Brometea), tucné jsou vyznaceny lesni druhy a kurzivou druhy ostatni. Spontanni sukcese bézi od plevelnych druh( bud
ke xerotermnim travniktim, porostim drevin nebo mokradlim v zavislosti na vihkosti stanovisté. Pfevzato z Prach et al. (2014).

Tab. 1. Nejcastéjsi dominanty starSich sukcesnich stadii (>20 let) na opusténych polich ponechanych spontanni sukcesi bez
nasledného managementu. V zavorce jsou uvedeny druhy, které jsou potencialni hrozbou a dominuji lokalné. Casteéné dle Prach

et al. (2007).
opusténa pole sucha mezicka vlhka
Zivinami chuda Pinus sylvestris, (Robinia pseudoacacia) Betula pendula, Pinus sylvestris chybi data

ST el Festuca rupicola, Bromus erectus,

Zivinami bohata Bromus erectus, Calamagrostis epigejos

Betula pendula, Populus tremula,
Brachypodium pinnatum, (Calamagrostis epigejos)  Crataegus spp.

Fraxinus excelsior, Crataegus spp.,
Betula pendula, Calamagrostis epigejos,
(Solidago canadensis)

Salix cinerea, Alnus glutinosa

Phragmites australis, Salix cinerea,
Alnus glutinosa, (Aster lanceolatus)

stfedi. Zpracovani ordinaénimi metodami a generalizovanymi
linedrnimi modely se smiSenymi efekty. Doplnéni vybranych
informaci o pribéhu spontanni sukcese s naslednym man-
agementem. Podrobnéji jsou metodika a dalSi podrobnosti
o opusténych polich ponechanych bez managementu uvede-
ny v praci Prach et al. (2014), o byvalych polich s naslednym
managementem (pravidelné koseni) v praci Lencova & Prach
(2011).

Vysledky

Ramcoveé Ize rozlisit tfi dilci série spontanni sukcese na opus-
ténych polich: suchou, mezickou a vihkou (Obr. 2). DalSim dU-
leZitym stanoviStnim faktorem je mnozstvi zivin, kdy mGzZzeme
ramcové uvazovat Zivinami chuda, stfedné bohata a velmi
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bohata stanovisté (Osbornova et al. 1990, Prach et al. 2007,
2014, Jirova et al. 2012). Podle kombinace téchto faktord
spontanni sukcese (bez nasledného managementu) vétsi-
nou dospéje v nasich klimatickych podminkéach k porostim
uvedenym v Tab. 1. Na naprosté vétsiné opusténych poli se
dfive nebo pozdéji (vétSinou béhem druhé dekady po opus-
téni) zformuje porost drevin. Nejprve jsou to vétSinou porosty
krovin - na susSich a mezickych stanovistich nejcastéji trnka
obecna (Prunus spinosa), rize (Rosa spp.), hlohy (Crataegus
spp.), na vihkych stanovistich nejcastéji vrba popelava (Sa-
lix euxina), postupné dochazi i k zardstani stromy (viz Tab.
1). Na specifickych stanovistich, vétSinou Zivinami chudych,
kde je nizsi konkurence bylinného patra, se stromy jako bfi-
za bélokora (Betula pendula), topol osika (Populus tremula)
nebo borovice lesni (Pinus sylvestris) mohou uchytit jiz kratce

Obr. 3. Jen na suchych stanovistich v nejteplejSich oblas-
tech statu se spontanni sukcesi mohou obnovit kiovinaté
stepni travniky. Priblizné 90 let staré opusténé pole

v Ceském krasu. (K. Prach)

po opusténi. Travni porosty se v nasich podminkach pouhou
spontanni sukcesi bez nasledného managementu mohou
trvale obnovit jen na velmi suchych nebo naopak velmi vih-
kych stanovistich tam, kde je znemoznéno uchyceni drevin,
bud' fyziologicky nebo konkurenci bylinného patra. Na su-
chych stanovistich v nejteplejSich ¢astech statu se mohou
starsi, spontanné vzniklé porosty svym druhovym slozenim
blizit pfirozenym stepnim, velmi hodnotnym porostim (Ji-
rova et al. 2012). (Na opravdu suchych stanovistich vSak
orna plUda pochopitelné nikdy nebyla). Na opaéném konci
vlhkostniho gradientu mohou néktera byvala pole, nebo je-
jich okraje, zarUst predevsim rakosem obecnym (Phragmites
australis), ktery muZe zablokovat sukcesi evidentné na hod-
né dlouho.

Z hlediska ekologické obnovy jsou nezadouci vSechny poros-
ty s dominanci neplvodnich druhd a expanzivniho doméciho
druhu titiny kfovistni (Calamagrostis epigejos). Druhova diver-
zita takovychto porostU je velmi nizka. Druhové chudé mohou
byt i nékteré spontanné vzniklé husté porosty drevin, napt. hlo-
hd. I ty vd8ak mohou mit v krajiné pozitivni ekologickou funkci,
jako napf. hnizdni biotopy, a mohou leckde vytvaret i vhodnou
bariéru napfr. kolem intenzivné obdélavanych poli.

Naopak druhové nejbohatsi byvaji starsi porosty na suchych,
Zivinami stfedné bohatych stanovistich, které ¢asto pfipomi-
naji prirozené stepni porosty. Na suchych stanovistich v nej-
teplejSich oblastech statu, pokud nejsou pfilis eutrofizovana,
jsou v inicialnich stadiich ¢asto pfitomny vzacné a ohroZzené
plevelné druhy (vétSinou archeofyty). Jejich pfitomnost je ale
jen kratkodoba, mohou vSak prezivat v zasobé semen.

Pfiméa gradientova analyza celého souboru snimki v ram-
ci Ceské republiky (Prach et al. 2014) ukazala, Ze alespon
néjaky statisticky vyznamny vliv na prabéh sukcese méla
vlhkost stanoviSté, charakter substratu (kysely vs. bazic-
ky) a nadmorska vySka. Generalizované linearni modely se
smiSenymi efekty ukazaly, Ze druhové nejbohatsi jsou opus-
téna pole v termofytiku na suchych bazickych substratech
a pocet druhl v pribéhu sukcese ramcoveé stoupa. TotézZ plati
i pro ohrozené druhy, avSak s tim, Ze jejich pocet v pribéhu
sukcese sumarné klesa (hlavné v dusledku Gstupu ohroze-
nych archeofytd). V pribéhu sukcese celkové stoupa Gcast
lesnich a stepnich druht, klesa Gcast archeofytll, neofytl

Obr. 4. Obnova druhové bohaté louky na byvalém poli
pomoci spontanni sukcese a pravidelné sece. Priklad
z Bilych Karpat, stari 25 let po opusténi pole. (K. Prach)

a synantropnich druhU (Prach et al. 2014), cozZ je v souladu
s obecnymi predpoklady.

V pfipadé, Ze se opusténé pole kratce po opusténi zacne
pravidelné kosit (ideadlné jednou ro¢né, na zivinami chudsich
stanovistich Ize vSak i ob rok), zformuji se pomérné rychle bé-
hem par let luéni porosty, nékdy i druhové pestré. Na sussich
stanovistich v teplych oblastech statu to jsou porosty svazu
Bromion, na mezickych stanovistich v nizSich a strednich
polohach porosty svazu Arrhenatherion a v horskych oblas-
tech porosty svazu Polygono-Trisetion. Pro vihka stanovisté
nemame dostatek kvalitnich dat, ale zda se, Ze obnova bézi
smérem ke svazu Deschampsion caespitosae. Na prikladu
vétSiho poctu opusténych a kosenych poli v zachovalé kra-
jiné vimperského PoSumavi jsme ukazali (Lencova & Prach
2011), Ze po priblizné 20 letech se byvala pole statisticky
vyznamné neliSila svym druhovym sloZenim od trvalych luk
v sousedstvi. To dokonce platilo i pro pole, kterd byla za-
travnéna druhové chudou komeréni travni smési. Spontan-
ni kolonizace luénimi druhy zde probihala pomérné rychle
a Uspésné. Pfi analyze 82 byvalych poli v CHKO Bilé Karpaty
zatravnénych komercni smési, regionalni smési (Jongepiero-
va 2008) a spontanné, zhruba béhem prvnich dvou dekad
se spontanné uchytilo 44 cilovych druh( ze 108 (Prach et al.
2015). Jako cilové byly definovany druhy typické pro trvalé,
druhové bohaté bélokarpatské louky (podrobnéji k tomuto
viz Jongepierova et al. v tomto sborniku).

V pripadé, Ze se opusténé pole zacne vCas past, vznikaji vét-
Sinou porosty s roztrousenymi dfevinami, hlavné trnitymi kefi
(hlohy, trnka, rGze). Jejich hustota zavisi na intenzité pastvy
a dobé, kdy se s pastvou zacne. K blizSimu zhodnoceni nam
vSak zatim chybi podrobnéjsi kvantitativni data.

Nové poznatky a doporuceni

Spontanni sukcesi na byvalych polich, at jiZz s naslednym
managementem nebo bez néj, vznikaji vétSinou ekologicky
cenné porosty. Vyjimkou jsou ty s dominanci neputvodnich
nebo konkurenéné silnych domacich druh( (tftina kfovistni).
Pokud zemédélec nepotrebuje okamzité pici, Ize se témér
vzdy spolehnout na spontanni sukcesi, ideadlné doprovaze-
nou pravidelnym kosenim nejpozdéji tfetim rokem po opus-
téni pole. Zvlasté v krajinach, kde dosud existuji zachovalé
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trvalé louky €i pastviny, se obnovi travni porosty s ekologicky
pfiznivym druhovym sloZenim do zhruba deseti let. Takové
louky jsou mnohdy z hlediska diverzity a nékdy i krajinarsky
lepsi nez naletovy les spontanné vznikly na byvalych polich
bez nasledného managementu, i kdyZ i ten je ekologicky
vhodnéjsi nez pole.

VSechny vySe uvedené porosty maji vyznamnou pldoochran-
nou, protierozni a filtraéni funkci a zlepSuji vodni bilanci
krajiny v kontrastu k orné pldé. Leckde mohou byt cilené
vyuZity jako ochranné pasy, napf. kolem pfirodnich rezerva-
ci. Vzhledem ke stéle vysoké mife zornéni zemédélské plidy
je obnova travnich porostd nebo porostl dfevin stale leckde
Zadouci. Doporudit Ize radéji obnovu travinnych porostu, kte-
ré je v pripadé potreby snadnéjsi opét zornit a které méné
méni krajinny raz. Porosty dfevin ale mohou byt cilem obnovy
v krajinach s nizkym podilem lesa.
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Obr. 5. Na vétsiné opusténych poli se spontanni sukcesi formuji porosty drevin. Priblizné 75 let opusténé pole v Ceském krasu.

(K. Prach)
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Obnova krajinnych struktur
na zemedelské pude
v CHKO Bile Karpaty

Hedvika Psotova

Ll nadmofska vyska 350-460 m

Ochrana pfirody CHKO

Obnovena plocha 84 lokalit / 614,7 ha

Finanéni podpora

Abstrakt

Spole&nost JAVORNIK - CZ s. 1. 0. se sidlem ve Stitné nad VI&-
fi, kterd hospodafi dle zasad ekologického zemédélstvi, usi-
luje dlouhodobé o obnovu tradiéni valasské krajiny. V ramci
Operaéniho programu Zivotni prostfedi byla realizovana fada
opatfeni v organizaci a vyuzivani zemédélské pudy, zapojeni
nevyuZivanych ploch a obnové krajinnych struktur. Snahou
zemédélského subjektu je navazat na tradicni formy hospo-
prirodnich i kulturné-historickych hodnot Gzemi véetné pfi-
mérené hospodarské produkce.

Popis uzemi

Zajmové Uzemi je od dob valasské kolonizace Iucné-lesni
zemédélskou krajinou. Je celkové méné priznivé pro provo-
zovani klasické zemédélské prvovyroby. PUdy jsou zde méné
Grodné a podnebi je celkové drsnéjsi, podhorského cha-
rakteru. Vyvoj krajinné struktury je do znacné miry spojen
s hradem Brumov. Zakladem hospodareni byl velkostatek,
okrajové, méné hodnotné pozemky pak byly pronajimany pro
malovyrobni hospodarstvi.

RozsSifovani zemédélské pldy se délo vypalovanim a kluce-
nim les(, vyuzivalo se i tzv. lesniho polafeni. Pro brumovské
panstvi je charakteristické pomé&rné intenzivni vyuzivani pas-
tvy - jiz v roce 1528 se na panstvi pasla stada valasskych
ovci a koz, chovana salasnickym zplsobem.

Extenzivni zpUsob hospodareni se dochoval aZz do poloviny
20. stoleti a zasadnim zpUsobem prispél k vytvoreni unikatni
malebné bélokarpatské krajiny s bohaté ¢lenénou krajinnou
strukturou a vysokou biodiverzitou.

V freSeném Gzemi pretrvaly dva typy pluZiny:

= Neprava tratova pluzina, kterd se vyznacuje usporada-
nim pozemku drobné drzby v podélnych, rlizné sméfova-
nych pasech (smér Ize ve vétsiné pripadd odecist z kata-
stralni mapy ¢i z mapy pozemkového katastru);

Operaéni program Zivotni prostedi

severovychodni ¢ast CHKO Bilé Karpaty; k. U. Brumov-Bylnice, Jestfabi, Navojna;

= Usekova pluzina, charakteristickd nepravidelnymi tvary
a usporadanim parcel (zelen je obvykle umisténa po hra-
nicich parcel).

Vychozi stav

Socialisticka velkovyroba predstavovala velmi drasticky za-
sah do struktury krajiny, ktery se projevil vyprazdnénim kra-
jiny (ruseni mezi, Gvozl, zcelovani pady do velkych blokd),
masivnim narGstem vodni eroze a snizenim biologického
potencialu pld. Odlehlé, obtiznéji dostupné pozemky, jejichZ
velkovyrobni obhospodarovani se stalo nevynosné, postupné
zar(staly naletovymi dfevinami.

Od roku 1996, kdy vznikl JAVORNIK - CZ transformaci ze-
médélského druZstva, byla v zemédélstvi provedena fada

Obr. 1. Polni cesta s doprovodnou zeleni je vyznamnym
krajinotvornym prvkem a pfi vhodném trasovani pIni
i protierozni funkci. (H. Psotova)
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Obr. 2. Ukazka rozdéleni bloku zemédélské pudy na

mensi celky v lokalité Bfezova, Brumov-Bylnice. Liniové
konturové vysadby jsou usporadany tak, aby minimalizovaly
vodni erozi, avSak zaroven umoznily i nadale velkovyrobni
obdélavani pudy.

zmén, zejména zavedeni ekologickych forem hospodareni,
zatravnéni problematickych ploch orné pddy, managemento-
va opatreni na travnich porostech ve spolupraci se Spravou
CHKO Bilé Karpaty, vysadba sadl apod.

Snaha hospodafit v souladu s tradi¢nimi principy se projevila
v pIném rozsahu v komplexnim projektu obnovy krajiny, jehoz
1. etapa byla realizovana v letech 2013-2016. Byla zamé-
fena na podporu kvétnatych luk, revitalizaci krajinné zelené
(sady, aleje, rozptylena zelen) a celkovou obnovu krajinného
razu. Navrhovana opatreni byla zpracovana v souladu s plat-
nym planem péce CHKO Bilé Karpaty.

Cile obnovy

Zaclenit doposud nevyuZivanou zemédélskou pldu do sys-
tému hospodareni, ochranit ornou pldu pred erozi, obnovit
vodni rezim krajiny, vymezit specifické krajinné prvky uvnitf
blok(i zemédélské pudy a vytvorit systém krajinné zelené.

Obr. 4. Nové vysadby na k. 0. Jestrabi harmonizuji méfitko
krajiny, tzn. vhodné doplnuji stavajici prvky v krajing,
a zaroven oznacuji hranice parcel. (H. Psotova)

Metodika prace

Projekt byl realizovan na 3 katastralnich Gzemich, kde bylo
feSeno ca 1700 parcel na 84 lokalitach. Vedle pozemku ve
vlastnictvi zemédélské spoleénosti byly do projektu zapojeny
i pozemky v soukromém vlastnictvi na zakladé pisemného
souhlasu vlastnika s realizaci projektu véetné 10leté udrzi-
telnosti projektu. Usporadani majetkopravnich vztahl pred-
stavovalo jednu z velmi obtiZznych a ¢asové naroénych casti
projektu.

Ve spolupraci s prof. Ing. TomaSem Kvitkem, CSc. byl zpraco-
van navrh protierozni ochrany, ktery vychazi z paméti krajiny
- tradi¢niho usporadani pozemkd, které se dochovalo aZz do
50. let dvacatého stoleti.

Obr. 3a, 3b, 3c. Pohled na lokalitu Nad Kanajkou u Brumova v roce 1990 (a) a 2016 (b, c). Velké, vyprazdnéné bloky orné pudy byly
rozdéleny na mensi celky liniovou zeleni. Byly zalozeny ovocné sady a do krajiny byla doplnéna rozptylena zelen. (M. Drgac)
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Popis opatreni
2012-2013 Projektova pfiprava, feSeni majetkopravnich
vztahu

2013/2014 Probirky a profezavky naletd a narostl (43
ha), ofezy prerostlych drevin (8,8 ha), odstra-
néni ruderalnich porostud (7 ha)

2014 ZalozZeni travnich porostl na orné pudé (13,7
ha), vysadby ovocnych dfevin, obnova sadd
(7,2 ha), management travnich porostl (615
ha)

2015 Vyzinani vysadeb, koseni travnich porostd,
péce o vysadby

2016 Kontrola vysadeb, vychovny fez, doplnéni uhy-
nulych drevin

Hospodareni s dievni hmotou

PFi ofezech, myceni a profezavkach vznikl velky objem drev-
ni hmoty. Mrtvé dfevo bylo vyuzito pro tvorbu logger(, brou-
kovist, popt. snosu. Ostatni dfevni hmota byla vyuZita jako
Stépka k zamulGovani novych vysadeb, pfi pouziti frézy byla
zapravena do puady.

Opatfeni k podpofe cennych druhii

Pfi probirkach a profezavkach byly ponechavany na stanovi-
Sti predevsim pavodni, perspektivni druhy dievin (dub, lipa,
javor a dalsi), zvlastni pozornost byla vénovana jedincim dfi-
nu obecného (Cornus mas), pro které byl ponechan rozvojovy
prostor.

Nové zaloZené plochy oseté bélokarpatskou smési byly vycle-
nény z pastevnich ploch a tfikrat roéné koseny. Rovnéz byla
vyplocena lokalita s kriticky ohrozenym pastarckem dlouho-
listym moravskym (Tephroseris longifolia subsp. moravica).

K podpore cennych druhd byla na obnovenych travnich po-
rostech zahajena pastva dle doporuéeni Mladka et al (2006)

Na vyc¢isténych plochach po profezavkach se ukazal vizualné
velmi atraktivni bohaty jarni aspekt, napfiklad s prvosenkou
jarni (Primula veris), dymnivkou dutou (Corydalis cava) nebo
hrachorem jarnim (Lathyrus vernus) (Obr. 7).

Opatreni k obnové krajinného razu

Vysadba krajinné zelené byla navrzena tak, aby respektovala
historické struktury krajiny a soucasné nadale umoznovala
velkovyrobni obhospodarovani zemédélské pldy.

Soucasti zaméru byla i vysadba, resp. dopInéni extenzivnich
ovocnych sadd tvorenych krajovymi odridami tradicnich
ovocnych dfevin a doplnéni chybéjicich segmentt Gzemniho
systému ekologické stability. Z celkového poctu témér 2000
ks drevin tvorily pfirodni druhy 59 %, krajové odridy ovoc-
nych drevin 41 % (viz Tab. 1).

Tab. 1. Prehled vysazenych drevin v kusech.

k. . Brumov :gzt\Fﬁggi Navojna celkem
strom ovocny 303 226 269 798
strom

neovocny 475 130 118 723
kioviny 212 94 102 408
celkem 990 450 489 1929

Obr. 5. V ramci projektu byla provedena delimitace kultur,
ktera respektuje ochranu pudy pred erozi. Orna puda na
vhodnych stanovistich (o vymére 5 - 20 ha) pfi dodrzeni
bezpecné délky svahu umozniuje produkci kvalitnich zrnin
a soucasné prispiva k zadouci diverzité krajiny.

Obr. 6. Rozrustajici se meze byly zGZeny ofezem vétvi
a odstranénim naletu, 2016. (H. Psotova)

Obr. 7. Jarni aspekt na vycisténych plochach v roce 2016.
(H. Psotova)
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Obr. 8. Ukazka zakresu navrzenych opatreni v k. 0. Jestrabi. Ortofoto z roku 2008 (a) pred zasahem a v roce 2015 (b) po zasahu

Segment 1 - Procisténi lemu od naletd a narostli s ponechanim perspektivnich dievin a dosadbou ovocnych stromk( (viz Obr. 10)

Segment 2 - Ofez prerlstajicich vétvi strom(
Segment 3 - Odstranéni nalet(, vytvoreni oslunéného ekotonu

Segment 4 - Uvolnéni starého sadku, oSetfeni vzrostlych a dosadba mladych drevin

Segment 5 - Profezavky a probirky v ekotonu

Obr. 9. NeudrZovana plocha, zarostla naletem drevin pred
zasahem roce 2013. (H. Psotova)

Zaver

Rozdélenim pldnich blokd liniovymi vysadbami dfevin, obno-
venim segment( historické pluZiny a doplnénim rozptylené
zelené dosSlo k vyraznému zjemnéni krajinné mozaiky, ale-
spon castecné obnoveé historickych struktur a k celkovému
zhodnoceni krajinného razu. Presto je krajina zemédélsky
obhospodarfovand a poskytuje ekonomicky pfijatelnou pro-
dukci.

Nové poznatky a doporuceni

Projekt udrzitelného hospodareni v krajiné Bilych Karpat
oVé¥il, Ze i zemédélska velkovyroba provozovana formou eko-
logického zemédélstvi mlzZe byt pfinosna z hlediska zajmu
ochrany pfirody a krajiny. Ekologicky Setrna zemédeélska vy-
roba vytvari Zivou a bohatou krajinu, ktera neni pouze skan-
zenem.

(zajisténi pristupu k novym vysadbam i porostiim), intenziv-
ni zalivky v obdobi extrémniho sucha v roce 2015, fadnou
péstebni péci o mladé porosty a také ohleduplnost k novym
prvkiim pfi obhospodafovani pozemku velkovyrobni mecha-
nizaci. Diky osvété, pribézné informovanosti o postupu praci
a osobnimu zapojeni fady zaméstnancu vcetné vedeni pod-
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Obr. 10. Obnovena plocha u Jestfabi v roce 2015.
(H. Psotova)

niku do obnovy krajiny byl zajiStén tolerantni pfistup k novym
prvkdm i ze strany téch, ktefi zpocatku nebyli projektu zcela
naklonéni.

Podékovani

Velmi dobrych vysledkd projektu bylo dosazeno diky vybor-
né spolupraci s pracovniky Spravy CHKO Bilé Karpaty, ale
i s pracovniky Zemédélské agentury ve Zling, statni spravou
v pfedmétnych obcich a euromanazery spole¢nosti Renards
dotacnis. r. 0. Podékovani patii dodavateli projektu, Zlinskym
stavbam a. s. a zejména pracovnikim spolecnosti Javornik -
CZs. r. 0., ktefi dokazali pfekonat bariéru kratkodobé ekono-
mické vynosnosti a hospodafi tak, aby predali svym potom-
kiim zemédélskou pldu a krajinu v mnohem lepsim stavu,
nez ji sami prijali.
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Zaver

Porovname-li soucasny stav oboru ekologie obnovy a prak-
tické ekologické obnovy v Ceské republice s dobou pred péti
lety, kdy vySel pfedchozi sbornik, Ize konstatovat, Ze se obor
dostal vice do povédomi verejnosti i osvicenéjsich praktik(.
Asi nejlepSim prikladem je svoji podporou pfirodé blizké ob-
novy Ceskomoravsky §térk a.s. Pozitivné je tfeba hodnotit vy-
znamné zlepseni prenosu védeckych poznatki do realizace
praktickych opatfeni ochrany prirody a krajiny.

(v pfipadé silné narusenych az zni¢enych ekosystémdu repre-
zentované predevsim spontanni ¢i usmérnovanou sukcesi)
omezovano zastaralymi byrokratickymi predpisy a legislati-
vou. Nékdy tomu brani i Gzké ekonomické zajmy (profit re-
kultivaéni firmy je na prvnim misté, o pfirodu a fungujici eko-
systémy nejde), neinformovanost a neochota pfipustit jina
feSeni. Néco se vSak i v tomto trochu zlepsilo - napriklad po
novelizaci Zakona ¢. 334/1992 Sb., o zemédélském pudnim
fondu, Ize od r. 2016 ponechat pfirodé 10 % rozlohy tézeben
tam, kde pred tézbou byla zemédélska puda.

BohuZel jen minimaini posun nastal v pfipadé lesl, stale
se nedafi presvédcit lesnickou praxi o nutnosti zvysit pro-
storovou, druhovou i vékovou diverzitu lesli. A to navzdory
tomu, Ze Celime ploSnému rozpadu smrkovych a borovych
monokultur, odumirani porostl jasanu a dalSim moznym
dopadim klimatickych zmén. Nékolik slibnych projektl ob-
novy tradi¢niho hospodareni v lesich (pafezeni, stredni les)
prezentovanych v této publikaci je malo, mohou byt pouze
prikladem feseni.

Jen diléim zpUsobem se vylepsSilo nastaveni pozadavkli
v agroenvironmentalnich programech (nyni Ize ponechat ¢as-
ti pozemk( neposecené Ci nespasené, aniz uzivatel prijde
o dotace). Pfevazné (ispésné bézi rozmanité obnovni man-
agementy z krajinotvornych programd MZP, programu LIFE+
&i z Operaéniho programu Zivotni prostfedi. V&tsina se jich
tyka luk a mokfadu. Oproti minulému sborniku vime vice o
dynamice a obnové horskych ekosystémd, které si zde vy-
slouzily samostatny oddil.

Na zavérech z minulého sborniku vSak neni tfeba nic zasad-
niho ménit a proto je zde, jen mirné upravené, pro snazsi
dostupnost opakujeme:

= Nase krajina je tradi¢né zaloZzena na rozmanité jemnozrn-
né mozaice prirozenych, polopfirozenych a antropogen-
nich ekosystému a projekty obnovy by tuto mozaiku mély
respektovat. Nékdy by ke zvySeni diverzity a zachrany mi-
zejicich druhi mély byt zahrnuty do obnovniho projektu
i méné tradi¢ni opatfeni, jako jsou Fizeny pozar, razantni
odstranéni vegetace, rozrusovani pldy pomoci pojezdd
tézké techniky apod. Zda se, Ze obnova, ktera je hetero-
genni v prostoru a Case, je nejvice efektivni. Uniformni,
velkoploSné projekty, jako je vétSina soucasnych agroe-
nvironmentalnich programd, miZe byt pro mnoho orga-
nismU nevhodna, pokud nebude patficné modifikovana.

= Obnovni projekty by nemély byt zaméreny pouze na jed-
nu skupinu organismd nebo na jednu ekosystémovou
sluzbu. Pokud neni mozné udrZet rovnovahu mezi naroky
riznych skupin, mdZe byt feSenim mozaikovity manage-
ment.

= Méla by se déle zlepSovat spoluprace mezi prirodovédny-
mi a technickymi védeckymi obory v oblasti vzdélavani,
investory, projektanty a vefejnosti.

= Pfirodni procesy, obycejné predstavované spontanni suk-
cesi, jsou Casto efektivnim a levnym nastrojem ekologic-
ké obnovy. Jsou tak Casto vytvareny habitaty hodnotné
z pohledu ochrany pfirody. Na druhé strané se Casto
objevuji poZadavky na zastaveni nebo vraceni sukcese
Zpét, protoZe rana sukcesni stadia mohou byt vyznamna
pro biodiverzitu, pro vyskyt vzacnych a ohrozenych druhd.
Cast obrovského mnoZstvi financi investovanych do &as-
to zbyte€nych technickych rekultivaci by tak mohla byt
vénovana na zasahy, vedouci k obnové a udrzeni ranych
sukcesnich stadii.

= Mame dobré védecké a experimentalni znalosti jak ob-
novit rGzné narusené ekosystémy predevSim pfirodé
blizkymi zpUsoby. AvSak je zde stale mnoho prekazek
v smysluplné realizaci znalosti v praxi diky ¢asto malé-
mu zajmu majitelll, hospodaficich spolecnosti, Grednikd,
projektantli a nékdy i nevhodnym zakonim.
Do budoucna povaZzujeme za asi nejdlleZitéjSi ekologickou
obnovu celych degradovanych krajin s hlavnim cilem zvysit
vododrzZnost a tim snizit riziko povodni i sucha. Nemame zde
vSak na mysli budovani novych vodnich nadrzi véetné rybni-
kU. To krajiné nepomuZe. Pfednostné jde o obnovu retencnich
schopnosti krajiny, tedy primarné zlepseni stavu zemédélské
puldy, obnovu mokfadu, koryt a niv tokU, opétovné rozclenéni
krajiny mezemi, cestami, pruhy luk a pastvin, nékde i porosty
dfevin. Primarné je tfeba zamezit dalSi degradaci pud, ktera
je u nas opravdu velkoplosna a stéle rychle pokracuje, at jiz
jde o erozi ¢i masivni Gbytek organickych latek z ptdy. Dobré
by dale bylo zvysit povédomi o ekologické obnové tak, jak je
to nejen ve vyspélych zemich (predevsim v USA, Nizozemsku,
Némecku, Velké Britanii ad.), ale tfeba i v nékterych zemich
latinské Ameriky. Tam vSude je vefejné povédomi o potiebé
obnovovat narusené ekosystémy az celé krajiny vysSi, nez je
nyni u nas. Pfitom védeckych podklad(, jak to délat, mame
dost. Jde jen o to je patficné uplatnit. Vybrané priklady jsou
uvedeny v tomto sborniku.
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